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Empresa: Cargo:

Endereco:
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CEP:

Telefone: Data da compra: / /

Local:

Pagina na Internet: E-mail:

Motivagdo da compra:
g Propaganda de revista ou jornal. Qual:

Feiras de eletrdénica e informatica. Qual:

Q

Recomendacdo de amigos ou colegas.
Mala direta.

Internet.

Outra:

Q Q Q Q

Interesse de aplicacéao:

g Uso préprio, residencial ou predial (alarme, automacgéo).
Uso préoprio, educativo ou "hobby".
Para prestar servico de automacdo residencial ou predial.
Para prestar servico de automacdo industrial.
Para automatizar madquinas ou processos industriais.
Como parte adicional de madgquinas ou equipamentos.

q
q
q
q
q
q Outro:

Alguma sugestdo sobre o pbX, o Programador Grafico ou sobre este
Manual

Preencha, destaque e envie esta pagina, por carta, a DEXTER. Desta
forma vocé serd prontamente informado sobre todas as novidades a
respeito do pDX, como novas versdes de programas, acessdrios
disponiveis e artigos de divulgag&o técnica. Além disso, estaré
contribuindo para o cadastramento nacional de todos os usudrios do
nDX e, através de suas sugestdes, dando origem a aperfeicoamentos
de projeto e de produto.
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fotocopiada, gravada), sem permissdo escrita da DEXTER.

Embora todos os cuidados tenham sido tomados na
elaboracdo deste manual, a DEXTER ndo assume qualquer
responsabilidade por erros ou omissdes contidos neste
manual.

O programa PG ndo pode sofrer engenharia reversa,
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modificac@o ndo autorizada expressamente pela DEXTER.

O programa PG é de propriedade da DEXTER Industria e
Comeércio de Equipamentos Eletrénicos Ltda. que permite
ao usudrio realizar copias de protecdo ("backup") e/ou
transferir o programa para um Unico disco rigido.

Todas as marcas e nomes de produtos de outros fabricantes
citados neste manual sdo marcas ou marcas registradas de seus
respectivos proprietarios.

A DEXTER néo se responsabiliza pela montagem e funcionamento
dos circuitos descritos no manual. O usuario pode reproduzi-los

apenas para seu proprio uso, sendo vedado sua comercializa¢ao

sem a permissao expressa da empresa.
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Prefacio

Esta Revisdo 2.3 do Manual de Utilizagéo atualiza o usuério do puDX sobre
as novidades técnicas do produto, informa como instalar dispositivos de
protecdo contra interferéncias elétricas, acrescenta algumas dicas sobre a
programacéo e uso do PG e lista os produtos DEXTER para o uDX.

Também apresenta o Controlador Programavel uDX Série 100+ (Plus), com
maior capacidade de blocos, nodos e variaveis.

Além disso, foi incluida uma explicacdo sobre o simulador do PG; utilizacao
de "carry" em operacfes de soma ou subtracdo com mais de 8 bits
(operacional para PDXs com firmware igual ou superior a 6.0); verificacdo do
contetdo da memoéria do uDX; uso de porta serial ou modem para
comunicagdo remota; e uso de instrugdes SET e RST (para firmware igual
ou superior a 6.9). O software PG versdo 4.7 identifica cinco periféricos
programaveis: Modem (.MOD), Interface Homem/M&quina (.IHM), Conversor
Analogico/Digital (PWM) e Registrador (REG). Além disso, permite
programar controlador uDX com firmware especial para leitura de codigo de
barras (firmware verséo 6.6).

Foram inseridos dois exemplos de programacéo por diagrama de estados
(RESERV.UDX e PRENSA.UDX). E altamente recomendavel o estudo da
metodologia de programacdo do puDX utilizada nestes exemplos. O
exemplo do semaforo (SEMAFORO.UDX) foi programado sem método e é
visivelmente mais complicado para entender ou modificar.

A velocidade de operacdo de 1/256 s s € operacional em versdes de
firmware iguais ou superiores a 4.2. A partir da versdo 6.3 de firmware o
UDX roda em velocidade quédrupla (cristal de 16,77721 MHz em vez de
4,194304 MHz). Estes controladores sdo chamados de uDX TURBO.

As teclas de Varredura e ModoDXNET s6 estéo disponiveis no programa PG
com versao maior ou igual a 2.4. Outras caracteristicas, como transmisséo
via serial ou via linha telefénica sé estéo disponiveis em versdes recentes do
PG (3.5 ou superior).
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As versfes quando da confeccdo deste manual (junho de 2003) séo as
seguintes:

Firmware puDX Verséo 7.2
Firmware uDX* Verséo 8.2
Software PG Verséo 6.0

Placa Impressa pDX  Verséo 2.1
Manual uDX Reviséo 2.3
Os periféricos e softwares disponiveis para o UDX e uDX* até esta data sao:
Expanséo de Entradas/Saidas (8 entradas e 8 saidas)
Opto-acoplador para as 4 entradas do puDX
Interface Homem/Maquina (Teclado, Display e Entradas Analdgicas)
Modem (Discagem por pulso, atendimento de ligagdo automética)
Conversor Analégico/Digital (com Sensor de Temperatura)
Regulador Chaveado (permite alimentar uDX com tensé&o de 15 a 60V)
Sensor de Tens&o de Rede Trifasica
Supressores de Ruido Elétrico
Sensor de Temperatura Ambiente (-55°C a 125°C)
Sensor de Umidade Ambiente (10 a 90% UR)
Leitor de Codigo de Barras (para uso com uDX verséo 6.6)
Biblioteca de Funcdes (para C, Pascal, Clipper e Basic)
Programa de Gerenciamento Remoto (PGR)
Registrador de Eventos (data-logger)
Placa de Saida Analdgica para Conversor A/D (0-5V ou 0-10V)
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Além disso, a Dexter comercializa solu¢fes integradas, em que varios itens
acima sdo conectados em uma Unica caixa metalica, formando uma solugéo
para determinada aplicacdo de automagdo. Atualmente, o exemplo mais
completo desta integracao é o Controlador de Arrefecimento e Telemetria
para ERBs (estacOes radio-base para telefonia celular).

Visite nosso endere¢co na Internet - www.dexter.ind.br - para obter as
ultimas informac0es sobre os produtos Dexter.


http://www.dexter.ind.br
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Produtos DEXTER

Controlador Lbégico Programavel (CLP)
pDX Série 100

Trata-se de um controlador programavel de 4 entradas e 4 saidas
(contato seco de relé), compacto e de baixo custo, programavel através de
microcomputador compativel IBM-PC. Acompanha o software de
programacéo (programa PG). Este software facilita muito a programacéao
do pDX, pois é baseado em icones (blocos de fungdes) ligados por fios
(nodos), desenhados em tela grafica VGA colorida, com utilizacdo do
"mouse" para posicionamento.

O controlador permite conexdo a outros 14 controladores, via rede local
DXNET. A rede local é multi-mestre com topologia tipo barramento, ou seja,
todos os dispositivos ligados a rede podem iniciar comunicacao e recebem
simultaneamente as mensagens.

O programa é gravado no CLP em memdria ndo-volatil (EEPROM). Além
disso, possui previsdo para pilhas comuns ou recarregaveis para manter
execucao do programa durante até 15 dias sem alimentagao externa.

O controlador programavel uDX Série 100 pode ser utilizado para controle
de automatismos, racionaliza¢do do consumo de energia elétrica (ligando e
desligando luminarias automaticamente, por exemplo), contagem de pecas,
e ainda telemetria e/ou telecomando, associado ao modem.
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Controlador Lb6gico Programavel uDX
Série 100 Plus

Trata-se do controlador programéavel de 4 entradas e 4 saidas uDX, com
maior capacidade de blocos, nodos e variaveis. O uDX* permite o dobro de
blocos (256 blocos), o triplo de nodos (192 nodos), e o quadruplo de
varidveis (64 variaveis). Além disso, o controlador puDX*t admite até 4
Expansdes de Entradas/Saidas, perfazendo um total de 36 entradas e 36
saidas. Também possui uma entrada de contagem rapida (E2), capaz de ler
frequéncias até 3000 Hz. A versdo atual do software PG suporta tanto o
uDX normal quanto o uDX* (Plus).

Expansdo de Entradas/Saidas para pDX
Série 100

Adiciona 8 entradas opto-isoladas e 8 saidas (contato seco de relé) ao
controlador programavel uDX Série 100. Assim, o conjunto fica com 12
entradas + 12 saidas (no caso do uDX* pode-se utilizar até 4 Expansdes,
perfazendo 36 entradas + 36 saidas).
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DEXTER EXPANSAO DE ENTRADAS/SAIDAS

Interface Homem/Maquina para pDX
Série 100

Esta unidade consiste de um display alfanumérico de 2 linhas, 16
caracteres por linha, e 4 teclas para selecdo de parametro e valor.

~

\

PARAMETRO VALOR

- v a v

ENERGIA

pDX

Série 100
DEXTER INTERFACE HOMEM/MAGUINA

\ J
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Pode-se modificar e/ou visualizar temporizadores, variaveis e constantes do
programa no controlador pDX. Além disso, a interface possui 8 entradas
analdgicas de 0 a 5 V (resolucdo de 8 bits), possibilitando medir variaveis
como temperatura, por exemplo (mediante sensor com saida padréo O a
5V).

Modem para Controlador pDX Série 100

Trata-se de um modem (modulador/demodulador) capaz de estender a rede
local DXNET via rede telefonica discada. O modem é compativel com norma
Bell 103. O modem ¢é capaz de discar e/ou atender chamadas telefonicas. A
aplicacdo principal é telemetria e/ou telecomando. Assim, pode-se ter uma
estacdo remota, por exemplo, que de tempos em tempos transmite seus
dados a central via rede telefonica. O software PG (Programador Gréfico)
gue acompanha o controlador uDX permite conexdo remota via modem do
microcomputador com modems para pDxs.

O O

CONEXAO ENERGIA

pDX

Série 100

DEXTER MODEM / R$232 / R$485

Opto-Acopladores para entradas do
pDX Série 100

Permite isolar galvanicamente as 4 entradas do controlador programével
UDX Série 100, possibilitando sua ligagéo direta a rede elétrica.
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Entradas Saidas
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Conversor Analdbgico/Digital para uDX
Série 100

Este mddulo possui 8 entradas analégicas (programaveis via jumper para
0-5V, 0-10V ou ainda 0-20mA) e possibilidade de conexdo de até 8
sensores de temperatura (-55 a 125°C), ou 4 sensores de umidade (10 a
90% UR). Acompanha o equipamento um sensor de temperatura e 0s cabos
para sua conexdo. Permite programar resolucéo (1°C; 0,5°C; 0,2°C; 0,1°C;
0,05°C; 0,02°C) e faixa de leitura da temperatura (entre -55 e 125°C). O
conversor A/D pode se comunicar com controladores uDX via rede DXNET ou
via 4 saidas moduladas por largura de pulso (PWM).

Entradas Saidas
Analdgicas PWM
Q |—+5vV
Q |—E
O |—k2 +w—| O
O |—Es pavmi—| O
QO |—E4 pvm2—| O
Q ]—&s pwmz— | O
O |—Es pwma— | O
O |—-&7 O —L[o
O |—Es ENERGIA =
= DX
}/‘Série 100
DEXTER CONVERSORA/D
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Regulador Chaveado para pDX Série

100

Permite alimentar o controlador uDX e acessorios com tenséo continua de
15V a 60V.

[»A:DX Entrada +x:

Série 100
REGULADOR . + _
CHAVEADO Saida 12v

o/ (e (e (o)

DEXTER =

Sensor de Tensdo de Rede Trifasica

O Sensor de Rede Trifasica utiliza trés entradas do Conversor A/D para
monitorar a tensdo de uma rede elétrica trifasica, de O a 255 VCA, com

resolucdo de 1 VCA.

FASE R O
Entradas Saidas
O | — FasER R—| O
O | — FasEs s—| O
O | —FAsET FASESO T—| O
O | — NEUTRO I [e)
raseT O
}A‘f}ériﬁ 100
DEXTER SENSOR TRIFASICO

Supressores de Ruido para saidas do
pDX Série 100

Os supressores de ruido elétrico sdo necessarios no caso de cargas
indutivas, como solendides ou contactoras (vide capitulo sobre saidas do

uDX).
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Biblioteca de Funcdes para pDX Série
100

A DEXTER dispGe de um conjunto de subrotinas para serem utilizadas em
linguagens como C, Clipper, Pascal ou Basic, que permitem a um programa
desenvolvido pelo usuério total controle sobre o controlador programavel
UDX Série 100 e sobre a rede local DXNET. Essas rotinas sdo escritas para
microcomputadores compativeis IBM-PC com sistema operacional MS-DOS.

Programa de Gerenciamento Remoto
(PGR)

O Programa de Gerenciamento Remoto permite sobrepdr a uma tela grafica
objetos com o valor de varidveis e/ou nodos de uma instalacdo com
controladores uDX Série 100. Assim, é possivel monitorar e atuar
dispositivos via rede telefonica discada. O PGR utiliza plataforma Windows
95 ou Windows 98 e placa de fax/modem do microcomputador. Oferece
ainda facilidades adicionais, como associar niveis de alarme e cadastro de
estacdes remotas.
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" PGR - [Estacdo : Estacio Remata Dexter] H=lE3
Estacgies Conexfio Objetos Configuragies Ajuda

@ Baeria em carga | Fase R Fase 5
223 220V
@ Bateria em descarga | 5 5
= = Fase T
Tens3o bateria i Exaustor 224 @ Compressor
485V @ AL anamal |

g 4

ALIMENTACAO ELETRICA

@ Vertilador

i Parta | @ Intuso | @ Balizamento |

Temp. externa

10,1°C
Iy

Temp. inteina

21,3°C
——

@ Temp. Aka

{

ALARME E BALIZAMENTO AR CONDICIONADO

Sensor de Temperatura para Conversor
A/D

Um sensor de temperatura acompanha o Conversor A/D para pDX Série
100. Unidades adicionais podem ser adquiridas separadamente, pois cada
Conversor A/D pode ler até 8 sensores de temperatura. Estes sensores
possuem resolucao até 0,02°C e precisdo de 0,5°C. A faixa de operacao €
de -55°C a 125°C.
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AR

TEMPERATURA

L

Sensor de Umidade para Conversor A/D

Cada Conversor A/D pode ler até 4 sensores de umidade. Estes sensores
possuem resolucao até 0,5% de UR (umidade relativa) e precisédo de 5% de
UR. A faixa de operacéo é de 10% a 90% UR.

JHAUAAR

UMIDADE

A
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Leitor de Cdédigo de Barras

O Controlador uDX Série 100, com firmware versdo 6.6, permite leitura de
codigo de barras via entrada El. Este controlador é uma verséo especial,
em que o bloco de PWM, no caso da entrada E!, em vez de ler a modulagéo
por largura de pulso na entrada, decodifica codigo de barras 2 de 5
intercalado com 10 digitos, e coloca o valor lido em 4 varidveis sucessivas
do uDX. O periférico representado abaixo € comercializado para permitir a
leitura de cartBes com tarjas codificadas em codigo de barras 2 de 5
intercalado. Como o sensor utilizado ¢é infravermelho, pode-se usar tarjas
pretas (para evitar duplicacdo heliografica).

Placa de Saida Analdgica para
Conversor A/D
Cada Conversor A/D pode acionar até 4 Placas de Saida Analdgica (saidas

PWM!L a PWM4 do Conversor A/D). Esta placa converte os pulsos existentes
na saida do Conversor A/D em tensdo analdgica entre O-5V ou O-10V.
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Registrador para Controlador pDX
Série 100

O Registrador permite armazenar dados, como estado de nodos e valor de
variaveis, para posterior andlise. Assim, é possivel, por exemplo, armazenar
temperatura e umidade ambientes (lidas via modulo de Conversor A/D) e
gerar gréaficos destas grandezas em funcé@o do tempo. O Registrador possui
memoria ndo-volatil de 64 Kbytes, e o ciclo de amostragem é programavel
entre 15 segundos e 32 minutos.

Controlador de Arrefecimento e
Telemetria

O Controlador de Arrefecimento e Telemetria é, na verdade, uma unidade
integrada em caixa metalica IP-55 (40x30x20cm), composta de 1, 2 ou 3
controladores PDX, Conversor A/D, Modem, Regulador Chaveado, Expansdo
de Entradas/Saidas e Sensores de Temperatura e Umidade. O controlador
permite comandar 1, 2 ou 3 unidades de ar-condicionado da estagéo
remota, assim como efetuar telemetria/telecomando na estacdo remota,
via rede telefbnica.
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CONTROLE DE ARREFECIMENTO E TELEMETRIA

ABERTO ENERGIA REVERSAO PORTA

©-0 ® @

o DEXTER

Controlador de Arrefecimento e Telemetria

15



UDX, uDX" s¢rie 100 - Manual de Utilizacéo 16

Apresentacao

O CONTROLADOR PROGRAMAVEL pDX (pronuncia-se micro-D-X) é um
dispositivo eletronico destinado a controlar processos de automacdo ou
supervisao.

Possui quatro entradas que permitem detectar a ocorréncia de
determinados eventos como a abertura de portas ou janelas, a presenca de
luz ou ainda perceber a energizacdo de equipamentos elétricos como um ar-
condicionado, lampadas ou motores.

As entradas permitem alimentar sensores com 12 V, dispensando fontes
adicionais. Assim, é possivel conectar diretamente ao uDX sensores de
proximidade magnéticos ou capacitivos, por exemplo. Também chaves
mecanicas de fim de curso, muito comuns em aplicagdes industriais, séo
ligadas diretamente ao uDX.

Cada entrada esté relacionada a um LED (indicador luminoso) que liga
quando o sinal de entrada é considerado ativo. As entradas sé&o
denominadas de El, E2, E3 e E4.

O uDX possui também quatro saidas tipo relé que, atuando como
interruptores elétricos, permitem ligar ou desligar aparelhos ou circuitos em
corrente continua ou alternada (DC/AC). Estas saidas podem ligar
lampadas, motores, eletrodomésticos ou mesmo computadores.

Cada saida também esté relacionada com um LED que liga indicando o
acionamento do respectivo relé. As saidas sdo denominadas de SI, S2, S3
e S4.

Para que o PDX possa exercer a funcdo que queremos destinar-lhe ele
possui, internamente, um microcontrolador para executar as tarefas e uma
memaria para armazenar o programa.

Este programa que instrui o uDX sobre como tratar cada entrada e cada
saida fica guardado numa memdria que ndo perde seu conteido mesmo
guando a bateria interna ou a energia externa ndo estiverem presentes. Sua
construcdo permite guardar todo o programa por até 40 anos, sem
precisar de qualquer fonte de energia.



UDX, uDX" s¢rie 100 - Manual de Utilizacéo 17

O programa memorizado possui um ou mais comandos que ordenardo, um
de cada vez, o que o UDX deve fazer. Depois que todos os comandos do
programa forem executados pelo UDX ele voltara a fazer tudo novamente,
recomecando desde o primeiro. Os comandos podem ser de varios tipos:
chaves comutadoras, temporizadores, operacles aritméticas e logicas,
relogios, entre outros.

Para criar esta Programacéo utiliza-se uma ferramenta de "software" com
recursos graficos que permite montar programas intuitivamente,
compondo-se, na tela de um computador, figuras interligadas que
representardo os comandos que o UDX devera executar. Esta ferramenta é
chamada Programador Gréfico (PG).

O projeto do uDX levou em consideragdo ainda outras capacitacbes como:
deteccdo de falta de energia, operagdo continua em bateria (com os relés e
LEDs desligados) por um periodo de até 15 dias sem provimento de energia
externa e um conector de expansao para entrada e saida de valores com 8
bits, permitindo ter mais oito pontos de entrada e oito de saida ou um
terminal de teclado e display para entrada e saida de dados.

Finalmente, a comunicacdo em rede local também esta presente no pDX.
Através da Rede Local DXNET (especificacdes desenvolvidas na DEXTER) é
possivel interconectar até 15 dispositivos que podem trocar informacfes em
alta velocidade. Para melhor aproveitar o potencial da rede DXNET o uDX
possui uma instrucdo multi-modo que o habilita a interferir no trabalho de
outros DX conectados na rede. Efetivamente isto significa um aumento do
nimero de pontos de E/S e capacidade para elaboracao de programas mais
complexos que permitam alterar o processo caso algum dos pDX na rede
sofra avarias ou detecte condigdes especiais.

Assim, gracas ao emprego de uma tecnologia muito recente, o UDX pode
reunir estas caracteristicas:

- Muito baixo consumo: menor que 3 Watts.

- Operacédo em rede local: até 15 dispositivos independentes.
- Memoria de programa néo volatil, independente de bateria.
- Relégio de tempo real.

- Operacéo sustentada por bateria para quando falta energia.
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- Programacdo intuitiva, através de ferramentas graficas.

- 4 entradas AC/DC de -48 a 48 Volts (expansivel a 12 entradas)
(expansivel a 36 entradas no caso de puDX*).

- 4 saidas tipo relé com contatos para 10 Ampéres (expansivel a 12
saidas) (expansivel a 36 saidas no caso do uDX™).

- 3 entradas analdgicas por leitura de largura de pulso (PWM).

- Conector de expansao para mais 16 pontos de E/S ou
terminal com teclado e display.

- Ciclo de execucédo de programa de 62,5ms/31,25ms/15,6ms ou 3,9 ms.

Funcionamento do pDX

O uDX possui uma memdria ndo volatil (que ndo perde o contelido mesmo
guando falta energia) onde sdo armazenadas as instrugdes que Ihe dizem o
gue deve ser feito a cada instante.

Para o puDX cada instrucdo é chamada de bloco de instrucdo ou de bloco
funcional. A memoria do PDX pode conter até 127 blocos de instrugdo. No
caso do uDX*, este nimero aumenta para 256 blocos.

O uDX Ié e interpreta cada um destes blocos, na seqiiéncia em que foram
armazenados, e chama-se de ciclo a leitura e interpretacdo completa de
todos os blocos memorizados.

Como para qualquer controle ou automatizagdo é necessario 0 maior grau
de paralelismo possivel (em qualquer processo sempre pode ocorrer mais de
um evento diferente ao mesmo tempo) foi empregado no pDX um método de
execucao de programa chamado Paralelismo Ldgico.
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Neste método os parametros de entrada (estado de ligacOes e valores de
variaveis) sdo mantidos numa tabela acessivel por qualquer um dos blocos
de instrucdo que esteja sendo interpretado. Uma segunda tabela, com os
resultados produzidos pela interpretacdo de cada bloco, vai sendo montada
a medida que os blocos véo sendo lidos e interpretados. Assim, cada bloco
poderd utilizar qualquer um dos paréametros de entrada sem que estes
sejam alterados devido a interpretacéo de algum outro bloco. Depois, no
final do ciclo, a tabela de saida (com os resultados) é movida diretamente
para a tabela de entrada para que os novos valores estejam disponiveis
igualmente para todos os blocos no préximo ciclo.

E facil perceber que esta forma de funcionamento faz com que todos os
blocos sejam interpretados em paralelo, 0 que permite a elaboracdo de
programas segmentados, onde cada parte pode controlar um processo
independentemente e a0 mesmo tempo que as demais.

Este paralelismo, operado em ciclos, faz com que a atualizagdo da saida de
um bloco de instrucdo para a entrada de um ou mais blocos demore 0
equivalente ao tempo de um ciclo. Esta demora, ou atraso, deve ser
considerado no planejamento de um programa pois a conexdo "encadeada"
de, por exemplo, 10 blocos de instrugdo ter4 uma atraso de 10 ciclos desde
0 estimulo na entrada do primeiro bloco até a saida no ultimo. Com um
tempo de ciclo de 1/16s isto resultaria em um atraso de 1,6 segundos.

A partir da versao de firmware 3.8 o uDX realiza um ou mais ciclos extras
de execucdo especial em alta velocidade dentro do tempo de um ciclo
normal. Esta execugdo especial serve apenas para as instrucdes de chaves
interruptoras, acionando a saida destas mais rapidamente e, portanto,
reduzindo o atraso total. Note-se que esta aceleracdo somente ocorre
quando a saida da chave serd ligada. Devido a logica de operacdo do
firmware esta aceleracdo nao tem efeito ao desligar-se uma saida de chave.

Além disso, em velocidades de ciclo muito rapidas (como 1/256 s) e
programas longos, pode ocorrer que 0 atraso seja maior que o valor de ciclo
multiplicado pelo nimero de blocos encadeados. Isto porque a execugdo do
programa pode levar mais tempo que um ciclo de execugao.
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Por limitagdes do "hardware" interno do microcontrolador empregado, o0 uDX
ndo coloca as variaveis (dados de 8 bits) nas tabelas de entrada e de
saida. Assim quando um bloco altera o valor de uma variavel este novo valor
serd empregado por algum outro bloco que utilize a mesma variavel ainda no
mesmo ciclo. Por exemplo, se um bloco altera o valor da variavel V10 para
150 e outro bloco a ser interpretado a seguir (ainda no mesmo ciclo) testa
se V10 é maior que 120 o resultado do teste sera positivo ainda no mesmo
ciclo, como se a Programacéo fosse seqtiencial.

As tabelas de entrada e de saida, no uDX, contém exclusivamente o estado
de cada conexdo entre os blocos de instrucdo: ligado ou desligado. Estas
Conexdes sdo também chamadas de NODOS.

A duracéo de cada ciclo determina a velocidade e a resolugdo de medida de
tempo que o uDX pode trabalhar. Existem quatro duragBes programaveis:
1/16s, 1/32s,1/64s e 1/256s(62.5ms, 31.25ms, 15.625ms e 3,90625ms).

Estas duragBes sd@o sincronizadas pelo reldgio interno mas podem ser
dilatadas caso o tempo necessario para a execugao de todas as instrucoes
do programa e para as comunicacOes via DXNET seja maior que a duragdo
escolhida. O tempo total para leitura e interpretacdo do programa
armazenado na memdria pode variar conforme o numero e tipo das
instrugbes. Ainda, cada comunicacdo enviada ou recebida via DXNET
consome de 10ms até 15ms.

Portanto, a escolha da duracéo de ciclo pode variar conforme a aplicacéo
do uDX: processos rapidos e sem comunicagao via DXNET podem empregar a
duracdo de 1/64s ou até 1/256s e 0S processos com muita comunicacéo
podem utilizar a duracéo de /16s.

As entradas (4, digitais) e as saidas (4, tipo relé) do uDX sdo lidas e
atualizadas no inicio de cada ciclo. Além disso elas também sé&o
consideradas apenas NODOS, ou ligacGes, porque representam apenas um
Unico estado (ligado ou desligado). Para cada entrada existe um LED
(indicador luminoso) vermelho para indicar o estado atual dela. Estes LEDs
sdo atuados pelo proprio microcontrolador do pDX, de forma que seu
estado representa exatamente o que o UDX esté detectando em cada uma
das entradas.
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As quatro saidas atuam diretamente os respectivos relés, cada um com
capacidade de comutar correntes elétricas de até 10 Ampéres. Para cada
saida existe um LED que indica se ela esta atuada ou néo.

Para se programar o pDX utiliza-se uma ferramenta fornecida juntamente
com ele: o Programador Gréfico (PG).

Com o PG é possivel programar o pDX utilizando-se uma linguagem
avancada chamada de PDE : Programacdo por Diagrama Esqueméatico.
Esta linguagem utiliza recursos gréficos intuitivos para montar os circuitos
de controle que iréo instruir o puDX.

Aplicacdes

A versatilidade e a capacidade do uDX permitem imaginar aplicacbes desde
as mais simples até as mais complexas, que podem envolver a
intercomunicacgao de varios UDX e utilizacéo de programacéo distribuida.

O uDX pode ser empregado em minuterias inteligentes para edificios,
controle de irrigagdo de jardins, automatizacdo para paisagismo como 0
controle de chafarizes, iluminagdo, ventilacdo e outros efeitos especiais.
Pode operar um seméforo rodoviario completo, inclusive com recursos
especiais como onda de verde e horarios com temporizacao diferenciada.

Pode servir como simulador de presenca e alarme residencial, controlar o
funcionamento do ar-condicionado mantendo o ambiente com temperatura
controlada. Pode medir o consumo de energia elétrica de eletrodomésticos,
servir como temporizador para fotografia ou mesmo para lembrar o horério
para se tomar medicamentos. Até o horario permitido para ligar a televiséo
ou abrir a geladeira pode ser monitorado e controlado pelo uDX!

Liga e desliga computadores em horarios ou condi¢des especificas. Permite
posicionar antenas direcionais, animar festas (luzes e sons de efeito
especial) e até mesmo fazer um pisca-pisca para arvore de natal.
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Industrialmente ele pode ser empregado para controlar pequenas camaras
de teste por ciclo térmico ("burn-in"), inclusive submetendo o produto em
teste a provas de energizacdo intermitente ou verificacbes de estados
progressivos. Pode controlar o uso de méaquinas e reduzir o consumo de
energia elétrica minimizando o tempo ocioso de maquinas ligadas ou
iluminacao integral em &reas sem presenca de pessoas.

Para o "hobby" o uDX pode controlar linhas férreas e até o andamento de
modelos de trens, direcionar modelos de embarcac¢es ou mesmo controlar
um bragco mecanico de robd.

Empregando a Rede Local DXNET é possivel automatizar completamente
uma residéncia ou até um parque, quando as entradas e saidas podem ser
virtualmente expandidas para 360 ao todo (considerando-se que sejam
utilizados 15 DX e todos eles com expansdo de mais 8 entradas e 8 saidas
- 15x(12+12)=360). No caso do uDX* (Plus) este valor pode ser extendido a
1080 entradas/saidas — 15x(36+36)=1080.

A Rede Local DXNET

A DEXTER desenvolveu um meio de intercomunicacéo entre diversos uDX ou
aparelhos quaisquer que precisem trocar informacfes para efetuar algum
controle de processo: a Rede Local DXNET.

Funciona em topologia tipo barramento, isto é, todos os dispositivos
ligados a rede recebem qualquer comunicado simultaneamente.

O modo de operacgao é Multi-Mestre , ou seja, qualquer um dos dispositivos
pode iniciar um comunicado com qualquer outro independentemente de
sinalizagdes (nas redes Mestre-Escravo é sempre um unico dispositivo que
sinaliza quando algum outro podera realizar uma comunicac¢do). Este modo
é 0 mais recomendado para os controles de processos ja que oferece
equilibrio de prioridade a todos os dispositivos e permite implementar
sistemas mais imunes a falhas.
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Eletricamente a rede DXNET é formada por um cabo blindado com uma
malha conectada ao comum (Ov) e um fio central que conduz as
informacOes. Opera com niveis de O e 5 Volts e com velocidade de
aproximadamente 9.000 bits por segundo. Esta velocidade é suficiente
para permitir conexdes a boas distancias e garantir a troca de dados a
uma taxa adequada a propria duracéo de ciclo dos uDX nela conectados.

Esta Rede Local foi desenvolvida especificamente para permitir a
intercomunicac&o entre dispositivos desprovidos de "hardware" especial ou
sem capacidade para tratamento convencional de interrupgdes. Assim
qualquer microprocessador ou microcomputador pode ser facilmente
programado para efetuar comunicacdes via DXNET.
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Instalacao Inicial

Leia com atencdo este capitulo. Mesmo que as instrugdes lhe sejam
familiares é importante conhecer todos os detalhes de Instalagao.

Na embalagem do uDX séo fornecidos 0s seguintes itens:
- UDX Série 100
- Adaptador com cabo para DXNET
- Fonte de Alimentagéo
- Manual de Utilizac&o (este manual)

- Disquete com 0 PG e programas de exemplos

O adaptador serve para conectar um microcomputador (tipo IBM-PC) ao
UDX. Ele deve ser ligado na porta paralela (onde conecta-se a impressora) e
a extremidade livre do cabo deve ser ligada em qualquer um dos conectores
para Rede Local DXNET, no pDX.

A Fonte de Alimentacao é que supre de energia 0 UDX para que ele possa
acionar os relés e os LEDs, além de executar o programa.

ATENCAO: Antes de ligar a fonte de alimentagdo na rede
elétrica verifique se ela esta ajustada adequadamente para a
tensdo da rede no local (127 ou 220 Vca).

A extremidade livre do cabinho que sai da Fonte de Alimentac@o deve ser
ligada ao conector no UDX que esté indicado como ENERGIA.
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Instalando os arquivos do disquete
em DOS

O disquete que acompanha o conjunto do uDX contém o arquivo executavel
do Programador Gréafico (PG) e seus arquivos de dados (icones, tabela de
cores e logotipo). Além destes estdo presentes alguns arquivos contendo
programas de exemplo para o pDX.

Para instalar o Programador Gréfico no disco rigido ("winchester") siga as
instrucbes abaixo (as instrucBes abaixo pressupdem que O
microcomputador esteja em uma sesséo DOS):

- Ligue o computador e aguarde a inicializacéo feita pelo DOS.
- Gere um diretorio para o puDX digitando, por exemplo:
MD UDX <enter>
- A seguir passe para este novo diretério digitando:
CD UDX <enter>
- Insira o disquete, que acompanha o produto, no drive A.
- Copie o programa digitando:
COPY A:PG60_DOS.ZIP <enter>

- Descompacte o programa PG60_DOS no diretdrio criado (utilize, por
exemplo, o software PKZIP para DOS) e execute o0 software PG:

PG <enter>

Atencdo: Para executar o software PG sdo necessarios 500
KBytes de memdria convencional livre. Para obter este dado
digite 0 comando MEM em DOS. E possivel alocar a memoria
alta para o sistema operacional DOS, de forma a obter mais
memoria convencional livre (veja o comando HIMEM no manual
do DOS). Além disso, é necessario instalar um software para
interface de mouse (normalmente acompanha o préprio mouse).
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Instalacdo no Windows 3.Xx

Para instalacdo no sistema operacional Windows 3.x € fornecido com o
programa PG um arquivo PG.PIF (arquivo de inicializagéo do programa PG
no Windows) e um arquivo PG.ICO (icone para chamada do programa PG no
Windows).

Siga os passos descritos na pagina anterior para instalar o programa PG
no sistema operacional DOS. A seguir, entre no Windows. Selecione
<Arquivo> e <Novo>. O sistema operacional ird perguntar se deve criar um
Grupo de Programas ou Item de Programa. Escolha a segunda opgéo caso
queira inserir a chamada do PG em algum grupo de programas ja existente.
A primeira opcéo permite criar um novo grupo de programas. Digamos que
se insira a chamada do programa PG em algum grupo de programas ja
existente (por exemplo, em Aplicativos). Neste caso, selecione a segunda
opcao. A seguir, 0 Windows ira perguntar:

Descricao: E o nome que aparece embaixo do icone.
Sugestao: PG

Linha de Comando:  E o comando a ser executado quando o icone é
chamado. No caso de o0 PG estar no disco
C:\UDX devemos digitar: C:\UDX\PG.EXE

Diretorio de Trabalho: E o diretério que sera utilizado pelo
programa PG. Digite: C:\UDX

Tecla de Atalho: Deixe este campo em branco.

Agora basta selecionar o desenho (icone) para o PG. Pressione a tecla
<Alterar icone>. O sistema operacional ir4 advertir que ndo tem nenhum
icone para este programa. Pressione <OK> e, na janela que surgir com
varios icones para selecao, pressione <Procurar>. A seguir selecione o icone
PG.ICO no diretdrio C:\UDX e pressione <OK>. O Windows deve apresentar a
seguinte janela, se deu tudo certo:



UDX, uDX" s¢rie 100 - Manual de Utilizacéo 27

- Propriedades do Item de Programa
Descrigdo: | PG | | OK I
Linha de comando: CAUD=APG . EXE Cenm=Er I
Diretorio de trabalho: [C:AUDX
Tecla de atalho: |Nenhuma |
[] Executar minimizado o T T o

Basta pressionar a tecla <OK> para finalizar a operagéo. Deve surgir um
icone com o desenho do uDX no grupo de programas selecionado que, uma
vez ativado, chama o programa PG. Ao sair do PG, retorna-se
automaticamente ao sistema operacional Windows.

Estes sdo, de maneira sumdria, 0S passos necessarios para chamar o
programa PG via Windows. Maiores detalhes podem ser obtidos no Guia do
Usuario da Microsoft para o sistema operacional Windows.
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Instalacdo Manual do Software PG
(Programador Grafico) em Windows 95
ou 98

O software PG foi elaborado para rodar em ambiente DOS. Entretanto, é
possivel especificar um atalho no Windows 95 ou 98, de forma a chamar o
programa PG sem a necessidade de reinicializar o computador no modo
DOS. Na verdade, o atalho abre uma janela de modo DOS, com tela cheia,
para uso do programa PG. O procedimento descrito a seguir especifica
como gerar um atalho em Windows 95 ou 98 manualmente. Note que as
versdes atuais do software PG (versdo 6.0) ja possuem Assistente de
Instalagéo incorporado e, com isso, geram automaticamente os atalhos
necessarios. Veja o capitulo seguinte (Instalacdo Automatica do Software
PG em Windows 95, 98 e Millenium) para maiores informagdes.

1. Copiar o disquete

Crie um diret6rio chamado PG e copie todo o conteldo do disquete recebido
com o UDX. E possivel utilizar as ferramentas disponiveis em Windows (como
0 Explorer) ou o sistema operacional DOS. Caso prefira efetuar esta tarefa
via DOS, abra uma janela DOS e digite:

CD \ <enter>
Esta instrucdo ird retornar a raiz de seu disco rigido.
MD PG <enter>
Esta instrucdo ira criar um diretério chamado PG.
CD PG <enter>
A seguir passe para este novo diretério com a instrucéo acima.

Por fim, coloque o disco que acompanha o controlador programéavel uDX no
drive A e digite:

COPY A:PG60_DOS.ZIP <enter>
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Descompacte o arquivo ZIP (através de programa PKZIP, por exemplo) e
execute PG.EXE para iniciar o programa PG (caso queira executar o

programa a partir da prépria janela DOS):

PG <enter>

Note que <enter> significa pressionar a tecla <enter> (e nao digitar esta
palavra). Agora o Programador Grafico (PG) e os demais arquivos ja
estardo instalados em seu disco rigido. A seguir feche a janela DOS,

retornando ao Windows 95 ou 98.

2. Gerar um atalho

Cligue na tecla direita do mouse apontando para a tela de fundo do
Windows95 ou 98. Aparecera a janela abaixo com as seguintes opcoes:

s
i Organizar icones
r;{ Alinkar icones
i r\ r Colar
Colar stalho
- r“f\ Desfazer E=clhuir
r Movo
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Selecione Novo e Atalho. Ird surgir a tela abaixo:

Digite o local & o nome do item para o qual deseja criar um
atalho ou localize-o clicando em ‘Procurar’.

Linha de comandao:
[
Frocurar... |

< Walkar .-i'-.vann;awl Cancelar I

Entéo digite: C:\PG\PG.EXE como mostrado abaixo e clique em Avancar:

Digite o lozal & o nome do item para o qual deseja criar um
atalho ou lozalize-o clicando em 'Procurar,

Linha de comando:
IE: pghpg.exe

Procurar... |

< Wolar I Avancar » I Cancelar
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A seguir selecione o nome do atalho: PG.

Selecione um nome para o atalho:

PG

< Wolkar I Concluir I Cancelar |

Por fim, selecione o icone do uDX para o atalho:

Selecionar um icone

Selecions um icone para o atalho;

KN 2
< Wolar I Concluir I Cancelar |
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Depois de gerar o atalho é necessario editar suas propriedades.

3. Editar propriedades do atalho

Ird surgir um atalho com o icone do uDX e de nome PG na tela do
Windows95 ou 98. Clique uma vez com a tecla direita do mouse sobre este
atalho. Deve aparecer 0 seguinte menu:

Ll
S S A E Oy
— 0 e
rviar Para mr\r\r\r\r\[
= SOBB0N
———
R L
Renomear Nrf\rf\rf\r\r\[
| Propriedades F/\ f/\ f/\ r\ r\
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Selecione Propriedades. Sera apresentada a tela a seguir:

Gieral |F'mgrama| Fonte I Memérial Tela I Misc I

il
7]

Tipmo: Atalho para programa do M5-005

Local: Dezkbop
Tamanho:  1.28KE [1.3717 bytes)

Mome do M5-D0S: PG.PIF

Criado:
todificado:

Acessado:

Segunda-feira, 30 de Margo de 1938 05:37.55
Segunda-feira, 30 de Margo de 1998 10:06:44
Segunda-feira, 30 de Margo de 1998

Atributos;

[T Oculto
V¥ &rquivo [N Sistema

QK I Cancelar Aplicar

33
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Selecione Programa:
Propriedades de PG

Geral Programa | Fante I Memﬁurial Tela I bizc: I

Linha de
comanda:

IE:'&DISEEI'&F'G.EKE

Funcionanda: IE: WOISCO

Arguivo de

[ul (=3 I

Tecla de

atalh: INenhum

Executar: I..lanela normal j

¥ Fechar ao zair

Ayancada... | Alterar fu:-:une...l

k. I Cancelar | Ealizar |

Verifique se as informacdes mostradas na janela esto conforme a figura
acima. A seguir selecione Fonte, Memdria, Tela e Misc, sucessivamnete, e
modifique os dados destas janelas conforme mostrado nas péaginas
seguintes deste manual.
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Selecione Fonte:

Propriedadesz de PG

Geral IF'ru:ugrama Fonte |Memﬁuria| Tela IMisu: I

— Tipog dizponiveis
' Somente Bitmap

¢ Somente TrueT ype

i iAmboz oz tipos de fonke

Wisualizagdo da janela;

T amanha da fonte:

Ex B -
T o6 x12 =l

7wz
o7 x4 J
T 7«15

g« B

Exemplo da fonte:

CasHWINDOWS > dir

Diretorio de C:sU
SYSTEH <DIR
HWIHN GOM 2

WIN INI 1
WELCGOME ERE 1

o ]

Cancelar Ealizar
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Selecione Memoria:

Propriedadesz de PG
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Selecione Tela:

Propriedades de PG




UDX, uDX" s¢rie 100 - Manual de Utilizacéo 38

Selecione Misc:
Propriedades de PG

Geral I F'ru:ugramal Fonte I Memﬁurial Tela  Misc |

—Pnmeiro plano———— [ Mouze

[ Pemitr protecan de telz [T Edigo rapida

[ Modo exclusive

—Segunda plake———— - Témino
¥ Suspender sempre W fwizar ze ainda ativo
— Senzibilidade de ociozidade— — Outro
Eaixa it v Colagem rapida
1
!

— I eclaz de atalho dotwindows
W All+Tab W Cul+Esc W Al+PriSc W Al+Espago
W akEsc W PrtSc [ Alt+Enter

k. I Cancelar Emlizar

A seguir cligue em OK para fechar a janela de edicdo de propriedades do
atalho para PG. Basta clicar neste atalho para rodar o Programador
Grafico (PG) para controlador programével puDX a partir do sistema
operacional Windows 95 ou 98.
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ATENCAO: O software PG - Versdo 4.1 ou superior permite ser
executado a partir do sistema operacional Windows 95 ou 98, em
janela DOS. Entretanto, para efetuar comunicacfes DXNET via
porta paralela € necessario calibrar o software na primeira
execucao (depois ndo é mais necessario tal procedimento). Para
isso, ligue um controlador uDX a porta paralela do computador,
chame o software PG através do Windows e selecione a janela
[Tela]. A seguir pressione a tecla [Calibra] . Uma vez feita a
calibracdo ela é salva no disco rigido do computador, e ndo €
necessario repeti-la em chamadas posteriores ao software PG.
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Instalacdo Automatica do software PG
(Programador Grafico) em Windows 95,
98 e Millenium

A versao atual do software PG — Programador Gréfico — possui instalador
automatico, capaz de gerar os atalhos em Windows. Para instalar o PG
basta executar o programa SETUP.EXE, que ird acionar o Assistente de
Instalacdo do PG. Uma vez instalado, o proprio Assistente de Instalacéo
gera um atalho no Windows 95, 98 ou Millenium. Entretanto, pode ser
necessario editar as propriedades do atalho, conforme descrito adiante.
Além disso, para efetuar comunicacdo com Controlador pDX via DXNET
deve-se calibrar 0 PG uma Unica vez, de forma que este avalie a velocidade
de seu microcomputador e sistema operacional.

Os passos descritos neste capitulo estdo explicitados também no
documento INSTPG59.DOC, que acompanha o software PG.

Caso surjam dificuldades na utilizacdo do atalho para o PG edite suas
propriedades conforme especificado nas figuras que seguem. Note que para
entrar em edicdo das propriedades basta selecionar o atalho e clicar a
tecla direita do mouse e, a seguir, selecionar o item Propriedades.

Abrir

E rviar Para

Becortar
Copiar

Criar Atalho
E scluir
R enomear

priedad




UDX, uDX" s¢rie 100 - Manual de Utilizacéo

Propriedades de PG

Forte | Memdia| Tela | Misc |

CAPGNPG.EXE

C:AMPG

Menhum

Janela normal
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Propriedades de PG EE3

Geral IF'rc-grarna Fonte |Mem6ria| Tela IMisc I

— Tipos dizponiveis ———— Tamanho da fonte:
= Somente Bitmap H g z 13 :I
" Somente TrueType T ; z .E J
% ‘ambos oz tipos de fonte T g : 13

Vizualizagdo da janela: Exemplo da fonte:

C=SWINDOWS > dir

Diretdrio de C:wW
S¥YSTEHM <DIR
WIN COM 2

WIN IMI 1
WELCOME EXE 1

]9 I Cancelar | Laliar |
Propriedades de PG

Geral I F'r-:-gramal Fomte  Memdna |Tela I Misc I

— Memdria corvencional
Walor Ambiente
tatal: Im 'I iicial: Ao il

[~ Protegido

— Memdria expandida [ERMS]
Walar

total: I-I 024 jv
— Memdria estendida [<M5]

Walar
tatal: I1 024 j'

¥ Utiliza Hbd2,

— Memdria em modo protegido do MS-DOS [DFMI)

tatal:

(0] I Cancelar AnliEar
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Propriedades de PG

Propriedades de PG
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ATENCAO: O SOFTWARE PG - Versio 6.0 permite ser
executado a partir do sistema operacional Windows 95, 98 ou
Millenium. Entretanto, para efetuar comunicagdes DXNET via
porta paralela € necessario calibrar o software na primeira
execucao (depois ndo é mais necessario tal procedimento). Para
isso, ligue um controlador uDX a porta paralela do computador,
chame o software PG através do Windows e selecione a janela
[Tela] (canto superior direito da tela). A seguir pressione a tecla
[Calibra] . Uma vez feita a calibracdo ela é salva no disco rigido
do computador, e ndo é necessario repeti-la.

INSTALACAO EM WINDOWS NT, 2000, XP: O software PG -
Versdo 6.0 ndo permite utilizacdo direta de sistema operacional
Windows NT, 2000 ou XP. Estes sistemas operacionais bloqueiam
0 acesso ao hardware do computador (como porta paralela e
porta serial). Para desbloguear este acesso € necessario utilizar
software UserPort, de Tomas Franzon. Este software esta
disponivel no site da Dexter — www.dexter.ind.br. Basta
descompacta-lo e copiar o arquivo UserPort.sys (que acompanha
o software) para o diretorio c:\Windows\System32\Drivers.
Depois disso execute o programa UserPort.exe e clique na tecla
[Sart]. Pronto, o 1/O do computador estard liberado. Caso
gueira desinstalar esta liberagdo, basta entrar novamente no
UserPort e clicar em [Stop] . Uma vez liberado o acesso as portas
de comunicacéo do PC, rode o PG normalmente (a instalagéo €
idéntica a efetuada em Windows 95, 98, ou Millenium). No caso
de Windows XP, convém editar as propriedades do atalho do PG
e selecionar as opgdes de Memdria para “Auto” em vez de
“Nenhuma”, Compatibilidade como “Rodar como Windows
98/Windows Me”, marcar as op¢fes “Rodar em 256 cores’,
“Rodar em resolugdo 640x480", " Desativar temas visuais’ . Por
fim, em Diversos, desabilitar “Ativar protecdo de tela” e
habilitar “ Suspender sempre” o plano de fundo.

Muitas vezes 0 PG ndo acessa corretamente a porta paralela para
acesso a rede DXNET. Entdo, ao entrar no PG clique na tecla
[UDX] existente no canto superior direito e selecione [Porta
DXNET]. A seguir clique no primeiro botdo a esquerda [378h].
Também as mesmas providéncias descritas neste quadro para
calibracdo do PG em Windows 95, 98 ou Millenium devem ser
seguidas.
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Instalacdo e Troca das Pilhas

Internamente ao uUDX existe um suporte para 4 pilhas do tipo AA (pilhas
pequenas). Estas pilhas irdo suprir de energia o microcontrolador do ubDX
quando ocorrer interrupcdo no suprimento através da Fonte de
Alimentacéo (falta de energia na rede elétrica ou desligamento da Fonte de
Alimentacéo).

Com este suprimento de energia auxiliar o uDX mantém o funcionamento do
relogio interno e também continua a execugdo completa do programa que
estiver em sua memoria. Apenas os relés, os LEDs e algum eventual circuito
de expansao é que ndo recebem forca desta energia auxiliar fornecida pelas
pilhas.

Desta forma o consumo fica em torno de 2mA, o que permite o
processamento continuo (inclusive com comunicagdo via DXNET) por até 15
dias (empregando pilhas alcalinas novas).

Quando a energia suprida pela Fonte de Alimentagdo esta presente as
pilhas séo eletronicamente desligadas, mantendo suas cargas preservadas.

ATENCAO: O puDX n#o possui circuito para reconhecimento de
guando as pilhas estiverem sem carga. Exemplificando, se o uDX
precisar funcionar apenas com as pilhas por cerca de 1 hora por
dia (mantendo a Fonte de Alimentacdo energizada durante as
outras 23 horas) as pilhas somente precisardo ser substituidas
uma Unica vez por ano.

Para substituir as pilhas (ou instala-las a primeira vez) é preciso abrir a
caixa do uDX.

Desligue os conectores da Fonte de Alimentacéo, da Rede Local DXNET e da
expansdo (se tiver). Abra a caixa do uDX forcando levemente as laterais
para afastarem-se dos encaixes que prendem a tampa ao fundo.
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Puxe a tampa cuidadosamente para cima. Cuidado com os LEDs que estéo
montados presos a pequenos conectores de dois contatos. Caso algum dos
LEDs saia do lugar observe a posicdo dos LEDs adjacentes para saber
como encaixar 0 que saiu (ao contrario de uma lampada, o LED tem
polaridade e ndo liga se for invertido).

Caso ja existam pilhas (que neste momento estdo mantendo o pDX em
operacdo) volte a ligar o conector da Fonte de Alimentagdo. Assim o UDX
ndo vai parar (e o relogio sera mantido em funcionamento) quando as pilhas
forem retiradas.

Retire 0 suporte das pilhas do encaixe, tomando o cuidado para ndo puxar
em demasia e forcar os fios de ligag&o.

Coloque 4 pilhas novas (com carga completa) do mesmo tipo e observando
a posicao de cada uma devido a polaridade (a mola do suporte de pilhas ¢é
sempre ligada ao terminal negativo das pilhas).

ATENCAO: Nunca utilize pilhas de tipos diferentes ao mesmo
tempo, como uma mistura entre pilhas convencionais e alcalinas.
Cada tipo possui um modo de funcionamento préprio que ndo
permite combinac&o adequada com outros model 0s.

Depois de instaladas as pilhas no suporte volte a encaixa-lo na fixagéo
deste na parte de baixo da caixa. Desligue o conector da Fonte de
Alimentacao (se estiver ligado).

Verifique se os LEDs estéo bem alinhados entre si antes de aproximar a
tampa para o fechamento. Encaixe a tampa alinhando os furos superiores
com os LEDs. As quatro pequenas depressfes da tampa irdo fixar-se nos
furos da parte de baixo da caixa feitos para este fim.

Volte a ligar os conectores da Fonte de Alimentagao, DXNET e expanséo (se
estiver utilizando).

q Note que, uma vez instaladas as pilhas, sempre que ndo houver energia
elétrica sendo suprida pelo conector de ENERGIA as pilhas estardo sendo
gastas. Assim, ndo basta parar o programa instalado no uDX para evitar o
consumo das pilhas.
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Nunca armazene o uDX com pilhas instaladas. Caso ele ndo va
ser usado por algum tempo retire as pilhas para evitar que
descarreguem.

Pilhas Recarregaveis

E possivel instalar pilhas recarregaveis no pDX, evitando o incomodo da
troca periddica destas em aplicagdes que necessitem do relégio de tempo
real. Podem ser instaladas 4 pilhas recarregaveis tipo AA, de 500mAh ou
750 mAh. Para que as pilhas sejam recarregadas quando o PDX estiver com
alimentacao elétrica, basta fechar a conexdo ("jumper") JP14, existente na
placa de circuito impresso (esta conexdo vem aberta de fabrica, prevendo
pilhas comuns)(Esta conexdo sO esta presente em placas versédo 1.4 ou
maior).

Nunca feche esta conexdo ("jumper") com pilhas comuns (ndo
recarregaveis) instaladas no pDX. Pode ocasionar vazamentos de
acido das pilhas.

ATENCAO: No caso de pilhas comuns, a tensio de alimentacio
do puDX (Vcc) atinge 6V (4x1,5V). Isto ndo provoca nenhum
problema no circuito do puDX. Entretanto, tal fato deve ser
considerado ao projetar-se circuitos a serem ligados ao conector
de expansdo. Ja no caso de pilhas recarregaveis, a tenséo fica em
4,8V (4x1,2V); mais préximo dos usuais 5V (quando alimentado
pela rede elétrica a tensdo no uDX - Vcc - é de 5V).
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Conexdes nas Entradas e Saidas

As Entradas

As quatro entradas digitais do uDX estdo localizadas, todas, numa Unica
lateral da caixa (lado esquerdo quando a caixa é vista por cima).

Elas estéo codificadas como El, E2, E3 e E4. Cada uma utilizando trés
contatos: um para o +V, um para a entrada (El até E4) e um para o OV
(conhecido também como "GND", massa, retorno ou comum); conforme
representado pela serigrafia da tampa.

O +V é uma conexdo internamente ligada ao conector da Fonte de
alimentagdo (Energia) e permite que algum circuito externo de baixo
consumo seja energizado (emprega-se também o contato de 0OV). Tal
circuito pode servir como um conversor ou adaptador ativo para que seja
possivel, por exemplo, detectar com uma entrada digital os sinais vindos de
sensores de luz, presséo, umidade ou mesmo temperatura.

Além disso o contato de +V é empregado para ativar a entrada quando um
interruptor é utilizado como sensor. Neste caso o interruptor fica ligado
entre 0 +V e o contato da entrada. Quando o interruptor fechar (permitir a
passagem de corrente elétrica) o circuito da entrada detectara o sinal
tornando-a ativa.

A entrada é considerada ativa quando a tensao presente nela estiver entre
+2 Volts e +48 Volts (valor positivo medido em relagdo ao 0OV), e é
considerada inativa quando a tensdo ficar entre -48 Volts e cerca de +0.9
Volt. Esta regido de incerteza, entre +0.9 Volt e +2 Volt, é comum para 0s
circuitos digitais convencionais e suficiente para todas as aplicacles
praticas do pDX.

CUIDADO: Os uDX com namero de série a partir de 03800011
ndo possuem resistor limitador entre o contato +V e o conector
de Energia. Assim algum curto-circuito acidental entre o contato
+V e 0 OV podera causar danos ao circuito impresso ou a Fonte
de Alimentacao.
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ATENCAO: As entradas do pDX NAO SAO ISOLADAS
GALVANICAMENTE, isto é ndo é possivel ligar a qualquer
uma delas algum fio conectado a rede elétrica domiciliar. Se isto
for feito podera causar danos graves no computador que estiver
ligado na DXNET e no préprio uDX. Se for preciso detectar a
presenca de energia elétrica utilize um circuito isolador (tipo
OPTO-ACOPLADOR) como sugerido no anexo DIAGRAMAS
ESQUEMATICOS. A DEXTER comercializa um circuito com 4
opto-acopladores para o uDX.

Se alguma aplicacao em que for empregado o uDX gerar muito ruido elétrico
gue possa ativar alguma das entradas por interferéncia, deve-se utilizar um
pequeno circuito de filtragem nas entradas sensiveis. Este filtro é formado
por um resistor e um capacitor, montados como mostrado nas figuras
seguintes.

Alguns exemplos de circuitos de sensoriamento sédo mostrados a seguir.

Sensor tipo Reed-Switch

Este tipo de sensor é adequado nas instalacfes de alarmes, detectando a
abertura de portas ou janelas. O esquema mostrado na figura apresenta,
também, parte do circuito interno de uma das entradas do pDX (ver Anexo
C - Diagramas Esquematicos). O resistor interno de 10KW serve para
descarregar o capacitor utilizado como filtro quando o Reed-Switch abre.

=1
IHMA
r : +124)
H =]
H e
1{ E% = : :
REED—SIHITCH JEL . Ciodo interno
= 1 p— o
2 ”
18K i =P Ra  33EK |
JEL 1@k Diodo interno
47

D }( CIRCUITO IMNTEGRADS U1
u i
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Sensor de Umidade

Para que alguma das entradas do uDX detecte a presenca de umidade no
solo de um gramado ou de vasos (também o transbordamento de piscinas
ou um sensor de nivel para algum processo industrial) € preciso apenas um
circuito externo muito simples. Como a impedancia de entrada é cerca de
10KW (resisténcia entre o sinal de entrada e o comum), e considerando que
0 uDX detecta entrada ativa a partir de 2 Volts, para isto bastara uma
resisténcia menor que 50KW (entre 0 +V e 0 sinal de entrada).

+1z=4
[+]

Diodo interno

RS

l 47K ]
4
- Lo
B 22Eak
JEL 1@k
47@AF i

D X i CIRCUITO INTEGRADD UL
] H

Diodo interno

[

w0
+
.|| in
z

2 ARAMES O FIOS DE 1@ c—m
ESPACARDOS DE & om.

Nas experiéncias praticas constatou-se que a resisténcia medida na
presenca de umidade é bem menor do que isso. Portanto, com um resistor
variavel (trimpot) montado como o esquema abaixo pode-se ajustar o limiar
de sensibilidade do sensor adequado para cada caso.

Sensor de Luz

Com este esquema muito simples pode-se detectar a incidéncia de luz em
um foto-transistor (pode ser o TIL8! ou outro equivalente). Basta conectar
o foto-transistor como mostrado. Se for empregada uma barreira Gtica
(componente com um emissor de luz e um foto-transistor) o emissor de luz
poder& ser alimentado a partir do +V presente no conector de entrada do
uDX. Utilize um resistor de 1K8 em série com o emissor de luz para limitar a
corrente ao nivel necessario.
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“u

R jeic i o4
fototransistor :El 1@k

: L
:._TF'J_ . Ciodo inmterno
. l 1 RS :
2 2,
3 | f+f

Detector de tensdo AC Opto-acoplado

Com este circuito pode ser detectada a presenca de tensdo AC em 110V ou
220V, com a seguranca do sinal ficar isolado do circuito do uDX. Esta
isolacdo é necesséria para evitar curto-circuito entre diversas entradas
que monitorem sinais AC de alta tens@o e também protegem o uDX de
eventuais descargas elétricas que possam ocorrer. O LED DI ilumina-se
quando a tensdo AC esta presente, também protegendo o emissor de luz do
opto-acoplador contra a tensé&o reversa do semi-ciclo ndo aproveitado por
ele.

O capacitor de 4,7uF(C5) age como filtro, com um periodo maior que o ciclo
de rede 60Hz (16,67 ms). Para ligarmos a esta entrada uma tenséo de
12Vdc em vez dos 127 ou 220 VAC basta substituir o capacitor Cl por um
curto-circuito (e colocar o LED em série com o LED do opto-acoplador, de
forma que ambos liguem quando for aplicada tens&o na entrada).
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EMTRADA DE REDE

127 WCA ou 2208 Woo EMTRADAE 1 DO uli
I
AC o 1 1 = = e
=EonF—4@E" O1 Isol1
LED TIL 111
a 1 [E7la
R1 u CEL
[=tla’ I
b= T TE III-;5
15 7
4, 7uF =

Conversor Tensdo / Largura de Pulso (PWM)

O circuito apresentado faz a conversé@o de um nivel de tensé@o da entrada
para uma largura de pulso proporcional na saida. Utilizando-se o bloco de
instrugéo PWMin, do pDX, pode-se fazer a leitura desta largura de pulso em
um valor de 8 bits a ser colocado em uma variavel interna (ver FUNGCAO -
PWMin).

Foi utilizada a entrada de ajuste de comparacao do 555 para que a posicéo
de gatilhamento, sobre a rampa linearizada pela fonte de corrente, mova-se
conforme a tensdo aplicada. O regulador de tensdo 7808 garante uma
tensdo de alimentacdo para o circuito com boa estabilidade, j& que a
tensdo disponivel no conector de entrada do pDX (+V) ndo é regulada.

Utilizando-se os limites indicados na figura (2V a 6,5V) o resultado da
fungdo PWMin terd os valores de 50 a 200, aproximadamente. A converséo
dentro destes limites € linear.
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WCC
0

Wim g— oW
ZV a 6,5V

R1
1HS

OIS """ 18K

THR

[HFN
LMEEE

Como os limites de tensdo de entrada estdo em uma faixa pouco usual,
recomenda-se empregar um circuito adicional de correcdo da faixa que
ajusta os limites de O a 1 Volt. Além disso, o circuito da pagina seguinte,
quando conectado a entrada 5 do LM555, permite uma alta impedancia de
entrada. Com isso, podemos fazer uma entrada analdgica de corrente - 4 a
20 mA. Basta colocar um resistor de 47R em paralelo com a entrada e
ajustar os trimpots para obter uma leitura correspondente a corrente de

entrada no PDX (por exemplo, 40 para 4mA e 200 para 20mA).
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Aqui os trimpots R4 e R7 servem, respectivamente, para calibrar o
zeramento e o0 ganho do circuito em funcéo da toleréncia dos componentes.
Com este circuito pode-se ajustar para que a medida de O a 1 VoIt
corresponda a valores como 80 a 180 obtidos pela fungéo PWMin. Depois

bastarad subtrair 80 do valor da variavel para conseguir uma
correspondéncia de 0 a 1 Volt = 0 a 100.
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As Saidas

As quatro saidas do uDX sdo do tipo relé com um contato reversor, isto €,
possui um contato central e dois adjacentes, ficando um deles ligado e
outro desligado quando a saida esté inativa. Quando a saida fica ativa o
contato central troca de lado deixando o primeiro contato adjacente
desligado e o outro ligado.

Esta particularidade permite que se ligue ou que se desligue algum
dispositivo quando a saida for acionada, bastando escolher qual dos
contatos adjacentes deva ser empregado.

A serigrafia na tampa da caixa (lado direito da tampa) mostra estas
conexdes e a representacao dos contatos dos relés.

A designacdo dada as saidas é S, S2, S3 e S4.

Note que os relés dispdem de isolagdo galvanica entre a bobina de
acionamento e os contatos. Isto torna possivel ligar dispositivos a rede
elétrica domiciliar para serem atuados diretamente pelos contatos do relé,
sem risco algum para o uDX ou algum outro equipamento conectado na
Rede Local DXNET.

Supressores de Ruido Elétrico

No caso do uDX acionar cargas indutivas (contactoras, valvulas
pneumaticas, etc) é necessario instalar supressores de ruido junto a carga
indutiva (em paralelo com essa). O supressor evita que, ao abrir o relé do
uDX ligado a carga indutiva, forme um arco de alta tensd@o nos contatos.
Este arco, embora néo danifique permanentemente o controlador
programavel puDX, diminui muito a vida Gtil dos relés e, em casos extremos,
pode abortar a execugdo do programa no UDX, sendo necessario reinicializa-
lo. A seguir temos o diagrama elétrico do supressor e sua ligagdo a uma
carga. A DEXTER pode fornecer supressores de ruido ja montados para a
sua aplicagao.

Abaixo temos uma lista de precaucbes contra ruidos elétricos na
instalacéo do controlador programavel:

1. Instalacéo de supressores de ruido, como ja frisado.
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2. Separacao fisica dos cabos de sinal (DXNET, alimentacéo elétrica do
uDX, sinais de entrada para PDX) dos cabos de poténcia (contactoras,
motores, etc.). Nos casos em que os cabos devem correr juntos,
providenciar um eletroduto metélico (devidamente aterrado) para
blindar os cabos de sinal.

3. 0 terra ldgico do uDX (disponivel no conector das entradas E!l a E4) néo
deve ser aterrado.

4. No caso de ruidos advindos da fonte de alimentacdo, é necessario
providenciar uma linha de alimentagdo separada para o pDX e outros
equipamentos eletrénicos da instalacao.
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A partir da versao 2.1 de placa impressa do Controlador Programavel puDX
Série 100 foram inseridos varios componentes adicionais para supresséo
de transientes elétricos. Isso evita que o transiente perturbe o
funcionamento do controlador. Entretanto, no caso de cargas indutivas,
ainda é interessante a insercdo de supressores de ruido elétrico para
aumentar a vida atil dos relés de saida do pUDX.
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Programacao em PDE - Utilizacao do PG

Como mencionado nos capitulos anteriores, junto com o UDX é fornecido um
disquete contendo um programa para micro computadores (tipo IBM-PC)
chamado PG (Programador Gréfico).

O PG ¢é uma ferramenta com a qual se pode elaborar programas para o uDX
(em linguagem PDE) e que permite monitorar e interferir em qualquer pDX
conectado na Rede Local DXNET.

Esta linguagem PDE - Programacdo por Diagrama Esquematico - foi
desenvolvida pela DEXTER como um meio de programacao intuitiva, de facil
compreenséo e que dispensa conhecimentos especializados em eletricidade
e informética.

Para elaborar um programa basta "pegar" os blocos de instrucdo que sejam
necessarios (dispostos em forma de Menu na lateral direita da tela do
computador), colocando-os depois na area de programacao. Depois liga-se
uns aos outros com fios e a representacdo artistica final é a de um
diagrama esquematico, com as chaves, relés, temporizadores, fios, fontes
de energia e tudo 0 mais que 0 programa precisar.

Pequenos textos podem ser inseridos no meio do desenho para explicar
alguma operacdo ou indicar a finalidade das entradas e saidas.

E quando se quiser alterar o programa basta apontar o mouse e mover
linhas e blocos que se desejar, apagar ou inserir novos blocos e linhas.

Finalmente, através de um Unico comando, 0 programa pode ser enviado a
qualquer PDX e posto para funcionar, sem perda de tempo.

Além disso tudo o PG permite monitorar valores de variaveis, forcar outros
valores ou ainda ligar algum nodo de qualquer uDX. Por exemplo, através de
um s6 comando pode-se ligar um relé de um pDX que esta até 100 metros
distante do computador.



UDX, uDX" s¢rie 100 - Manual de Utilizacéo 58

Introducéo ao PG

Para utilizar o PG é necessario empregar um microcomputador com a
seguinte configuracéo (ou melhor):

- CPU IBM-PC/AT (486,586,686,K6-II,Pentium) ou compativel
- Video VGA colorido ou monocromatico

- Mouse

Utilize um Sistema Operacional MS-DOS superior & versdo 3.0 ou algum
outro capaz de executar programas baseados neste sistema, ou Windows.

Caso ainda ndo tenha instalado o PG e os outros arquivos copie o disquete
fornecido com o pDX inteiramente para algum diretério ou sub-diretério em
seu disco rigido (winchester). Para isto siga as instrucfes de instalacéo
dadas anteriormente (veja Instalando os arquivos do disquete).

Quando tudo estiver pronto passe para o diretdrio escolhido para os
arquivos do PG. Tecle: PG <enter> e aguarde a inicializagdo do programa
(ou chame o programa via Windows).

A primeira tela que aparece mostra a logo marca do uDX e da DEXTER. No
canto esquerdo superior aparece a versdo corrente do PG. Para sair desta
tela basta pressionar qualquer tecla no teclado do computador ou no
mouse.

Depois aparece a tela principal do PG: uma grande area retangular que é
onde se desenha 0s programas, uma area menor onde aparecem 0s blocos
utilizados para o desenho (Menu de Programacdo) e duas areas menores
sendo uma na parte inferior direita, reservada para mensagem de "Status”
e outra no canto superior direito (sem demarcacdo de borda) onde estdo
as Teclas de Operacéo do PG.
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Teclas de Operacdo
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A éarea de programacdo mostrada é apenas uma parte da area total
disponivel. Os desenhos feitos na area de programacdo podem ser maiores
verticalmente e a visualizagdo nesta area de programacgao muda conforme o
desenho vai sendo feito em outros lugares da area total.
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Existe uma barra vertical a esquerda da area de programacdo mostrando
um retangulo claro (amarelo se o video for colorido) dentro. Este retangulo
claro indica o tamanho proporcional da area de programagao relativamente
a area disponivel. Conforme a posicdo deste retangulo sobre a barra escura
a area de programacdo desloca-se ao longo da area total disponivel, ou
vice-versa.

Para fazer a area de programacdo mostrar outra parte da area total
existem trés caminhos: utilizando-se as teclas PgUp e PgDn no teclado do
computador, movendo 0 mouse até "bater" no lado inferior ou no lado
superior da area de programacdo (Auto-Pan) ou clicando o mouse ao
apontar para o retangulo claro e, sem deixar de pressionar a tecla do
mouse, arrasta-lo para cima ou para baixo.

No canto superior esquerdo da &rea de programacdo sempre aparece um
bloco ja colocado. Este bloco (UDX) ndo pode ser apagado e nunca havera
mais de um no programa. Sua finalidade é fornecer ao compilador dados
sobre a configuracéo de funcionamento que o uDX deve assumir ao receber o
programa. Mais adiante ele seré descrito em detalhes.

Menu de Programac¢do

Nesta &rea aparecem todos os blocos de desenho que estéo disponiveis
para a elaboracdo dos programas. Como sera explicado mais adiante,
alguns destes blocos representam instrugdes especificas para o uDX e
outros servem para auxiliar a programacé&o ou simbolizar alguma funcéo.

Alguns blocos estéo presentes em quantidade limitada enquanto outros
podem ser utilizados a vontade. Quando este limite for excedido o retangulo
que delimita o bloco em questdo ficara amarelo, aparecendo a palavra
VAZIO embaixo.
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Os blocos podem ser "capturados" utilizando o mouse: aponte-o sobre o
bloco desejado e pressione sua tecla da esquerda. A figura do bloco
descolard de seu lugar e deslizard pela tela do computador conforme o
mouse se movimentar (note-se que quando "pegar" a figura a seta do
mouse desaparece). Depois de capturar a figura vocé deve soltar a tecla do
mouse. Para fixar a figura na area de programacdo basta posiciona-la no
lugar escolhido e pressionar mais uma vez a tecla esquerda do mouse.

Veja mais adiante as instrugdes para a programacao.

Teclas de Operacdo

Das cinco teclas a Unica que ndo abre novos Menus é a de ?. Esta tecla
serve para mostrar uma pequena tela de ajuda que fornece instrucdes
simplificadas sobre a Tela Principal do PG.

Devido a quantidade de informac&o necessaria para explicar cada uma das
outras teclas foi elaborado um sub-capitulo especifico para tratar delas
que vocé podera consultar mais adiante.

Area de Status

Neste reténgulo emoldurado apareceréo duas linhas de texto informando a
quantidade de blocos para o PDX (portanto instrucbes) que ja foram
colocados no atual desenho de programa e um indicador de quantos nodos
foram encontrados apds a compilagao.

Com estes valores vocé poderd dimensionar melhor a construcéo de algum
programa comparando-0s com seus limites: 127 blocos de instrugéo para o
UDX e 64 nodos de interconexdo (ou, no caso do PDX*, 256 blocos de
instrucéo e 192 nodos de interconex&o).

Além disso, a area de status mostra a data e hora do computador. Note
que ndo se trata da hora e dia da semana do uDX, acessiveis via tecla de
operacao - uDX.



UDX, uDX" s¢rie 100 - Manual de Utilizacéo 62

Note que, abaixo do logotipo DEXTER, aparece uma linha informando qual o
tipo de comunicacdo que estd sendo usada. Ao iniciar o PG esta linha
indica "Comunicaco DXNET via LPT!". E possivel efetuar comunica¢do com
UDXs via linha serial ou via linha telefénica (em ambos os casos € necessaria
a utilizagdo de modem para pDX).
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Tecla de Operacdo - ubX

Com esta tecla abre-se uma janela com diversas opgdes relativas ao UDX e
a Rede Local DXNET. Todas elas séo ativadas utilizando-se 0 mesmo tipo de
representacao grafica de tecla.
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COMPILAR

Examina o programa desenhado na area de programacgdo, montando a
seqliéncia de codigos apropriada para enviar posteriormente ao uDX.
Calcula automaticamente a numeracdo dos nodos de ligacdo entre os
blocos de instrucdo, atribuindo um numero pré-estabelecido para as
entradas e saidas (0 a 7) e nas ligacdes que tiverem o bloco de rétulo.

Depois de compilado o programa, o nimero de nodos encontrados é
apresentado na tela principal, na Area de Status.
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ENVIA PROGRAMA

Esta tecla permite transmitir o programa desenhado para o uDX. Caso o
programa ndo tenha sido compilado ainda, o compilador é automaticamente
executado antes do envio.

Uma pequena janela serd mostrada para que o usudrio confirme o enderego
na Rede Local DXNET do uDX que vai receber o programa, ou permite que a
tarefa seja cancelada.

No inicio da transmissdo o PG envia ao pDX um comando de PARAR que 0
faz interromper o programa que estiver executando (o comando é dado
mesmo que o UDX j& esteja parado). Depois o0 programa € enviado e, por fim,
0 PG manda um comando de RESET, que forga o UDX a inicializar toda a
memoria.

Note que o uDX ndo executa 0 novo programa antes de receber
ordem para tal (apés receber programa, o puDX permanece
parado, por seguranca. E necessario pressionar a tecla
EXECUTAR para rodar o novo programa).

EXECUTAR

Este comando for¢ca o uDX a executar o programa. Caso o uDX ja esteja em
execucao a instrucéo é ignorada.

PARAR

Este comando faz o DX interromper 0 programa que estiver em execucao,
inclusive mantendo o estado dos nodos (até os de saida).

O programa pode recomecar a execucdo depois que o DX receber um
comando de EXECUTAR ou um comando de RESET seguido de comando
EXECUTAR, para reinicializar variaveis e recomegar programa do inicio.
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MONIT. VAR

Permite monitorar até oito variaveis que podem estar em qualquer uDX
conectado na Rede Local DXNET.

Quando selecionado faz aparecer uma nova janela com o0 seguinte
funcionamento:

- Para alterar ou iniciar a monitorag&o de alguma das oito linhas
pressione alguma das teclas F1 até F8.

- Para apagar uma das linhas pressione, juntas, as teclas ALT e a
tecla de funcdo (F1 até F8) desejada.

- Para encerrar a operacao e fechar a janela tecle ESC.
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A figura mostra o aspecto desta janela de monitoragdo na tela do
computador. Como pode ser visto 0 PG esta monitorando a variavel V2 do
UDX enderecado como O (zero). Lembre-se: o endereco zero somente pode
ser utilizado quando existe apenas um uDX conectado ao computador; caso
contrério qualquer puDX (via DXNET) responderia a monitoragdo, causando
erros por coliséo de dados.

CONJ.

SO é operacional para controladores uDX Plus. Abre uma pequena janela
onde o usuario pode escolher um novo conjunto para comunicacdo em
DXNET. Cada conjunto DXNET é composto de 16 enderecos DXNET. Os
valores possiveis vao de O a 15. O conjunto DXNET permite expandir 0s
enderecos DXNET a 256 enderegos possiveis (16 conjuntos, cada um com
16 enderecos DXNET). Note que este enderego sera empregado por qualquer
uma das trés formas de comunicacdo possiveis do PG: comunica¢do via
porta paralela, comunicac&o via porta serial ou ainda comunicacao via rede
telefonica.

Como existe limitacdo de corrente na rede DXNET, s é possivel a conexdo
de mais de 15 dispositivos em rede via rede RS485 ou radio-comunicacéo.

DXNET

Abre uma pequena janela onde o usuario pode escolher um novo endereco
para comunicagcdo em DXNET. Este enderego serd o enderego de destino de
todos os comandos ou leituras efetuadas. Os valores possiveis vao de O a
15. Note que este endereco serd empregado por qualquer uma das trés
formas de comunicacd@o possiveis do PG: comunicagdo via porta paralela,
comunicagao via porta serial ou ainda comunicacéo via rede telefonica.
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RESET

Forca um comando de RESET (re-inicializacdo) no pDX enderecado (via
DXNET). Ap6s o RESET o uDX apaga todas as variaveis (colocando o valor
255 em cada uma) e "flags" internos de controle. Os leds das entradas
piscam, juntos, por cerca de um segundo para indicar a ocorréncia.

INFO

Lé do pDX, no endereco especificado pela tecla DXNET, o estado atual
(Status) mostrando as seguintes informagdes: Modelo do uDX, Versédo do
Firmware, Estados de execugdo (Parado ou Executando), duragdo de ciclo
programada e indica se houve falta de energia. A partir da verséo 3.2 do
Programador Grafico (PG), a tecla INFO também apresenta o nome do
programa existente na memdria do puDX. Como este nome ocupa as 4
posicoes finais desta memdria, o programa deve ter menos de 124 blocos
para que esta facilidade esteja habilitada (ou, no caso do ubDx*, 252
blocos). Além disso, mostra informacbes dos periféricos programaveis
disponiveis para o pDX: Modem, Conversor Analdgico/Digital, Interface
Homem/Maquina e Registrador.

Porta DXNET

Permite escolher como porta paralela para a comunicacdo DXNET entre os
enderecos 378h,278h e 3BCh. Abaixo do endereco absoluto da porta
aparece sua correspondéncia com o nome da porta, ou seja, LPTL, LPT2 e
LPT3 (quando o computador possui mais de uma porta paralela). A porta
paralela selecionada é salva no arquivo CFG_PG.PG, e sempre que 0 PG é
executado ele seleciona esta porta para comunicagdo DXNET. A porta
selecionada aparece em amarelo (mais claro, no caso de video
monocromatico), enquanto as outras ficam em azul.
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Porta Serial

Permite escolher como porta serial para a comunicagao serial ou telefénica
entre os enderegos 3F8h,2F8h, 3E8h e 2E8h. Abaixo do enderego absoluto
da porta aparece sua correspondéncia com o nome da porta, ou seja, COM{,
COM2, COM3 e COM4 (quando o computador possui mais de uma porta
serial). A porta serial selecionada é salva no arquivo CFG_PG.PG, e sempre
que o PG é executado ele seleciona esta porta para comunicacdo serial ou
telefénica. A porta selecionada aparece em amarelo (mais claro, no caso de
video monocromatico), enquanto as outras ficam em azul.

Comunicacao serial:

No caso de comunicacéo via serial (RS232C ou RS485) a porta serial do
microcomputador deve ser ligada a porta serial do Modem para Controlador
UDX (conector DB-9). Se 0 modem para pDX tiver verséo 2.3 ou superior, é
possivel programar-se a taxa de transmissdo do modem para conexao
serial (via cabo RS232C ou RS485). Pode-se escolher as seguintes taxas
de transmissdo para 0 modem do pDX: 300, 600, 1200, 2400, 4800 e
9600 bps. Devido as limitagdes da velocidade da rede DXNET ndo ha um
ganho significativo de velocidade de comunicacdo para taxas maiores que
2400 bps. Assim, recomenda-se a taxa de 2400 bps para comunicagdo
serial via cabo.

O programa PG permite programar a porta serial do microcomputador em
300, 600, 1200, 2400, 4800, 9600, 19200, 38400 e 115200 bps. No
caso de comunicacgao via porta serial, a velocidade méaxima fica limitada a
9600 bps, ja que € a velocidade maxima de comunicacéo serial do modem
para uDX (se for versdo inferior a 2.3 esta velocidade € fixa em 300 bps).
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Caso seja utilizada uma taxa de comunicagdo maior que 2400 bps,
recomenda-se 0 uso de interrupcdo para a comunicacdo serial, de forma
gue ndo haja perda de caracteres. Selecione um endereco de interrupgao
para a porta serial selecionada (IRQ). Verifique este valor chamando Painel
de Controle -> Sistema -> Gerenciador de Dispositivos -> Portas (COM &
LPT), no sistema operacional Windows. A seguir clique sobre a porta serial
que sera utilizada para comunicagdo com modem para UDX e selecione
Recursos. Nesta janela aparecera o endereco da porta serial (3F8h, 2F8h,
3E8h, 2E8h) e a interrupcdo utilizada (IRQ n). Normalmente, a porta 3F8h
(COM)) utiliza IRQ4, e as demais utilizam IRQ3. Se selecionarmos IRQ
desligada a recepcdo de dados seriais sera feita por varredura da porta
serial.

Por fim, desabilite as linhas de controle (RTS desligado), uma vez que estas
linhas ndo séo utilizadas pelo Modem para uDX.

No caso de conexdo via RS485, é necessério intercalar um Conversor
RS232C para RS485 entre o microcomputador e 0 Modem para pDX, além
de conectar as linhas A e B da RS485 nos pinos corretos do conector DB-
9 do Modem (ver pinagem no manual do Modem para pPDX). Note que a
interface RS485 é opcional no Modem para Controlador Programavel puDX.

Comunicacao Telefonica:

Para conexdo via linha telefonica é necessario que o microcomputador
possua um modem instalado. A primeira etapa consiste em descobrir qual a
porta serial ocupada pelo modem. V4 em Painel de Controle -> Modems ->
Propriedades, no Windows 95 ou 98. Anote a Porta (COM!, COM2, COMS3,
COM4) e a velocidade maxima de conexdo. A seguir, especifique esta porta
serial no programa PG (item [Porta Serial] na janela [uDX]). A velocidade de
comunicagdo deve ser testada: tente 300 bps (velocidade do Modem para
uDX), IRQ desligada, RTS ligado.

Caso nao funcione tente velocidade méxima de conexdo (115200 bps) do
modem do microcomputador, IRQ ativa (normalmente, COM! esté na IRQ4 e
COM2,COM3,COM4 na IRQ3. Verifique em Painel de Controle -> Sistema ->
Gerenciador de Dispositivos -> Portas (COM & LPT) -> Recursos, no
Windows 95 ou 98), RTS ativo.
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ACERTA HORA

Permite corrigir o relégio interno do uDX. Uma janela é aberta para o usuério
informar o dia da semana e a hora atual. A cada valor digitado tecle
ENTER. Apds tecla ENTER, depois de digitar os segundos, o horario €
transmitido ao pDX. Para escolher o dia da semana selecione com 0 mouse
uma das teclas desenhadas que aparecem no topo da janela aberta.
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LE HORA

Abre uma pequena janela para mostrar a hora atual do relégio do uDX. Nao
deve ser utilizado com endereco de DXNET igual a O (zero) quando existe
mais de um uDX conectado na rede.
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Forca VAR DX

Forca um valor (8 bits) em uma variavel do uDX enderecado na rede DXNET.

Forca Nodo DX

Permite forcar um nodo qualquer do pDX enderecado na rede DXNET.
Lembre-se que, devido a logica "wired-or" o forcamento pode ser apenas
como LIGAR. A opgdo de DESLIGAR serve para deixar de forgar como
ligado. Um quadrado (LED) indica o estado atual do nodo: preto - desligado;
vermelho - ligado.

?

Mostra uma janela de ajuda ("help") com dicas rapidas de como utilizar as
opgdes do Menu pDX. A partir da versdo 2.0 do software PG todas as
teclas de ajuda ("help") foram representadas por "?".

Varredura

Esta tecla faz uma varredura em todos enderecos DXNET e lista todos os
dispositivos conectados ao microcomputador, via porta paralela
especificada na tecla <Porta DXNET>, ou via porta serial especificada na
tecla <Porta Serial>. No exemplo abaixo, foi detectado um uDX no enderego
5 e um Modem no endereco 7. Note que o PDX responde no seu endereco
(5), naturalmente, e também no endereco 0. J& outros dispositivos, como
Modem, Conversor Analégico/Digital ou Interface Homem/Maquina
respondem apenas no seu endereco.
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Varredura nos enderezos OXNET:

DXMET 0: pD¥ Série 100 WUS.0 1-18z Parado
DXNET 1: Nio responde.

DXMET 2: Mo responde.

DXNET 3: Nio responde.

DXMET +4: Mo responde.

DXNET 5: pDX Série 100 W50 1-18s Parado
DXMET &: Mo responde.

OXHET F: pO¥ MODEM 1.3 HModem desatiwvado
DXMET S: Mo responde.

DXMET 9: Mio responde.

DXMET 10: Mo responde.
DXMET 11: Mioc responde.
DXMET 12: Mo responde.
DXMET 132: Mioc responde.
DXMET 14: Mo responde.
DXMET 15: Mioc responde.

Modo DXNET

Esta tecla permite escolher 0 modo de operagdo do microcomputador na
DXNET entre Normal e Modem. O modo Normal é o "default”, ou seja, 0 PG
sempre inicializa neste modo. O modo Normal permite rapido acesso a rede
local DXNET. Ja no modo Modem, o acesso é estendido, via modems ligados
a rede telefénica, a qualquer rede DXNET remota. No modo Modem, o
microcomputador pode acessar um pDX remotamente via telefone. Para
isso, a velocidade de transmissao é diminuida. Maiores detalhes no manual
do Modem para Controlador Programavel uDX. Note que, no caso de usar-se
0 modem interno do computador para a comunicacao via rede telefonica -
ou seja, selecionar comunicacdo telefonica via tecla <Modo TX> - ndo €
necessario selecionar modo Modem. O PG faz isso automaticamente e, ao
retornar para comunicagdo DXNET, retorna ao modo Normal.
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Modo TX

O modo TX € 0 modo de transmissdo de dados entre o microcomputador
rodando o software PG e os pDXs e periféricos interligados por rede DXNET.
E possivel escolher entre trés modos de transmissdo de dados: DXNET,
Serial ou Telefone.

Eamoiiar]

[Envia Prooranal

[EXECUTAR]

[Fanan]
DXHET: 0O

[MONT] | [ D=NET

| serial || |[Modo Discar]
|Modo DHMET |

[Telerone|

[warifica EEPROM| IUarrEdural
|[ACERTA HORA|
|LE HORnA|

I ok | | Periferico | || 2 |

O modo DXNET é o modo usual. Através da porta paralela selecionada via
tecla <Porta DXNET> o0 microcomputador se comunica com 0s HUDXs e
periféricos. Utiliza-se o cabo de comunicacdo que acompanha o controlador
UDX.

Ja& 0 modo Serial pressupde a existéncia de um modem para UDX conectado
a porta serial do microcomputador especificada via tecla <Porta Serial>.
Assim, o microcomputador se comunica via porta serial (RS-232C ou
RS485) com o modem para pDX, que converte os dados para DXNET. E
necessario um cabo especial, capaz de conectar a porta serial do
computador ao conestor DB-9 existente no Modem para pDX (ver manual
do modem).
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Jé a terceira opcéo é utilizar o modem do computador (instalado na porta
serial especificada via tecla <Porta Serial>) para comunicagdo de dados via
rede telefonica. Neste caso, o computador ird discar para um ndmero
selecionado, que deve estar ligado a uma instalagdo com modem para UDX.

Uma vez estabelecida a conexdo, todas as operagfes do PG estarédo
disponiveis remotamente, inclusive descarregar novo programa no DX
remoto! A atual versdo do PG (versdo 5.9) permite uma ampla
compatibilidade com placas de modem para microcomputadores IBM-PC
compativeis. Modems da U.S. Robotics costumam estabelecer conexdo
tanto com baud-rate de 300 bps (velocidade do modem para uDX) quanto
na maxima velocidade de conexdo, especificada no Windows (ver item Porta
Serial, algumas paginas atras). Ja outros modems exigem que a conexao
seja efetuada na taxa méxima de transferéncia de dados (normalmente,
115200 bps), e eles negociam a taxa de transmisséo apds a discagem para
300 bps.

No caso de versdes de PG anteriores a 4.5, nem todas as placas de
modem para microcomputadores IBM-PC compativeis funcionam.
Normalmente, modems da U.S. Robotics funcionam sem problemas (tanto
placas internas quanto modems externos). Se for o caso requisite a Dexter
uma verséo atualizada do PG.

Uma vez selecionado o modo Telefone, 0 programa pergunta se a discagem
serd efetuada automaticamente ou néo:

II"'I'-IHI'—'IHI IJ.NI-U!

- OHMET: 0
Di=cagem

Modo Discar|
[Modo DHMET|
DE‘ [Modo TX|

Tanto no caso de discagem automatica quanto manual, o programa
pergunta o enderego DXNET do modem para uDX remoto e sua senha. Para
que a conexdo se efetue é necessario que estes dados estejam corretos
(veja manual do modem para detalhes sobre a senha de acesso).
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Se for utilizada discagem automatica, sera apresentada a janela abaixo,
permitindo digitar um nimero telefonico de até 16 digitos, e um prefixo para
obtencé&o de linha externa (caso o0 modem do computador esteja conectado
a um ramal):

Il IEEER T

MHanero: |

Para linha externa:
Lok | [ CaNcCELa |

=1
| (58
T/

Se tudo estiver correto, deve aparecer uma mensagem dizendo que a
conexdo foi efetuada. A partir deste momento todas as operaces do PG
estdo atuando na instalac@o remota. Para desconectar basta selecionar a
tecla <Modo TX> novamente e <Telefone>.

[:> Modo_1x]

—_—

Modo Discar

Esta tecla seleciona entre duas formas de discagem possiveis: pulso ou
tom. O PG salva este dado no arquivo CFG_PG.PG, reiniciando com a
ultima sele¢do. Atualmente, quase todas centrais telefonicas brasileiras
aceitam discagem por tom (mais rapida).

Verifica EEPROM

Permite verificar se o contetdo da memdria de programa do uDX coincide
com o programa existente na tela do PG.

Periférico

Esta tecla acessa as janelas de programacdo dos periféricos para o
controlador programéavel uDX: Modem, Interface Homem/Mé&quina, Conversor
Analogico/Digital, Registrador e Coédigo de Barras. Maiores detalhes de
cada uma destas janelas podem ser obtidos nos respectivos manuais
destes periféricos.
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Apenas a opg¢do Codigo de Barras sera mais explicitada aqui, uma vez que
ndo se trata de um periférico, e sim um Controlador uDX com firmware
especial (verséo 6.6).

Cédigo de Barras:

O Controlador Programavel uDX Série 100 versdo 6.6 permite a leitura de
cadigo de barras 2 de 5 intercalado (10 digitos), ao conectar-se o Leitor de
Codigo de Barras a sua entrada El. O bloco PWMin, quando utilizado no
programa aplicativo deste uDX, e direcionado para leitura na entrada El, Ié
o valor do cédigo de barras e armazena em 4 variveis sucessivas do
controlador (se o bloco PWMin estiver programado para Ent: | (entrada El)
e R: v2 (variavel v2), por exemplo, a leitura do codigo sera gravada em v2,
v3, v4 e v5). Note que o cartdo com o cOdigo pode ser passado
indistintamente nos dois sentidos. O UDX se encarrega de ordenar o valor
lido.

A tecla [Periférico], quando selecionada para [Céd. Barras], permite
descarregar nimeros de codigos validos (o total de codigos que pode ser
descarregado depende do tamanho do programa aplicativo existente no DX
versao 6.6. Cada codigo ocupa cerca de 2 blocos de programacao). Caso o
cddigo de barras lido corresponda a um dos valores cadastrados na
memoria do controlador, o bloco PWMin pulsa seu nodo de saida ao ler este
cadigo. Com isso é possivel, por exemplo, acionar uma fechadura elétrica via
monoestavel, permitindo 0 acesso a areas restritas para pessoas munidas
de cartdes com cddigos de barras especificos.

Inicialmente o programa PG Ié todos os valores de codigos de barras ja
cadastrados no controlador nDX versdo 6.6 e os apresenta na tela (caso
ndo existam codigos cadastrados esta janela aparecera limpa). Para editar
um codigo existente basta apontar para o codigo com 0 mouse e pressionar
a tecla esquerda desse. Para inserir um cddigo aponte para uma area livre e
pressione a tecla esquerda do mouse. Para retirar um cédigo do cadastro
basta edita-lo e limpar a area de edi¢cdo. Ao fechar a janela no PG, o arquivo
com os codigos de barras vélidos séo transferidos para a memoria ndo-
volatil do controlador nDX verséo 6.6.
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OK

Fecha a janela de uDX, voltando o controle a Tela Principal.

77
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Tecla de Operacdo - Arquivo

Esta tecla abre uma janela que permite ler, gravar ou mesmo apagar
arquivos de programas para o pDX. Nesta janela é que existe a tecla para
terminar o PG.

| 2] [zo%] [Ara] [f=1

ILEI"I Iﬁrauarl Il‘-‘lpagar‘l ISai do PEI é_NF

Caminho: C:~UDM

Mome: |
[

i

™

[

" a=C

EElEF RS

Existem duas linhas de entrada de dados alfa-numéricos: Caminho e Nome.
Elas servem para indicar ao PG qual o diretorio e 0 nome do arquivo que se
quer trabalhar. A digitacdo estd sempre ativa e o conteido das linhas, a
cada momento, é considerado valido. Um cursor, em forma de uma linha
vertical piscante, indica onde aparecerd o proximo caracter digitado. Para
trocar de linha basta pressionar a tecla TAB no computador (ou aponte a
linha com 0 mouse e pressione a tecla esquerda). A tecla DEL, no teclado do
computador, apaga o conteldo da linha.

LER
Faz o PG ler o programa guardado no arquivo indicado por CAMINHO\NOME.

Gravar

Faz o PG gerar um arquivo, conforme CAMINHO\NOME, guardando nele o
programa atualmente existente na area de programacao.
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Apagar

Apaga do disco magnético o arquivo de programa para DX especificado em
CAMINHO\NOME.

Sai do PG

Permite terminar a execucéo do PG, retornando ao DOS ou Windows.

DIR

Se 0 cursor estiver piscando no campo Nome, mostra uma lista dos
arquivos de programa para UDX presentes atualmente no diretorio indicado
por CAMINHO. Nesta lista pode-se apontar com 0 mouse um nome qualquer
e pressionar a tecla esquerda. Assim o nome escolhido serd transferido
para a linha NOME.

As teclas <ProxPg> e <PgAnt> permitem folhar paginas com as listas de
arquivos, no caso desta lista exceder a capacidade da janela.

Abaixo destas teclas é apresentado o nimero total de arquivos existentes
para controlador programavel PDX no subdiretério especificado em
CAMINHO.

| 2] [75%] [ara] [f=

MINUT MODEM1 in
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Ja se o cursor estiver piscando em Caminho, ao pressionar a tecla <DIR> é
apresentada a estrutura de diretérios existentes no disco rigido,
permitindo navegar nos diretorios do disco rigido. Para ir para um diretorio,
basta clicar com o mouse sobre o nome deste diretorio. Para sair do
diretorio, indo para o imediatamente acima, clique nos dois pontos (..\).
Abaixo das teclas é apresentado o nimero de subdiretérios existentes no
diretorio corrente.

[ 2] Jrex) para) e

s E51 do PG ir
hi- ai do

] | _ o

-
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[0 [ProxPa] [Paant] DRHET to

0 =subdiretorios. T

O#Met || Expan. |[Enerc

?

Mostra uma janela com a explicacdo simplificada das op¢fes deste Menu de
Arquivo. A partir da versdo 2.0 do software PG todas as teclas de ajuda
("help") foram representadas por "?".

OK

Fecha a janela de Arquivo, voltando o controle a Tela Principal.
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Tecla de Operacdo - Tela

Esta tecla abre uma janela de Menu com opg¢des genéricas a respeito da
Tela Principal e do PG.

If I — < I

[ = .

—— | [foprine] g

> | [Regeneral
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Imprime

Permite imprimir o programa atualmente na area de programagdo em uma
impressora tipo MATRICIAL (EPSON ou compativel) ou em uma impressora
LASER (que reconhegca os comandos PCL5 (linguagem padronizada pela
Hewllet-Packard para impressoras Laser Jet), como a EPSON AL-1500 ou
qualquer impressora laser da HP). Impressoras "desk-jet" (jato de tinta)
também podem ser utilizadas. Neste caso selecione impressora tipo JATO
DE TINTA. Algumas impressoras jato de tinta permitem impresséo tipo
LASER (em especial impressoras jato de tinta HP).

Depois de escolhida a impressora aparecera uma janela de aviso solicitando
que o usuario desconecte o adaptador para DXNET e conecte a impressora.
Depois de terminada a impresséo outra janela solicitara que a impressora
seja desligada e que o cabo para DXNET seja novamente conectado.
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O retorno da conexdo do adaptador para DXNET ndo é obrigatério, sendo
apenas utilizado quando houver alguma comunicacdo via DXNET para ser
feita.

Regenera

Redesenha todo o programa feito na area de programacéo.

Apaga Tudo

Permite limpar toda a area de programacao para que se comece a desenhar
um novo programa.

Opcdo NODOS

Este quadrado a esquerda do nome (NODOS) indica se a numeracéo dos
nodos, atribuida depois de feita a compilacdo, deve aparecer junto das
linhas desenhadas ap6s uma regeneracao (tecla Regenera).

Para ativar ou desativar esta opgdo aponte o mouse no quadrado e
pressione a tecla esquerda.

Esta opgao facilita o controle sobre os programas enviados e em execucao
no uDX, mostrando qual o nimero de determinado nodo que se queira forcar
como ligado (ver Tecla de Operacé&o - uDX / Forga NodoDX).

Portanto, para que o nimero dos nodos apareca no desenho é necessario
que esta opcéo esteja selecionada e apds que seja mandado REGENERAR o
desenho.

Op¢cdo TEXTO

Como a opgéo descrita anteriormente, esta indica ao PG se deve mostrar
ou ndo os textos que existam no meio do programa desenhado, a cada
regeneracao.
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Op¢do BLOCOS

Este quadrado a esquerda do nome (BLOCOS) indica se a numeracdo dos
blocos que contém constantes deve aparecer junto dos blocos apds uma
regeneracdo (tecla Regenera). Para ativar ou desativar esta opcéo aponte
0 mouse no quadrado e pressione a tecla esquerda.

Os blocos que podem conter constantes sdo: Reldgio, Monoestéavel, Atraso,
Pulso, Oscilador e Funcéo. Esta constante pode ser editada via Interface
Homem/Maquina (neste caso atribua um nimero de constante para cada
bloco via tecla <P> ou <C> do teclado do microcomputador), ou via PGR
(Programa Gerenciador Remoto). No caso do PGR, assim como os nodos
tém numerac&o que deve ser informada ao programa para que ele monitore
estes nodos, as constantes editaveis devem ter seu nimero de bloco
informado ao programa PGR para que este permita a leitura ou modificacéo
destes valores (set-points).

CORES

Abre uma janela mostrando as cores disponiveis (16) para que o0 usuario
tenha como alterar as tonalidades conforme desejado. Note-se que apenas
ascores 0,1, 2, 3,4, 5e 7 podem ser modificadas.

Utilize as teclas desenhadas + e -, de cada componente cromatico, para
fazer o ajuste. Para terminar pressione ESC. As modificagdes feitas seréo
sempre armazenadas em arquivo. Utilize a tecla Cores Originais para obter
as tonalidades padrdo da DEXTER.

?

Abre uma janela com explicacGes simplificadas sobre o Menu de Tela.

OK

Fecha a janela do Menu de Tela. Se as opgdes NODOS, BLOCOS ou TEXTO
tiverem sido modificadas faz uma regeneracéo automaticamente.
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Opcdo Inglés

Comuta a linguagem utilizada no PG para inglés. E necessario reinicializar o
PG para que este comute para a lingua inglesa (disponivel para versao 4.1
ou posterior do PG).

Calibra

Calibra a velocidade da comunicagéo DXNET, efetuada com Controlador uDX
via porta paralela. Esta calibracdo é necesséaria ao rodar o programa PG
em janela DOS, dentro do sistema operacional Windows 95 ou 98 (em DOS
puro ou Windows 3.x a calibragdo é desnecessaria). Conecte um
controlador pDX a porta paralela do microcomputador e pressione [Calibra].
Uma vez efetuada a calibragéo, o valor médio obtido é salvo no arquivo
CFG_PG.PG e ndo h& mais necessidade deste procedimento (obviamente,
se 0 PG for transferido para outro computador com velocidade distinta do
que foi feita a calibracéo, esta tera que ser refeita).

ATENCAO: O software PG - Versdo 4.1 ou superior permite ser
executado a partir do sistema operacional Windows 95,98 ou
Millenium, em janela DOS. Entretanto, para efetuar
comunicagdes DXNET via porta paralela é necessario calibrar o
software na primeira execucao (depois ndo € mais necessario tal
procedimento). Para isso, ligue um controlador puDX a porta
paralela do computador, chame o software PG através do
Windows e selecione a janela [Tela]. A seguir pressione a tecla
[Calibra] . Uma vez feita a calibracgéo ela é salva no disco rigido
do computador, e ndo € necessario repeti-la em chamadas
posteriores ao software PG.
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Tecla de Operacdo - MON

Esta tecla permite selecionar o monitoramento ou simulagio de circuitos,
duas ferramentas poderosas do PG para a depuracdo de programas para o
UDX.

[pox] [ara

|Moni tor|
S inulador]

LAZI0

Monitor

Faz o PG monitorar o estado dos nodos internos de um pDX, indicando no
desenho do programa as ligagdes, entradas, saidas e chaves que estiverem
ativas. Com isso, é possivel observar o que ocorre internamente no
controlador. Durante a monitoragdo o PG fica inteiramente dedicado a esta
tarefa. A tecla ESC permite sair da monitoragéo, as teclas PgUp e PgDown
permitem visualizar outra regido da area de programacao e, pressionando a
tecla esquerda do mouse sobre blocos ou nodos é possivel ativa-los.

Ou seja, além de permitir a observagao dos nodos e blocos do programa, via
mouse € possivel ligar e desligar determinados nodos, for¢ando condigdes
para testar o programa. Note que, assim como no caso de tecla <Forca
Nodo>, j& descrita no menu uDX, a ativacdo de nodos durante a
monitoracdo também é feita por logica OU. Assim, se o nodo estiver
desligado, ao clicar sobre ele com o mouse, ele sera ligado. Ao clicar
novamente ele se desligarad. Ja se o nodo estiver originalmente ligado devido
ao programa, nao adiantard clicar sobre ele para tentar desliga-lo.
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Os nodos (fios de conexao entre os blocos) sdo representados em cor azul
guando desenergizados e em cor vermelha quando energizados. Os blocos
assumem cor vermelha e amarela quando tém sua saida energizada (seja
ou ndo devido a sua propria condicdo), e as chaves e relés de saida
apresentam uma animagao na tela, para representar seu estado (aberto ou
fechado, ligado ou desligado).

Na versdo 3.5 do PG foi incluido um teste para verificar se o programa
existente na memdria do UDX corresponde ao existente na tela do PG (a
mesma funcéo é disponivel via tecla <Verifica EEPROM> no menu pDX). S6
se isso for verdade o programa entra em monitoracéo. Além disso, caso o
programa na tela do PG ndo tenha sido compilado, esta funcéo sera
efetuada automaticamente.

ATENCAO: Para que o PG mostre a monitorac&o corretamente
€ preciso que:

O O uDX esteja em execucao.

O O uDX estgja conectado ao computador e tenha o
mesmo endereco DXNET que o escolhido para o PG (veja
Tecla de Operacdo - uDX / DXNET).

O O programa que esta no uDX também esteja na area de
programacao.

O O PG tenha compilado o programa (de forma que ele
possa conhecer quais nodos representam quais conexdes).

O Monitor serve para verificar o comportamento de um programa
aplicativo dentro do controlador pDX, facilitando a correcéo de
erros e permitindo interagir com o controlador.




UDX, uDX" s¢rie 100 - Manual de Utilizacéo 87

Simulador

O simulador, como o nome diz, simula o comportamento de um programa
aplicativo dentro de um Controlador uDX + Expansdo de Entradas/Saidas
virtuais. Ao contrario do monitor, ndo necessita de nenhum uDX conectado
ao computador. Ao entrar no simulador, € mostrado na tela um desenho
representando o uDX+Expansao simulados.
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Acima temos um exemplo de simulagdo do programa NATAL.UDX. Note que é
possivel, com o simulador, andar o programa passo a passo (tecla <X>), ou
rodar o programa continuamente (tecla <S>). Acima dos blocos de
temporizacdo sdo impressos os valores das variaveis usadas para a
temporizacdo. Uma simulagdo de um circuito como o acima, principalmente
passo a passo, € uma poderosa ferramenta de aprendizado e depuragao.
As seguintes instrucdes estdo disponiveis no simulador:
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<ESC> Sai do simulador, retornando a tela principal do PG.
<{>a<4> Liga/desliga as entradas do uDX virtual.
<FI>a <F8> Liga/desliga as entradas da Expansé&o virtual.
<PgUp> Rola a tela de programa para cima.

<PgDn> Rola a tela de programa para baixo.

<R> Reseta uDX virtual.

<C> Acerta relégio de tempo real do uDX virtual.
<S> Rodar/parar programa no pDX virtual.

<X> Executa um passo do programa no uDX virtual.
<V> Forca variaveis do uDX virtual.

<+>e<-> Aumenta ou diminui a velocidade de simulagéo.

Note que, além do desenho dos equipamentos e um descritivo das teclas
acima, o simulador apresenta o valor de todas as variaveis do uDX
simulado, o horéario do rel6gio de tempo real e um contador de ciclos de
execucdo do programa. Caso o programa na tela do PG esteja programado
para velocidade de 1/16s, o contador de ciclos incrementa 16 vezes para
cada incremento dos segundos no relégio. Da mesma forma que no Monitor,
0 Simulador também efetua uma animacgdo na tela, mostrando chaves
fechando e relés batendo os contatos quando energizados.

Caso esteja simulando programa para puDX* (Plus), o simulador apresenta
instrucdes adicionais:

<->e< > Rola Variaveis.
<= >e<®> Rola Expansdes.

Ou seja, as setas permitem comutar quais as variaveis do simulador devem
aparecer na tela (ja que o uDX* possue 64 variaveis e ndo havia espacgo
para representa-las simultaneamente). Também permitem comutar qual
das quatro expansdes possiveis de serem conectadas ao pUDX* deve ser
monitorada no momento.
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O Smulador serve para verificar o comportamento de um
programa aplicativo dentro do préprio ambiente do Programador
Grafico (PG), facilitando a depuracdo e o aprendizado, antes de
utilizar o controlador pDX no mundo real.
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Elaborando Programas

A criacdo de um programa para o UDX é muito facil e pode ser dividida em
quatro etapas:

- Colocacéo dos blocos na &rea de programa
- Interligag&o dos blocos com linhas (fios)

- Configuracgao dos blocos programaveis

- Compilagéo e envio do programa ao pDX

Tenha em mente 0 processo que vocé quer controlar com o UDX. Fazer um
rascunho em papel € muito util, tanto para analisar a solugéo idealizada
como para escolher a disposicdo mais adequada dos blocos na area de

programacéo. Depois va "pegando e colocando" cada um dos blocos de que
vocé precisa para fazer este desenho de programa na area de programacao.

E altamente recomendavel utilizar uma metodologia de
programacédo por diagrama de estados. Veja exemplos no final
deste manual (Controle de reservatorio e Prensa).

As figuras a seguir mostram em mais detalhes como isto pode ser feito:

Por exemplo, escolheu-se o bloco de reldgio para ser colocado na area de
programacao: aponte o mouse sobre a figura do relégio que esta no Menu
de Programacéo.

=
L/ |
Entrada|| Saida

MO
=
Relnﬂg\}u Mano

DENET|||| £ |_
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Pressione por um instante a tecla esquerda do mouse. A seta que
representa 0 mouse desaparecera e uma coOpia da figura do relégio
"descolara”, sendo arrastada para qualquer ponto da tela do computador
conforme 0s movimentos do mouse.

L Ll
Entradal| Saida
| —re

=
i K?“l--
; +T=+ i

dgiol| Mono

DRHET|||| 223 e

Mova a figura para o ponto desejado da area de programacdo. Escolha o
lugar em funcdo da disposicdo que vocé planeja dar as outras partes do
desenho. Lembre-se que a area de programacdo desloca-se verticalmente
(ela é maior, verticalmente, do que os limites visiveis na tela do
computador) mas ndo horizontalmente, ja que a largura desta &rea é fixa.

Depois de escolhido o lugar pressione por um instante a tecla esquerda do
mouse, novamente, para que a figura seja fixada no local.

Le |

m
2
w
[v N
w

rpa

by

DX MNet

ilih
|

A seta do mouse voltara a aparecer. Se vocé precisar mudar a posi¢ao
onde a figura foi fixada basta utilizar a tecla esquerda do mouse,
apontando-o para o centro da figura, e mové-la como explicado
anteriormente.
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Note que as entradas e saidas sdo numeradas automaticamente quando
vocé pega alguma delas do Menu de Programacgdo. Assim se vocé quer
utilizar a saida S3 é preciso pegar o bloco de saida duas vezes, colocando-
0s em um ponto qualquer da area de programa. Depois pegue mais uma vez
0 bloco de saida que possuirda o nimero correto. O mesmo ocorre com 0S
blocos de entrada.

Alguns blocos possuem um certo limite de cdpias que podem ser "retiradas"
do Menu de Programacgdo. Quando este limite é esgotado a figura
correspondente, no Menu de Programacéo, fica cercada por um retangulo
amarelo e com a palavra VAZIO escrita embaixo.

“wll ]

Clii 1| el

+ | |5

)
5 e
T [F

[

Depois de colocadas as figuras necessarias deve-se interligar cada nodo
(entrada ou saida de bloco) de acordo com o esquema elétrico que o
programa representard. Para fazer a interligacdo vocé deve apontar o
mouse para a lateral do bloco onde quer iniciar a ligagéo e pressionar a
tecla esquerda do mouse.

Note-se que € preciso apontar o lado de dentro do bloco, estando, portanto,
a ponta da seta do mouse junto a lateral e na parte interna do bloco. Isto
devido a técnica empregada no PG para reconhecimento da operacdo de
insercdo de linhas, onde cada figura na area de programa é dividida em
setores de "sensibilidade" (veja o desenho).
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v
PULSO N
Zona central para pegar =
© mover ou para editar N L vi2 p]
< 4 V8s

¥ A
Zona para reconhecimento Seta do
do inicio de ligagdo mouse

Quando iniciada a interconexdo uma janela explicativa aparece sobre o Menu
de Programacé&o e uma linha curta (que pisca rapidamente mostrando um
pequeno losangulo na extremidade) surge para mostrar a posicdo em que
seré& colocado um segmento de linha.

|Entrada|| Saida || Chave || chave

[= IF; rev=n Ul 1l

- -
= —n E Conexio

— Lh, e— e . £ _ri =

L Eiestdrel 51 Use as setas do teclado para

mover o CUrsor piscante e
imserir linhas. Use a tecla
POHTO para ligar cruzamen—

tos. ESC oo DEL terminam a
inzergdo de linhas.

=Gl T

As linhas séo colocadas automaticamente conforme se pressiona uma das
teclas de setas no teclado do computador. Se com a préxima inser¢ao de
linha esta tocar em um dos nodos de uma figura o PG encerrara a insergéo
de linhas, completando a conexao.

e | @ ] =
3 eivel| 8
= Biastavel | m5q

p

O PG coloca um segmento de linha na direcdo apontada pela seta
pressionada. Se a direcdo mudar (horizontal para vertical ou vice-versa) o
PG colocara um segmento de linha curva.
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Quando a pequena linha piscante aponta para outra linha
perpendicularmente pode-se tanto conecta-las, fazendo um cruzamento
unido, ou passar por cima sem conexao, fazendo um cruzamento livre.

+§L®

Para escolher basta seguir a direcéo da linha pressionando mais uma vez a
tecla de seta no mesmo sentido.
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+§L®

Ou ent&o pressionar a tecla . (ponto) no teclado do computador para
indicar ao PG que se quer uma conexao:

+§L®

El
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No programa os blocos (instrugdes) sao como dispositivos elétricos bem
determinados (chaves comutadoras, relés, etc.) e os fios simbolizam a
ligacao elétrica entre eles. Assim um desenho (programa) onde aparecam
trés blocos: Uma entrada, um temporizador tipo Atraso e uma saida,
interligados (a Entrada no Temporizador e o Temporizador na Saida) fara
com que o uDX ligue um temporizador tipo Atraso quando a entrada estiver
ativa e ligue a saida depois que o tempo determinado ao temporizador
tenha transcorrido.

Se quiser apagar algum bloco basta aponta-lo com o mouse e pressionar a
tecla DEL no teclado do computador ou a tecla direita do mouse.

Antes de enviar o programa ao WUDX é preciso configurar os blocos
programaveis, se tiver algum deles no programa. O temporizador tipo
Atraso, por exemplo, precisa que seja especificado o tempo de atraso para
que a saida seja ligada.

Para editar a configuracéo deste tipo de bloco de instrucdo basta apontar
0 mouse para o centro do bloco (depois de ele ter sido colocado na area de
programa) e pressionar a tecla central do mouse ou a tecla E do teclado do
computador. Aparecerd uma janela mostrando as diversas opgoes
disponiveis para a programacdo do bloco apontado, como o mostrado a
seguir, para o bloco de fungéo:

Fung o

Operando 1 w0

L]

Opetrando 2
|UaR|
[Const|

R

Caso o nodo de entrada esteja ativo este bloco
executard ou uma FUNCAD ou um TESTE. As fungdes
retornam o resultado para o Operando 1.

Ex: OP1= 0OP1 =shr 0OPZ2 OP1= OP1+0PZ.

0= testes ativam o nodo de saida caso o resultado
da comparagac indicada seja verdadeiro.

Ainda dentro destas janelas é possivel surgirem outras para que se
especifique algum parédmetro qualquer, como a variavel escolhida...
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bloco lig Ha por &0 segundos.

7

DiasHora ;00
; [EE ; “ OoM: 0
inutos
|vo|
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=
=
Caso o n m eja ativo, quando a
data = hg ik 4 m as do reldgio este
.:m:.
u?|

Ou o valor para ser atribuido como constante. Neste caso deve-se utilizar o
mouse, apontado para a barra horizontal do dial, para mové-lo escolhendo o
valor adequado. Também as setas no teclado do computador podem ser
utilizadas.

Faixa de tempo —_— i)

: . £3.50 b2
[MINUTOZ | [
I [T

GQuando o nodo de entrada f bloco
ligar3 o nodo de saida dur [ cado.
fi ligagdo central gquando e b tempo.
HTENQﬁD: Se for utilizada o 0.25 b in—
dicador de duragio, veja 3 = bits

conforme explicado mo Manu 10.000 M =8
HTENEIEHZI: Cada temporizador gt ama

zh
utiliza uma varidvel para M.
Comsulte o Manoal de F‘rnqr’? lhes.

Em alguns casos, como no bloco DXNET, o parametro escolhido para se
alterar faz surgir uma pequena janela para entrada manual de algum valor.

Note que tanto as variaveis quanto as constantes do uDX séo de 8 bhits, ou
seja, assumem valores entre O e 255.
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Enderego DEHET

- - Rot: 0

Objetiva

Ok I
Este blocd bpOX.
Caso o nodg bloco
ira transf e pOx
indicados.
Se a opgddg b3 en—
wviada aper| ativado.

Observacao: A partir da versdo 2.4 do programa PG, a selec&o de endereco
DXNET ¢ feita via 16 teclas seleciondveis pelo mouse e ndo mais digitando-
se o valor (vide exemplo acima).

Alguns blocos ndo sdo configuraveis, como as entradas e saidas, porque
seu funcionamento ja esta explicito na propria representacao gréafica.

Depois € s0 enviar o0 programa ao pDX, utilizando para isso o Menu da tecla
uDX disponivel na tela principal (ver Teclas de Operacao).

ATENCAO: Os nodos de saida dos blocos de instru¢do podem ser
ligados entre si, neste caso o0 estado do nodo desta ligacéo sera ligado
caso qualquer uma das saidas estiver ligada (operacgao tipo "wired-
or").

ATENCAO: Os blocos de entradas e de saidas ndo podem ser
interconectados diretamente. E necessario utilizar algum bloco de
instrucdo que sirva como intermediario (uma chave, por exemplo).
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Se vocé tentar compilar um programa que tenha alguma entrada ligada
diretamente a uma saida o PG informar& um erro. Isto ocorre porque as
entradas e saidas sdo tratadas como nodos e, sendo todos os nodos
isolados entre si, ndo podem assumir este tipo de conexdo. Os erros de
compilagdo sdo mostrados através de uma janela, como aparece na figura.
No caso, Erro de Conexdo - Entradas e Saidas interconectadas
diretamente.

E“ Compilanda... J 2]
2] ‘J

Erro de Conexio eyl |
Entradas = Saidas interconectadas diretamente. g

Conpilar

Chave
|Envia PI’D'an—:lrr:r'—I} P AT —
i § e s = ]
[RESET] it
Atraso
"'-:L
I
Erergi 3|

Reldgio|| HMono

1 T—————1 T

[ExECuTaRr
|PaRAR |
DEHET ‘x‘

DHNET: 0 )

MONIT. UAR

Hodo Discar| DEMet || Expan.

[Porta DxNET Modo DHNET |

[Porta serial Modo TH| :ﬂ -l:}i F—'ULTS“ '—+

b : = = H|FTT
T e

IUerifir_-a EEPFIEIMI IUarredural Hoda EL||Moda ED|| Pulso

ACERTA HORA] l I NF I PWIM. L
1 4 e f o P i
LCESHOEE | g Biestivel

Irverte|| FUH in || FAF

—=l

| o | | Periférica | | = |

= =
El =3 DEXTEI

Comunicagio OXMET wia LPT

Para conectar-se uma entrada a uma saida utiliza-se como artificio um
bloco intermediério, que pode ndo ter nenhuma fungéo propria.

. i =

El : —5l
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Comandos Auxiliares para Edicdo de
Programas

O PG dispde de dois comandos que auxiliam a edicdo e a criacdo de
programas:

Tecla F3: Insere linha em branco.

Tecla F4: Retira linha.

Tecla F3

Quando a tecla F3 do teclado do computador é pressionada o PG abre, na
area de programacgdo, um espacgo horizontal equivalente a uma linha de
blocos de instrugdes. O local onde este espaco surge é onde 0 mouse estiver
apontando.

O conteldo da area de programacao é "empurrado” para baixo a partir da
posicdo do mouse.

Eventuais conexdes existentes no local onde é aberto este espago seréo
interrompidas, sendo necessario que o usuario refaca as conexdes.

Tecla F4
Retira uma linha do desenho feito na area de programacao.

Se a linha de desenho a ser retirada possuir conexdes ou blocos de
instrucdo esses serdo apagados.

N&o existe forma de retornar uma linha que tenha sido apagada.
Neste caso serd preciso redesenhar a parte retirada.
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Convertendo de "LADDER" para PDE

"LADDER" é a linguagem de programacéo para Controladores Programaveis
mais comumente empregada por industrias e empresas de automagao.

Inteiramente baseada nos métodos de projetos elétricos para controles por
relés e circuitos discretos, a "LADDER" carregou junto com esta
compatibilidade de conceitos uma complexidade de estrutura, precisando de
especialistas para seu bom aproveitamento.

A linguagem PDE, que lembra um circuito elétrico convencional - e, portanto,
mais facil de ser interpretada - pode ser empregada para reproduzir um
programa feito em "LADDER".

A programacé&o em "LADDER" atende a algumas convengoes:

- Existe uma barra de energia (+V) a esquerda e uma barra de OV a
direita do circuito desenhado.

- As conexdes do circuito sempre obedecem a este sentido de fluxo de
energia: para ligar um relé ele precisa ter uma extremidade conectada
(diretamente ou através de outros circuitos) a barra de energia e a outra
extremidade conectada na barra de OV.

- Um relé pode ter diversos contatos auxiliares.

- O retorno de algum sinal, como a saida de um temporizador para sua
propria entrada (formando um oscilador), somente pode ser feita através
de um relé (acionado pelo temporizador) e um contato auxiliar deste relé
conectado na entrada do temporizador.

Em PDE estas convengdes podem ser esquecidas ou replicadas.

As barras de energia e de OV ndo sdo necessarias, uma vez que a energia
(simbolizada pela figura de pilhas ou resultante de alguma entrada ativada)
pode ser aplicada em qualquer local do esquema desenhado. O nivel de OV
(zero volts) esté implicito nas conexdes em aberto ou no simbolo aparente
no desenho dos relés de saida.



UDX, uDX" s¢rie 100 - Manual de Utilizacéo 102

O sentido do fluxo de corrente, da esquerda para a direita, é importante
apenas nas proéprias instrucdes (como as chaves e outros blocos). As
conexdes feitas pelos fios desenhados podem dar voltas a vontade em
qualquer regido do desenho, como ocorre em um diagrama esquematico
convencional.

Os relés e contatos auxiliares empregados na linguagem “"LADDER" podem
ser representados pelas chaves (NA e NF) do uDX. O controle de uma chave
funciona como a bobina do relé auxiliar e os contatos da chave como os
contatos do relé.

Assim como em "LADDER" um relé pode ter mais de um contato auxiliar,
também em PDE pode-se implementar esta idéia utilizando-se mais de uma
chave e unindo-se os controles para serem atuadas todas de uma vez so.

E importante entender que no uso das chaves do pDX o controle é uma
conexdo (elétrica) atuada por alguma das entradas do uDX ou por uma
saida de algum bloco de fungdo. Assim, uma conexdo em PDE pode
representar um relé em "LADDER".

O desenho a seguir mostra um pequeno programa feito em "LADDER" que
serve para controlar a légica de operacdo de uma prensa (hipotética). As
botoeiras Bl e B2 servem para iniciar a operacao e precisam ser acionadas
juntas (na pratica elas devem ser montadas distantes de forma que o
operador precise das duas maos para pressionar as botoeiras). Uma vez
iniciada a operacdo o relé auxiliar Rl é ligado (ja que o contato auxiliar do
relé R2 é normalmente fechado). O primeiro contato auxiliar de Rl ira
manter o proprio Rl ligado mesmo que as botoeiras sejam liberadas
(travamento). O segundo contato auxiliar de Rl energiza o relé Sl que, na
pratica, deve atuar uma vélvula solendide. Esta valvula comanda o
movimento da prensa.

No fim do movimento da prensa um sensor tipo fim-de-curso é atuado
ligando o relé auxiliar R2. Este relé, quando ligado, abre seu contato auxiliar
desligando o relé R1, que desligara a saida S, com a logica toda voltando ao
estado inicial.
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R1
B1 B2 R2
o o o—0
R1
R1
o
F1
oo
R1, R2 - Relés auxiliares R2
S1 - Saida para valvula solendide
B1, B2 - Botoeiras (comando manual)
F1 - Sensor fim de curso

O préximo desenho mostra o equivalente em PDE ao programa de controle
da prensa. As conexfes que funcionam como os relés auxiliares Rl e R2
estdo apontadas (note que este apontamento foi feito apenas para fins
didaticos e ndo é necessario para o funcionamento do programa).

O simbolo de bateria foi utilizado nos pontos onde é preciso haver energia
para a atuacdo do circuito. As entradas El e E2 (para as botoeiras)
efetuam a logica "AND" através da chave NA. A outra chave NA acima €
utilizada para funcionar como o contato de travamento (retencéo),
suprindo de energia a conexdo antes da chave NF caso alguma das
entradas fique inativa (e apos "R!1" ter sido ligado).

A entrada do sensor fim-de-curso conecta-se diretamente no controle da
chave NF, uma vez que estando E3 ativa o relé "R2" deve desligar o relé "R1".
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Pode-se simplificar ainda mais 0 esquema acima, utilizando uma
particularidade da linguagem PDE. A retencdo pode ser feita por
realimentacdo direta do sinal de saida, sem a necessidade da chave NA
superior. Neste caso, 0 esquema seria 0 da pagina seguinte. Note que
utilizei 0 esquema de retenc@o mostrado abaixo. Ao energizar a linha LIGA
ela se auto-sustenta pela realimentacdo da saida da chave NF. Ao
energizar a linha DESL. abre-se a porta NF, interrompendo a auto-
sustentacdo e desligando a linha de saida.

| INF |
LIGA & :;.i.-;:

- SAIORA

DESL.
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pDX
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Portanto, o esquema final em PDE fica como mostrado acima. Pode-se
perceber uma simplificacdo em relacdo a linguagem "LADDER", pois ndo ha
necessidade dos relés auxiliares.

Apbs compilar o programa e transmiti-lo ao uDX, mande-o executar este
programa exemplo. A seguir, entre em monitoragdo (tecla de operagéo
MON). Apontando com 0 mouse para a entrada El e pressionando a tecla
esquerda do mouse é possivel acionar esta entrada. Fazendo 0 mesmo com
E2 a chave NA se fecha, energizando o relé de saida S!. Aponte para El e E2
e pressione novamente a tecla esquerda do mouse, desativando estas
entradas. Apesar de desativadas, a saida continuara energizada devido a
auto-sustentacéo. Entretanto, ao ativar a entrada E3 a chave NF se abre,
interrompendo a auto-sustentacdo e desligando a saida Sl. Faga isso
apontando com o0 mouse para E3 e pressionando sua tecla esquerda. Para
sair do modo de monitoracéo basta pressionar a tecla ESC do teclado do
microcomputador.
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Blocos de Instrucdes

O uDX reconhece e interpreta 16 blocos de instrucbes (52 no total se
consideradas as varias opcoes):

TEMPO Reldgio (4 modos)
Mono-Estavel (2 modos)
Pulso (2 modos)
Atraso (2 modos)
Oscilador (2 modos)

FUNCAO Aritmética/Logica (8 tipos / 2 modos)
Comparacéo/Teste (8 tipos / 2 modos)
PWMin
Bi-Estéavel

CHAVES Normal Aberto
Normal Fechado
Inversor

EXPANSAO  Entrada/Saida 8 bits
Teclado/Display

DXNET Envia NODO
Envia VARIAVEL

Além destes o PG possui sete outros blocos que atuam na configuracéo do
UDX ou representam simbolos operacionais e de programacao:

CONFIGURACAO Nodo EL
Nodo ED
UDX
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PROGRAMACAO Energia
Rotulo

SIMBOLOS Entrada
Saida

Os blocos de Configuracdo séo enviados ao PUDX como um Unico bloco que
sempre aparece no comego de cada programa. Os blocos de Programacéo
servem apenas para facilitar a elaboragdo de programas permitindo
interconectar blocos distantes ou suprir de energia onde for preciso, ndo
sendo enviados ao pDX.

Os simbolos de Entrada e de Saida representam exatamente os pontos de
Entrada e os relés de Saida do pDX. Eles ndo sdo blocos de instrucéo
porque ndo efetuam qualquer transformacéo ou operacéo, restringindo-se a
energizar (ou nao) algum nodo (quando Entrada) e acionar (ou ndo) um relé
de Saida conforme o estado do nodo a ele conectado.

Foi convencionado que para qualquer bloco de instrucdo podem existir até
trés conexdes independentes. Cada conexdo, como ja mencionado, recebe o
nome de NODO. Assim, os trés tipos de conexdes dos blocos sdo chamados:
Nodo de Entrada, Nodo de Controle e Nodo de Saida.

Alguns blocos ndo utilizam o Nodo de Controle. Naqueles em que é
empregado ele serve para acionar o bloco (como o caso das CHAVES) ou
para zerar ("reset") o bloco, como é o caso dos temporizadores e do "Flip-
Flop" bi-estéavel.

Em qualquer dos casos, estes trés nodos tém sempre um lado especifico
nos blocos: 0 Nodo de Entrada fica no lado esquerdo, o Nodo de Saida fica
no lado direito e o0 Nodo de Controle (quando existir) fica no lado inferior e
no lado superior. Ali4s estes lados do Nodo de Controle estéo internamente
conectados, como se houvesse um fio ligando um extremo ao outro.
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Funcionamento dos Blocos de Tempo

No uDX os blocos de tempo (Mono-Estéavel, Pulso, Atraso e Oscilador)
funcionam da seguinte maneira:

A constante ou a variavel especificadas para programar o tempo escolhido
sdo reconhecidas apenas uma vez a cada temporizacéo pelo programa que
controla estes blocos. Assim, quando o nodo de entrada de um bloco de
mono-estavel é ligado o programa do UDX reconhece este estado e Ié o valor
da constante ou o valor atual da variavel que indica o tempo programado
para o bloco. O valor obtido é entdo memorizado numa variavel auxiliar para
ser decrementado a cada intervalo de tempo (conforme programado pelo
usuario e pode ser de Horas, Minutos ou Segundos).

Quando o valor nesta variavel Nodede

auxiliar chegar a zero o v
. MO .
programa do pDX vai executara J__T_I_‘ vanavel \odo de
segunda parte da fungdo do entrada Q V15 p| «— soida
ploco. .No. caso do. mono-estavel 150 4| Progamado
isto significa desligar o nodo de A
saida e para os outros tipos
seria 0 momento de ligar o nodo Figura de um bloco
de saida de instrucdo de tempo

(mono-estavel)

Depois 0 programa do pDX mantera o valor na variavel auxiliar em zero até
gue o nodo de entrada seja desligado e novamente ligado ou que o0 nodo de
controle seja acionado, causando um zeramento do bloco. Este zeramento
significa atribuir o valor 255 a variavel auxiliar, 0 que indica ao uDX que este
bloco esta zerado e pronto para nova temporizagao.

Como o uDX ndo dispde de espaco de RAM interna para variaveis auxiliares,
estas sdo obtidas pela utilizacéo das variaveis de célculo disponiveis.

Para reduzir a confusé@o na elaborac@o de programas para cada bloco de
tempo colocado na area de programacao o consumo das variaveis do puDX é
em ordem decrescente, isto é, da variavel V15 até a variavel VO (ou, no caso
da pDX*, de variavel V63 até variavel VO).



UDX, uDX" s¢rie 100 - Manual de Utilizacéo 109

A variavel escolhida aparece dentro da figura do bloco de tempo escrita em
cor vermelha. Para cada bloco de tempo inserido na &rea de programacao a
variavel escolhida pode mudar. Este "efeito" ocorre porque o pDX mesmo é
que obtém qual variavel ele vai empregar como auxiliar conforme a ordem em
gue aparecem o0s blocos de tempo ao longo do programa todo.

Note-se que qualquer modificacdo no valor de uma varidvel que se usa para
programar o tempo de um destes blocos ndo seré notada sendo quando ele
for ativado. Por outro lado, se o programa feito pelo usuario interferir no
valor da variavel utilizada como auxiliar, isto vai resultar em alteracéo do
periodo de tempo de atividade do bloco (por exemplo empregando-se um
bloco de funcdo para mudar o valor da varidvel auxiliar quando ocorrer
determinada situacdo). Esta ultima condicdo de funcionamento pode ser
bem empregada, na programacéo avancada, para a elaboragdo de controles
mais complexos e inteligentes.

ATENCAO: Caso a durag&o de ciclo especificada no bloco uDX
(do tipo Configuracéo) seja diferente de 1/16s as temporizagdes
mudardo suas escalas de acordo. Assim para 1/32s um intervalo
especificado para 2,5 segundos passard em 1,25 segundos e para
1/64s passara em apenas 0,625 segundos (No caso de uDX com
firmware igual ou superior a versio 4.2 existe a opcéo de 1/256s.
Neste caso o intervalo de 2,5 segundos teria duracdo de 0,15625
segundos, desde que O programa seja pequeno para nhao
comprometer a velocidade de execugdo).

ATENCAO: Para cada faixa de tempo escolhida existe uma resolugéo para a
duracdo ajustada. Assim, por exemplo, a faixa de horas tem resolugdo de 4
minutos (0.066 hora), o que quer dizer que a duracdo programada €
sempre um intervalo multiplo de 4 minutos. Além disso, esta resolugédo
torna o intervalo total programado dependente do momento em que o
temporizador é disparado. Isto ocorre porque para cada faixa os sinais
internos que fazem a contagem do tempo programado ocorrem em
momentos fixos. Veja a figura:
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.« > Resolugido

Relégio do yDX 0 0.25 0.50 0.75'1.00 1.25 1.50 1.75
(minutos) o

Entrada de um bloco |
mono-estavel progra- | |
mado para 1 minuto 3

Saida do bloco

—> ««— Erro devido ao assincronismo

Assim, para temporizadores selecionados para a faixa de segundos existe
uma incerteza de 0,06s. J& para temporizadores selecionados para a faixa
de minutos esta incerteza é de 15s. Por fim, para temporizadores
selecionados para a faixa de horas a incerteza é de 4 minutos. Estes
valores sdo para configuracdo de 1/16s. Caso seja selecionada uma
configuracdo de 1/32s todas as incertezas acima sao divididas por 2. Para
as outras faixas de operagdo do pDX (1/64 ou 1/256s) vale a regra de
divisdo correspondente. Entretanto, em velocidades muito altas de
operacdo, programas grandes e temporizagbes curtas, podem ocorrer
atrasos adicionais devido ao processamento do programa.
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Esta instrucgdo utiliza o rel6gio interno do uDX para comparar com o dia, as
horas e 0os minutos programados e, quando coincidirem, acionar o nodo de
saida durante 15 segundos. Mesmo que o relégio interno tenha
correspondéncia, se o nodo de entrada ndo estiver ativo o nodo de saida
permanecerd desligado.

TEMPO - Reldgio

O horario de acionamento pode ser programado utilizando-se variaveis ou
constantes (combinadas livremente). Assim pode-se escolher uma variavel
para os minutos e deixar o dia e a hora indicados por constante.

Na figura deste bloco o dia e a hora aparecem na parte inferior, abaixo do
desenho do reldgio. Os minutos aparecem na parte superior, a direita do
relégio. A posicao dos ponteiros do relogio nada tem a ver com os valor
especificados, servindo apenas para composicéo artistica do desenho.

Quando for escolhida uma constante para o dia e hora é possivel assinalar
uma condicdo para que o reldgio seja atuado em qualquer dia da semana e
num determinado horéario. Para isso deve-se escolher a opcédo de TODOS
dentre os dias da semana (abaixo do reldgio aparecera DIA).

Quando utilizada uma varidvel para minutos obtém-se uma resolugédo de 1/4
de minuto (15 segundos) para o reldgio devido a resolucdo prépria do relégio
do uDX, onde um byte conta 240 quartos de minuto. Neste caso o nodo de
saida deste bloco ficara ativo apenas por 15 segundos. Quando utilizada
uma variavel para o dia e hora deve-se também adequar o valor dela com o
formato do byte de dia e hora do rel6gio do uDX:

76543210
dddhhhhh

Onde: d - indica o dia (000=domingo, 00!=segunda,... e 111 para todos 0s
dias)
h - indica as horas (0 a 23 em decimal ou 00000 a 10111 em bin&rio)

Quantidade disponivel : pDX =127, uDX" = 256.
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TEMPO - MonoEstéavel 1505

A

Esta instrucdo é um tipo de temporizador que, depois de ativado, mantém o
nodo de saida ligado durante o tempo programado.

Para ser ativado é necessario que o nodo de entrada passe do estado de
desligado para o estado de ligado. Durante o tempo programado 0 mono-
estavel (ja ativado) ndo reconhecera qualquer mudanca no estado do nodo
de entrada. Somente o nodo de controle tém influéncia sobre o mono-
estavel neste periodo. Se ligado ele fard com que o mono-estavel seja
zerado e que o nodo de saida seja desligado. Portanto, 0 monoestéavel é
"ndo-retrigavel".

Depois de passado o tempo programado o nodo de saida é desligado e o
programa do uDX volta a verificar o nodo de entrada. Note-se que o mono-
estavel somente sera disparado quando o nodo de entrada passa de
desligado para ligado. Esta condi¢do é chamada de sensibilidade de borda
de subida (relativa a representacao grafica do sinal elétrico que sugere um
degrau). Note que 0 monoestavel é "nao-retrigavel", como ja frisado.

O tempo programado pode ser especificado por uma constante ou por uma
variavel. Existem trés faixas: Horas, Minutos e Segundos. A resolucéo do
intervalo de tempo, tanto para constante como para variaveis é:

Horas - 4 minutos (0.066 hora)
Minutos - 15 segundos (0.25 minuto)
Segundos - 0.062 segundo

Veja o bloco Configuracdo - pDX que permite alterar esta resolucéo
conforme a duragéo do ciclo programada.

Cada mono-estavel inserido no programa desenhado ocupard também uma
varidvel do pDX como variavel auxiliar. O numero da varidvel ocupada
aparecera dentro da figura do mono-estavel. Veja no anexo B (Exemplos de
AplicacOes) deste manual o programa de minuteria para prédios (arquivo
MINUT.UDX) para transformar o bloco de monoestavel em "retrigavel".

Quantidade disponivel : uDX =16, uDX" = 64.
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TEMPO - Pulso vas

A

Esta instrugdo produz um pulso no nodo de saida apds o nodo de entrada
haver sido acionado e o tempo programado tiver transcorrido. Este pulso
traduzido como ligar o nodo de saida por um periodo de duracdo de um
Unico ciclo do pDX.

A ativacdo desta instruc&o ocorre apenas quando o nodo de entrada passa
do estado de desligado para o ligado. Ap6s ativado, durante o tempo
programado, 0 estado do nodo de entrada néo € mais testado.

Caso o0 nodo de controle seja atuado durante o periodo de tempo a
instrucéo de Pulso zera a variavel auxiliar e interrompe a temporizacéo, sem
ligar 0 nodo de saida.

Para especificar o tempo pode-se utilizar uma constante ou uma variavel.
As faixas de duracédo disponiveis sdo: Minutos e Segundos. A resolugao do
intervalo de tempo, tanto para constante como para variaveis é:

Minutos - 15 segundos (0.25 minuto)
Segundos - 0.062 segundo

Veja 0 bloco Configuracdo - pDX que permite alterar esta resolucéo
conforme a duragéo do ciclo programada.

Cada instrucdo de Pulso inserida no programa desenhado ocupara uma
variavel do uDX como aukxiliar.

Quantidade disponivel : uDX = 16, uDX" = 64.
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TEMPO - Atraso vim

A

Esta instrucdo liga 0 nodo de saida depois que o nodo de entrada tiver sido
ligado e que o0 tempo programado haver transcorrido.

0 nodo de saida permanecera ligado enquanto o nodo de entrada continuar
ligado. Se 0 nodo de entrada for desligado antes do tempo programado
terminar a varidvel auxiliar sera zerada e o programa do pDX voltara a
esperar que o nodo de entrada volte a ser ligado.

O tempo programado pode ser especificado por uma constante ou por uma
variavel. Existem trés faixas: Horas, Minutos e Segundos. A resolucéo do
intervalo de tempo, tanto para constante como para variaveis é:

Horas - 4 minutos (0.066 hora)
Minutos - 15 segundos (0.25 minuto)
Segundos - 0.062 segundo

Veja o bloco Configuracdo - pDX que permite alterar esta resolucéo
conforme a duragéo do ciclo programada.

Cada instrucdo de Atraso inserida no programa desenhado ocupara
também uma variavel do uDX como variavel auxiliar. O nimero da variavel
ocupada aparecera dentro da figura da instrucéo.

Quantidade disponivel : uDX = 16, uDX" = 64.
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TEMPO - Oscilador

A instrucdo de oscilador produz pulsos em sua saida continuamente, com
um intervalo que pode ser programado. Este bloco ndo possui nodo de
entrada, uma vez que sua ativacao é independente de condi¢do. O nodo de
controle, se ligado, faz parar o oscilador e mantém a saida desligada.

A duracéo do pulso equivale a um ciclo do uDX.

Para especificar o tempo pode-se utilizar uma constante ou uma variavel.
As faixas de duracédo disponiveis sdo: Minutos e Segundos. A resolugdo do
intervalo de tempo, tanto para constante como para variaveis é:

Minutos - 15 segundos (0.25 minuto)
Segundos - 0.062 segundo

Veja o bloco Configuracdo - pDX que permite alterar esta resolucéo
conforme a duragéo do ciclo programada.

Cada instrucao de Oscilador inserida no programa desenhado ocupara uma
variavel do uDX como aukxiliar.

Quantidade disponivel : uDX = 16, uDX" = 64.
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FUNCAO - Aritmética/Ldégica 76
Comparacdo/Teste

Este bloco de instrugdo é o que oferece maior quantidade de opgdes de
configuracéo, permitindo escolher uma entre dezesseis fungdes que incluem
aritmética, ldgica, comparagao e testes.

Sua operacdo € executada enquanto o nodo de entrada estiver ligado,
sendo que o nodo de saida sera ligado sempre que a operacdo for
completada com sucesso. Isto sempre ocorre nas operacdes de aritmética
ou de légica e somente quando o resultado € verdadeiro nas operagdes de
comparacéo e de teste.

Todas as operacgfes sdo tratadas utilizando-se dois operandos: Operando 1
e Operando 2. Nas fungdes aritméticas e nas ldgicas o resultado do célculo
com os dois operandos é sempre retornado a variavel do Operando 1. Nos
testes e comparac0es o resultado ndo é retornado para o operando e sim
para o nodo de saida. Os calculos e comparagdes sdo sempre na seguinte
ordem:

Operando | <fun¢@o> Operando 2

O Operando 1 é sempre uma variavel. J& o Operando 2 pode ser uma variavel
ou uma constante.

As operagdes disponiveis sdo as seguintes:

FUNCAO

OP1 = OP1 + OP2 - soma

OP1 =0P1 - OP2 - subtracéo

OP!1 = OP1 mov OP2 - move OP2 para OP1

OP1 = OP1 shr OP2 - desloca OP! a direita por OP2 hits
OP1 = OP1 shl OP2 - desloca OP! a esquerda por OP2 bits
OP1 = OP1 and OP2 - operacdo ldgica AND (E)

OP1 = OP1 or OP2 - operacdo ldgica OR (OU)

OP1 = OP1 xor OP2 - operacao légica XOR (OU EXCLUSIVO)
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TESTE

OP1 >= OP2 - liga a saida se OP1 maior ou igual a OP2

OP1 <= 0P2 - liga a saida se OP1 menor ou igual a OP2

OP1 = OP2 - liga a saida se OP! igual a OP2

OP1 <> 0OP2 - liga a saida se OP1 diferente de OP2

OP! tbnz OP2 - liga a saida se o bit [OP2] de OP! estiver em 1

OP!1 thz OP2- liga a saida se o bit [OP2] de OP! estiver em O

OP! tand OP2 - liga a saida se todos os bits em 1 de OP2 estiverem
também em 1 no OP!

OP! tor OP2 - liga a saida se pelo menos um dos bits em 1 de OP2

estiver também em 1 no OP!

O uDX ndo trabalha com valores negativos, apesar dos célculos aritméticos
serem feitos em complemento de 2. Assim o resultado do calculo 10 - 15
ndo sera -5 e sim 251 (256 - 5 = 251).

Note que todas as varidveis e constantes do UDX sé@o de 8 bits, ou seja,
assumem valores entre O e 255. Na edi¢do do bloco de fungdo sempre
aparece o valor hexadecimal da constante utilizada (além do valor dacimal)
para facilitar as operacgdes que envolvam manipulacéo de bits.

A partir da versdo de firmware igual ou superior a 6.9, o Controlador uDX
permite duas fungdes adicionais:

FUNCAO

OP1 = OP1 SET OP2 - Faz o bit OP2 de OP1 = nodo de entrada.
OP1 = OP1 RST OP2 - Faz o bit OP2 de OP1 = nodo de entrada invertido.

Estas fungdes adicionais permitem modificar apenas um bit de determinada
variével (especificada por OP1), conforme o estado do nodo de entrada do
bloco. S&o especialmente Uteis para acionar saidas da Expansédo de
Entradas/Saidas (lembre-se que a Expansao utiliza variaveis do uDX para
acessar suas entradas e saidas).

Quantidade disponivel : pDX =127, uDX" = 256.
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Este bloco de instrucéo permite que o uDX converta o periodo de um pulso
repetitivo em uma das entradas em um valor de 8 bits para ser guardado
em uma variavel. Em Udltima andlise, este bloco permite fazer a leitura de
sinais analégicos desde que se utilize, por exemplo, um circuito oscilador
controlado por tenséo conectado em uma das entradas.

FUNCAO - PWMin

Pode-se escolher uma de trés entradas (El, E2 ou E3) e qualquer das
dezesseis variaveis para armazenar o resultado.

O bloco ser& ativado enquanto o nodo de entrada estiver ligado e o nodo de
saida serd ligado apds a conversao.

Se a largura do sinal da entrada em 1 ou em O exceder o limite de leitura o
nodo de saida néo sera ligado.

Os limites séo:
Nivel em 1 mé&ximo: 1.215,23 us
Nivel em O maximo: 1.460 ps (minimo de 10 us)

A medida de largura para a conversao é feita sobre o nivel em 1 do sinal de
entrada e esta compreendida na seguinte faixa:

477us=0
1215,23 pis = 254

A resolucdo da medida é de +/- 1, ou seja, um sinal em nivel 1 com 14,3 us de
largura e que resultaria em uma medida correta de 3 pode ser medido como
2 ou como 4. Duragdes do nivel 1 menores que 4,77us poderdo ndo ser
detectadas, o que pode acabar causando ultrapassagem do limite do nivel
0. Em puDX versdo 4.2 em diante, caso a conversdo PWM n&o ocorra
corretamente, a variavel associada ao PWM assume valor 255.

No caso de pDX versédo 6.6, este bloco pode ser usado para leitura de
cadigo de barras (entrada E! conectada a Leitor de Cddigo de Barras).
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Entrada de Contagem Répida:

No caso de controlador uDX* o bloco PWMin pode ser usado para atribuir a
entrada E2 um contador de alta velocidade, capaz de discernir até mais de
3000 Hz (3000 contagens por segundo). Note que a entrada E2 continua
a se comportar como uma entrada normal, mas além disso a cada
energizacao de E2 as variaveis de contagem rapida serdo incrementadas.

Caso o programa seja para pDX*, ao abrir o bloco PWMin surgirdo duas
opcdes selecionaveis:

[ 1 Contador E2
[ 1 Zerar Cont. E2

Caso seja selecionada apenas a primeira opgao, este bloco ird incrementar
a variavel especificada e a subseqiiente (de forma a formar um contador de
16 hits) conforme os pulsos na entrada E2.

Jé se forem selecionadas as duas opgdes este bloco ir4 zerar o contador
rapido sempre que for energizado. Com isso, é facil implementar, por
exemplo, um freqliencimetro.

Quantidade disponivel : pDX =127, uDX" = 256.
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FUNCAO - Bi-Estavel

Este bloco reproduz a func@o de um multi vibrador biestavel ("Flip/Flop™") que
troca o0 estado do nodo de saida cada vez que o0 nodo de entrada passa do
estado de desligado para ligado.

O nodo de controle serve para forcar o bloco ao estado de repouso, isto &,
com o nodo de saida desligado.

Sua melhor aplicagdo ocorre quando se precisa memorizar um estado
("flag") para teste posterior ou quando se quer que a saida do oscilador
seja um sinal simétrico (onda quadrada), bastando para isso ligar a saida
do oscilador na entrada do bi-estavel.

Quantidade disponivel: 4.
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NA - NF

CHAVES - Normal : :

Aberto + - NF
Normal Fechado o]0
Inversor .

As chaves sao blocos cuja fungdo esta descrita pela propria representacao
grafica: como um interruptor de corrente o botdo que aparece no centro
tem dois contatos por onde "passard" a corrente em determinadas
condicdes.

A chave Normal Aberto (NA) precisa que o nodo de controle seja ligado para
que ela permita passar o estado do nodo de entrada para o nodo de saida.

A chave Normal Fechado (NF) sempre passa o estado do nodo de entrada
para 0 nodo de saida até que o nodo de controle seja ligado, quando
interrompe esta transferéncia.

A chave Inversor é uma simplificacdo de uma chave NF cujo nodo de entrada
estivesse ligado diretamente a fonte (positivo ou estado ligado). Assim
atuando-se 0 nodo de controle o nodo de saida fica desligado e, caso
contrério, o nodo de saida fica ligado.

E possivel editar-se as chaves (pressionando a tecla [E] no teclado do
microcomputador). A edi¢do permite atribuir um ndmero de nodo ao nodo de
controle da chave. Assim, ndo ha necessidade de usar o bloco Rdtulo para
conectar os nodos de controle das chaves. O nimero do nodo selecionado
aparece sobre a representacdo pontilhada do controle da chave.

Quantidade disponivel : pDX =127, uDX" = 256.
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EXP
EXPANSAO - Entrada/Saida de |} E:v3.,
8 bits S v5

O bloco de expansdo serve para que se possa ler e escrever valores de 8
bits em um circuito ligado no conector de expanséo.

Quando o0 nodo de entrada é ligado o conteltdo da variavel de saida €
enviado a expans@o ao mesmo tempo que dela € lido um valor de 8 bits para
dentro da variavel de entrada.

Para que isto funcione € preciso que o circuito montado na expanséo
obedeca a um esquema padrdo, detalhado no ANEXO C - Diagramas
Esquematicos.

De qualquer forma a operacéo é sempre completada, mesmo que o circuito
na expansao ndo esteja presente. Assim o nodo de saida sempre sera
ligado depois da operacdo completada. Note-se que este comportamento
do nodo de saida € diferenciado quando se utiliza a expansdo para a
aplicaco de display e teclado (veja EXPANSAO - Teclado/Display).

Se 0 mesmo numero de variavel for utilizado para a entrada e para a saida
na expansdo, no momento em que o nodo de entrada é ligado o valor atual
contido na variavel é transferido para a saida da expansao e, ao término da
operacao, esta variavel receberd os 8 bits da entrada da expansao.

Mdltiplas Expansdes:

No caso de controlador puDX* € possivel selecionar o uso de até 4
Expansfes de Entradas/Saidas. Note que o nimero de Expansfes é
deerminado pela selecdo existente no bloco EXP (quando o programa
aplicativo é para pDX™).

O bloco EXP ir& selecionar sequencialmente variaveis para as entradas e
saidas das Expansfes. Assim, se selecionarmos como variavel de entrada
vO e variavel de saida v10, se selecionarmos as 4 Expansoes o bloco EXP ir&a
selecionar as variaveis vO, vl, v2 e v3 para as entradas e v10, vli, vi2 e vi3
para as saidas das Expansdes.
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As entradas e saidas das Expansdes podem ser utilizadas normalmente no
programa aplicativo do pDX*+. As entradas da primeira Expanséo séo E5 a
El12 e as saidas S5 a S12; da segunda Expansao sdo 2E-E5 a 2E-E12 e as
saidas 2S-S5 a 2S-S12; e assim em diante.

ATENCAO: A fonte de alimentacdio que acompanha o
controlador uDX* possui capacidade de corrente para suprir até
12 relés acionados simultaneamente (4 do uDX* e 8 de uma
Expansdo). No caso de uso de miltiplas Expansfes é necessario
verificar se o programa aplicativo ndo excede esta capacidade
em algum momento ou substituir a fonte de alimentacdo por uma
mais potente (para acionar todos os 36 relés do uDX* e das 4
Expansdes a fonte deve suprir 12V @ 1,5A (18 W).

Quantidade disponivel : pDX =127, uDX" = 256.
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EXPANSAO - Teclado/Display 5 vl
LV

Cada bloco de expanséo pode ser configurado para funcionar como Entrada
e Saida de 8 bits ou como interface para Teclado e Display. Quando esta
ultima opgao é selecionada a variavel de entrada servira para a entrada de
um valor de 8 bits através de um teclado de 12 teclas e a variavel de saida
tera seu valor informado em um display de 3 digitos (mostrando 000 até
255).

Para que esta operacgdo funcione é necessario ter um circuito apropriado
conectado na expansdo (ver ANEXO C - Diagramas Esquematicos -
Expanséo tipo Teclado / Display).

Enquanto o nodo de entrada estiver ligado o valor atual na variavel de saida
para o display é mostrado no visor. Se o valor na variavel de saida mudar
também o display mudaré para mostrar o valor atualizado.

Para entrar com o valor através do teclado basta pressionar a tecla *.
Enquanto ela for mantida pressionada o display mostrara o numero da
varidvel para a qual o valor digitado sera transferido. Note-se que neste
momento o primeiro digito (o mais significativo) ficard apagado ou piscando
fracamente, para indicar que o valor mostrado refere-se ao nimero da
variavel.

Depois de soltar a tecla * os pontos decimais dos trés digitos ficaréo
ligados para indicar que o usuario pode digitar o valor desejado. Durante
esta operacdo o0 contetdo do display ficara mostrando o valor
correntemente digitado. Inicialmente este valor é igual ao conteldo que
havia na variavel destinada a entrada do teclado. Quando a primeira tecla
numérica for pressionada o display sera zerado e o valor da primeira tecla
aparecera no primeiro digito (o mais significativo). Atencdo para o valor
digitado: ndo pode ser superior a 255. Valores maiores (como 0 primeiro
digito igual a 3) fardo com que o programa no UDX (que converte BCD para
binério utilizando 16 bits internamente) assuma para a variavel de entrada
um valor truncado em 8 bits.
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Cada vez que uma tecla numérica for pressionada um novo digito sera lido,
em sequéncia, do primeiro ao terceiro e depois voltando ao primeiro,
continuamente. Se, por exemplo, forem digitadas 4 teclas numéricas, a
quarta sera atribuida novamente ao primeiro digito; a quinta ao segundo e
assim sucessivamente.

Por fim, o valor que estiver aparecendo no display é precisamente o valor
que serd assumido para a variavel de entrada quando a tecla # for
pressionada. Esta tecla significa o encerramento da digitagdo. Depois que
ela for pressionada o programa do uDX ird ligar o nodo de saida deste bloco
de expansao.

Sempre que se tiver um bloco de expansédo para teclado e display para que o
nodo de saida seja ligado € preciso, no minimo, pressionar uma vez a tecla *
para iniciar a digitacdo e depois a tecla # para que o pDX assuma o valor
corrente da variavel de entrada.

A duracéo do estado de ligado para o nodo de saida é de apenas um ciclo.

Note-se que qualquer alteracdo do valor contido na varidvel de entrada
somente refletird na digitacdo quando for pressionada a tecla *. Sempre
que esta tecla for pressionada, mesmo ap6s ter sido iniciada a digitacao, o
conteldo da variavel de entrada serd novamente mostrado no display e o
valor digitado anteriormente sera esquecido.

Quantidade disponivel : pDX =127, uDX" = 256.

Atencéo: Os controladores uDX atualmente sdo fornecidos com
opcao para Expansdo tipo Entradas / Display de 5 digitos, em vez
da Expansdo tipo Teclado / Display. Isto porque ja esta
disponivel o periférico de Interface Homem / Maquina, que
substitui com vantagens o circuito descrito acima. Entretanto, a
Dexter pode fornecer controladores uDX compativeis com a
Expanséo tipo Teclado /Display sob consulta.
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EXPANSAO - Entrada/Display EXP
. . b T: VO »
de 5 digitos
D; vl

O controlador uDX é fornecido atualmente para aceitar um display de 5
digitos + entrada de 8 bhits, caso o bloco de expansao esteja programado
como Teclado/Display (versdo de firmware 6.1 para uDX). Neste caso, 0 UDX
deixa de aceitar o circuito descrito nas paginas anteriores (Expansao tipo
Teclado/Display), e aceita somente Expansdo de Entradas/Saidas
(Expansé&o Tipo 1) ou Expansédo tipo Entradas/Display de 5 digitos (vide
esquema elétrico no final deste manual). Contacte a Dexter caso necessite
que seu UDX seja compativel com o antigo tipo de expansédo (Expansao tipo
Teclado/Display). Neste caso, as entradas se comportam como entradas
convencionais (8 bits), e as saidas acionam um display de leds de 5 digitos.
A variavel eleita para Teclado no bloco de EXP ird receber o valor das 8
entradas digitais. Ja a variavel eleita para Display no bloco de EXP, sera
concatenada a varidvel imediatamente superior, de forma a obter-se um
valor de 16 bits, que sera apresentado no display numérico de 5 digitos.
Assim, se colocarmos a variavel vl para Display, (vl + 256 * v2 ) sera o
valor que aparecera no display, ou seja, um valor de 16 bits. Obviamente, o
maximo valor sera de 65535. Caso seja eleita a variavel v15 para display, é
utilizada vO como byte mais significativo, ou seja, o display ird apresetar o
valor (v15 + 256 *vO). .

Para que esta operacgdo funcione é necessario ter um circuito apropriado
conectado na expansdo (ver ANEXO C - Diagramas Esquematicos -
Expansdo tipo Entradas / Display de 5 digitos).

Enquanto o nodo de entrada estiver ligado o valor atual na variavel de saida
para o display é mostrado no visor. Se o valor na variavel de saida mudar
também o display mudara para mostrar o valor atualizado. Além disso, o
valor dos 8 bits de entrada sdo atribuidos a variavel de entrada de Teclado.

Quantidade disponivel : pDX =127, uDX" = 256.
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DXNET
DXNET - Envia Nodo > ENdi3 »
Envia Variavel Rot:25

Este é o bloco de instrugdo que permite a intercomunicagao com varios puDX
utilizando-se a Rede Local DXNET.

Com ele € possivel fazer duas coisas: transferir para um nodo qualquer de
outro uDX o estado atual do nodo de entrada deste bloco, ou transferir
para uma variavel qualquer de outro uDX o valor atual de uma variavel local
qualquer.

No caso de enviar variavel a operagao serd realizada apenas quando o nodo
de entrada passar do estado desligado para o ligado. Neste momento o
UDX enviard o contetdo da variavel local para dentro da varidvel remota do
UDX cujo endereco esta especificado neste bloco de instrucdo (ou seja,
apenas na borda de subida do sinal no nodo de entrada do bloco DXNET).

Se a instrucdo for para enviar nodo o estado atual do nodo de entrada
ser& enviado a um rétulo (nodo) especificado no uDX de destino. Cada vez
gue o estado do nodo de entrada mudar, o uDX local vai transmitir ao DX
remoto o novo valor. O rétulo (nodo) no destino fica armazenado numa
tabela especial onde existe uma posicéo (bit) para cada nodo do puDX. Esta
tabela é sempre processada a cada ciclo e os estados nela contidos séo
reunidos com os estados de cada nodo do PDX destino, como se esta
tabela estivesse representando as saidas de diversos blocos fantasmas.

Esta tabela é chamada, internamente, de NODO_DX (ver Menu da Tecla
1DX).

Em ambos os casos, envio de variavel ou de nodo, o nodo de saida do bloco
serd ligado apenas se a comunicagdo tiver sido completada com éxito.
Enquanto isto ndo ocorrer o pDX continuard tentando transmitir a
informacao a cada ciclo até que seja completada ou que o nodo de entrada
volte ao estado anterior (como se néo tivesse sido acionado).

Quantidade disponivel: 8.
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CONFIGURACAO - ©Nodo EL -
Nodo ED

Estes dois blocos produzem um Unico pulso de ligado no nodo de saida em
uma determinada condig&o.

O Nodo EL produz o pulso no momento em que o suprimento de energia
(fonte de alimentacao) for ligado ao uDX. O Nodo ED, ao contrario, produz o
pulso no momento em que a energia é desligada.

Naturalmente € preciso que o uDX esteja recebendo energia das pilhas para
gue continue funcionando e reconheca estas condigdes.

A principal aplicacdo é permitir que o programa desenhado tenha como
saber quando faltou ou retornou a energia elétrica, ja que as saidas (relés)
ndo funcionam sem esta energia. Neste caso o programa pode assumir um
outro estado operacional ou memorizar a ocorréncia para processamento
posterior.

A duracéo do pulso é de apenas um ciclo do puDX.

Note-se que sendo um bloco de configuracdo o Nodo EL e o Nodo ED néo
ocupam espaco de memoria de programa do uDX. Portanto, um programa
qualquer pode ter 127 blocos de instrucao além dos blocos de configuracéo.

O bloco Nodo EL é muito utilizado para inicializar variaveis no programa do
UDX. Neste caso, ele deve ser posicionado no inicio do programa (préximo ao
bloco de configuracéo pDX). Assim, ele sera executado antes do restante do
programa (o PDX executa o programa escrito no PG da esquerda para
direita e de cima para baixo).

Quantidade disponivel: 1 de cada.
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pDX
CONFIGURACAO - uDX 1/16s
2

Este bloco serve para indicar ao pDX que receber o programa qual o
endereco na Rede Local DXNET que ele deve assumir, qual sua duracdo de
ciclo e qual o tipo de CLP usado (uDX ou puDX").

Além disso, este bloco ndo pode ser apagado do programa; nem pode ser
movido para algum outro ponto.

Os valores "default” (de inicializagdo) sdo o endereco na rede igual a zero,
duracéo de ciclo igual a 1/16 segundo, e CLP uDX.

Atencdo: quando for escolhida outra duracdo de ciclo (1/32, /64, ou
1/256s). A programacéo de intervalo de tempo nos temporizadores (Mono,
Pulso, Atraso e Oscilador) sera dividida por 2, por 4, ou por 16, conforme a
escolha. O valor final é apresentado na tela do computador.

Observe que o DX demora cerca de 16 milisegundos para executar 128
blocos de instrugdes. Assim, do tempo restante devido a durac&o de ciclo
escolhida, deixa-se livre a maior parte para alguma eventual comunicagao
via DXNET. Como cada comunicado pela DXNET, quando o endereco confere,
consome em média 15 milisegundos, deve-se observar o limite de tempo
disponivel para eles em fungdo da duracéo de ciclo escolhida.

Se o tempo de execucdo de todas as instrugdes mais o0 tempo necessario
aos comunicados via DXNET for superior a duragdo de ciclo podera ocorrer
que o controlador ird executar menos vezes o programa por segundo. Isso
ndo traz nenhum problema ao relégio de tempo real nem aos
temporizadores.

Por outro lado, utilizar uma duracgéo de ciclo pequena permite empregar o
uDX em aplicacGes que exijam mais velocidade de resposta.

Ao selecionar uDX* (Plus) o numero de blocos disponiveis sobe para 256, o
numero de nodos para 192, e o nimero de variéveis para 64.

Quantidade disponivel: ndo se aplica.
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=/

PROGRAMACAO - Energia =

Este bloco serve para indicar quais nodos devem ser normalmente
energizados (ligados). Esta indicacao é interpretada pelo uDX como sendo
todos os blocos de energia apenas um sd e, internamente, ocupando o nodo
numero 63, que é mantido sempre em L.

Assim, sempre que um bloco de instru¢do ou uma ligagdo que una um ou
mais blocos de instrucdo precisar que fique continuamente no estado
ligado, basta conectar a este bloco de energia.

Note-se que apesar da representacdo simbodlica de pilhas (ou bateria) a
energia pode ser suprida tanto pelas pilhas como pela fonte de alimentacéo,
uma vez que importa apenas o estado ligado que o bloco indica.

Quantidade disponivel: Sem limite.
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PROGRAMACAO - Rétulo

O bloco de rotulo serve para forcar que uma determinada ligacdo receba
uma numeracao de nodo especifica.

Isto € atil devido ao compilador do PG que atribui uma numeracéo a cada
nodo conforme o resultado da compilacdo, que pode mudar caso o
programa seja alterado. Neste caso, se 0 nodo em questéo pode receber um
estimulo vindo de outro puDX (via DXNET), é preciso informar exatamente
qual o nimero deste nodo ao bloco de instru¢cdo DXNET no uDX de origem.
Identicamente quando se quer forcar o estado de ligado para este nodo
utilizando-se o comando de Forcamento de Nodo_DX do PG (Menu uDX).

Se vocé nado informar o nimero para o rotulo (nodo) o compilador do PG
assumira o valor 8.

Com o rotulo vocé pode interligar partes do programa sem precisar
desenhar as ligacfes. Basta colocar o bloco de rotulo nos lugares que
devem ser interconectados e atribuir a todos estes rotulos um ndmero
idéntico. Esta é outra grande utilidade deste bloco, pois permite elaborar
programas com ligacGes complexas entre blocos.

Atencao para os numeros disponiveis para rotulo que vao de O (zero) até 61
(ou, no caso do ubDXx*, de O a 191). Além disso, os nimero O, |, 2 ¢ 3
pertencem as quatro entradas do uDX e os nimeros 4, 5, 6 e 7 pertencem
as quatro saidas. Estes numeros podem ser empregados no rétulo porém
seu uso indica que o estado das ligacfes associadas aos rotulos de mesmo
numero serd entendido como o estado de uma entrada ou o acionamento de
uma saida. Ja o nodo 62 ¢é terra(sempre em O) e 0 nodo 63 € energia
(sempre em 1). O nodo de terra é 62 e 0 de energia 63 também no caso de
uDX*. Neste caso, os nodos genéricos sao de 8 a 61, e de 64 a 191.

Quantidade disponivel: Sem limite.
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SIMBOLO - Entrada =

As quatro entradas do puDX podem ser utilizadas empregando-se um destes
simbolos de Entrada para cada uma, assim como as oito entradas da
Expanséo de Entradas/Saidas.

Assim como indicado na tampa superior do pDX, cada entrada tem uma
numeracdo propria: E1, E2, E3 e E4 (a Expans&o possui as entradas E5 a
E12).

Cada vez que se retira uma figura de entrada do Menu de Programacé&o o
préprio PG atribui a numeracdo a entrada conforme as que ja estiverem em
uso. Portanto, para escolher uma entrada especifica fora da ordem de
numeracao que o PG entrega, basta pegar as figuras e colocar num local da
area de programacdo que ndo seja utilizado. Depois pega-se novamente
aquela que se quiser para mover até o lugar desejado.

Internamente ao uDX, as entradas sdo associadas a nodos (O a 3) ¢, a
cada ciclo, o programa do uDX verifica 0 estado de cada entrada e liga ou
ndo o nodo correspondente.

Além disso, as entradas E!, E2 e E3 podem servir para a leitura da largura
de pulso quando se emprega o bloco de instrugdo PWMin (ver FUNCAO -
PWMin).

ATENCAO: As entradas do pDX, fisicamente, ndo sdo isoladas
galvanicamente (as entradas da Expansdo sdo isoladas). Portanto
ndo conecte os fios da energia elétrica domiciliar diretamente em
qualquer das entradas do pDX. Utilize para isso o modulo de
Opto-Acoplador ou um circuito externo com isolador 6tico (veja
ANEXO C - Diagramas Esguematicos).

Quantidade disponivel: 12.
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=
SIMBOLO - Saida Em

As quatro saidas do UDX - Sl, S2, S3 e S4 - sdo feitas utilizando-se relés,
cada um com um contato reversor, isto é, existe neles uma lamina movel
que permite passar a corrente elétrica quando esté encostando em um dos
dois contatos elétricos montados de cada lado. Assim, quando o relé esta
desligado a lamina fica encostando em um deles (Normal Fechado - NF) e
afastada do outro (Normal Aberto - NA). Quando o relé é ligado a conexéo
se reverte, ficando o primeiro contato em aberto e o segundo fechado.

Como os dois contatos e a lamina central estao disponiveis para conexdes
externas (através do conector lateral do uDX) ambos podem ser
empregados para que se tenha corrente elétrica quando o relé esté
desligado (usando o NF) ou quando esté ligado (usando o NA).

Como as entradas, as quatro saidas também sd&o, internamente,
consideradas como nodos (4 a 7). Logo, se o nodo correspondente a uma
das saidas for ligado por algum bloco de instrucdo (ou mesmo forcado
como ligado via DXNET) entdo o relé desta saida seréa energizado.

A Expansdao de Entradas/Saidas possue as saidas S5 a S12.

ATENCAO: Como cada relé proporciona uma isolacdo galvanica
suficiente, vocé pode conectar em seus contatos os fios da energia
elétrica domiciliar, observando apenas o limite de corrente
maximo de 10 Ampéres. Tome sempre muito cuidado nas
conexdes devido a proximidade entre os contatos do conector.

Quantidade disponivel: 12.
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Operacdes aritméticas com mais de 8 bits

O controlador uDX utiliza varidveis com 8 bits, sem sinal. Assim, 0 maximo
valor que estas variaveis podem asssumir é 255 (28-1). Entretanto, muitas
vezes pode ser necessario manipular valores numéricos maiores. Para isso,
a versdo 6.0 do uDX ou superior prevé a propagacao de estouro (carry ou
borrow) no caso de operacéo de adicdo ou subtracdo. Neste caso, utiliza-se
duas funcbes anteriormente inuteis, que eram somar ou subtrair O (zero)
de uma variavel. Quando é efetuada uma operagdo de soma ou subtracéo
em que ocorre estouro, esta informacdo é armazenada pelo uDX e, no
primeiro bloco com adi¢cdo com zero ou subtragdo com zero este estouro é
adicionado ou subtraido da variavel. Por exemplo, se tivermos um bloco que
incrementa vO a cada energizacdo da entrada El (para contar numero de
pecas que passam por um sensor ligado a E1), o programa poderia ser como
abaixo (note o bloco PULSO para garantir apenas um incremento para cada
energizacao de El, e o0 bloco NODO EL para inicializar a variavel vO com valor

Zero):
118 =
n]

PUL30 w0
—
|EJ > |+ A5 IHI
El

0.06= 1

Este programa incrementa vO a cada energizagdo da entrada El. Mas,
apos 256 energizacdes, a variavel vO volta ao valor zero (pois 255+1 = 256
-> estouro de variavel). Entéo, pode-se usar uma segunda variavel para
continuar a contagem (usando a propagacgao de carry via bloco com adigdo
com zero):
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Note que, quando houver estouro em vO, o carry serd considerado no bloco
subsequiente (vi+0), incrementando vl. Assim, o valor de contagem sera
obtido pela formula:

Contagem = 256 * v1 + vO

O valor mé&ximo atingivel é de 65535 contagens. Se ainda assim ndo for o
suficiente basta adicionar mais variaveis. Neste caso, a contagem sera:

Contagem = 256 * 256 * v2 + 256 * v1 + vO

O limite, neste caso, é de 16777215 contagens!

Atencdo: A propagacdo de estouro de variavel (carry) sO
funciona para controladores puDX com versdo de firmware igual
ou superior a 6.0.
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O mesmo raciocinio pode ser aplicado para a operacdo de subtragdo. Na
pagina seguinte o programa CARRY.UDX exercita esta facilidade. A entrada
El incrementa a contagem, enquanto a entrada E2 decrementa a mesma
contagem. O simulador prevé este comportamento e, portanto, pode ser
utilizado para obter um melhor entendimento do processo.
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Conexao em rede - DXNET

Se vocé tiver mais de um uDX eles poderdo se comunicar atraveés da Rede
Local DXNET. Utilizando o bloco de instrucdo DXNET o programa elaborado
para um UDX pode alterar o contetdo de uma varidvel de outro qualquer ou
fazer com que seja ligada uma saida (ou mesmo forgar um nodo de entrada
como se ela estivesse ligada).

Estes recursos permitem, entre outras coisas, que cada uDX conectado a
rede processe uma parte de um programa mais complexo, tornando possivel
controlar grandes ambientes, como fazer uma casa inteira inteligente,
buscando conforto e economia, ou automatizando um processo industrial
complexo.

Caracteristicas da rede DXNET

A rede DXNET foi desenvolvida para ser de baixo custo de instalagéo,
empregando-se um simples cabinho blindado (com um fio mais malha) para
fazer a interconexd@o. Este cabinho deve ser pouco capacitivo.

Em cada pDX existe um resistor de 1,8 Kohms ligado entre a linha de
comunicacdo e o +5V. Por isso deve-se limitar em 15 o ndmero de uDX
conectados a rede, ndo s6 devido ao enderegamento, limitado em 15, mas
por que estes resistores ficariam conectados em paralelo, aumentando
muito a corrente que cada DX precisaria drenar para comutar a linha de 1
para O.

A distancia, testada em laboratério, entre uma ponta e a outra da rede é
de 100 metros. Este valor pode ser excedido porém sem garantia que o
funcionamento seja constante. Ainda assim uma distancia muito maior
poderia causar danos ao circuito de comunicagdo, uma vez que a
capacitancia da linha aumentaria muito e conseqiientemente a corrente de
drenagem seria maior.
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No uDX existem dois conectores tipo P2, fémea, que estéo interconectados
em paralelo. E uma solugdo de engenharia para facilitar conexdo com a rede.
Deste modo pode-se interligar os PDX utilizando um cabinho para conectar
cada dois pDX, sem precisar de emendas.

Operacdao da rede DXNET
A comunicacao na rede DXNET segue 0s seguintes principios:

- O modo de operacdo é Multi-Mestre, isto é, qualquer um dos dispositivos
conectados na rede pode iniciar uma comunicagao.

- Todos os pDX estdo sempre atentos a rede e "ouvem" a linha
reconhecendo o cabecalho da comunicacdo, onde existe um caracter de
inicio e um segundo com o comando e o endereco de destino. Se o enderego
de destino for diferente do endereco proprio do uDX a rotina de recep¢ao é
interrompida e o UDX continua o servigo que estava fazendo. A excesséo é o
endereco O (zero) que todos os DX reconhecem, sempre.

- Toda comunicacdo inicia com um bit de start (sinal em nivel zero com
duracdo de 2ms) e somente termina ap6s o uDX de destino haver
respondido ao comando ou que tenha ocorrido um "Time-Out". Este ultimo
ocorre se nenhum pDX na rede possui 0 mesmo endereco indicado no
comunicado.

- Antes de qualquer dispositivo na rede iniciar uma comunicacéo ele deve
verificar se a linha esté livre por um periodo minimo que varia conforme seu
endereco na rede e a qual a tentativa de comunicacéo atual.

- O tempo de comunicacgdo (incluindo-se o tempo gasto nas tentativas)
consome, gradativamente, o tempo livre para comunicagdes por ciclo. Se
este tempo livre for excedido a duragdo do ciclo sera dilatada em funcéo do
excesso, podendo causar erros nas temporizagdes de fragdes de segundo.
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- Ao programar um pDX conectado junto com outros na rede DXNET tenha
certeza de que ele responde a um endereco diferente que os demais para
que somente ele receba o programa. Com todo uDX sai de fabrica com
enderego O (zero) deve-se programar cada um individualmente, com a
conexdo DXNET apenas entre o computador e o uDX. Depois disso, tendo ele
recebido um enderego proprio, qualquer nova programacdo jA poderd ser
feita em rede.

- O endereco de cada uDX fica armazenado em memdria ndo volatil,
completamente independente das pilhas.

Programacdo usando a rede DXNET
O uso do bloco de instrugdo DXNET é muito simples.

Deve-se ter em mente que os blocos DXNET apenas transmitem. Assim para
ler o conteudo de uma variavel em um certo UDX € preciso que 0 programa
nele tenha um bloco DXNET que transmita o valor desta varidvel para o uDX
local.

Apesar de parecer uma limitagdo, na maior parte dos processos
controlados é preciso apenas transmitir informacfes quando ocorrem
condicbes especiais. Para 0s outros casos basta elaborar os programas
dos diversos PDX de acordo com um planejamento adequado.

E recomendavel restringir o nimero de comunicados ao minimo necessario,
evitando principalmente os comunicados simultaneos. Programe o disparo
da comunicagdo conforme o tempo de ciclo do processo controlado. Ele é
determinado pelo tempo que 0 processo controlado precisa para modificar-
se de forma significativa. Por exemplo o controle de temperatura de uma
sala é bastante lento pois a mudanca de um grau centigrado pode demorar
desde dezenas de segundos até muitos minutos. Logo, informar a
temperatura da sala a um outro uDX pode ser feito a cada minuto sem
risco de perda de informac&o.
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0 nodo de entrada do bloco DXNET deve ser mantido em cada estado pelo
maximo de tempo possivel. No caso de enviar o valor de uma variavel, quanto
mais tempo o nodo de entrada ficar em 1 mais tempo havera para
retentativas caso haja algum erro de comunicacdo. No caso de enviar
estado de nodo o tempo para retentativas vai ser conforme a duragéo que
tiver o novo estado do nodo de entrada.

A DEXTER comercializa bibliotecas de funges para varias linguagens de
programacdo, permitindo que o programa do usuario, rodando em IBM-
PC/AT ou compativel, acesse a rede DXNET. As linguagens disponiveis ate a
data de edicdo deste manual séo C, Pascal, Clipper e Basic.

Nota: No caso de uDX* € possivel expandir a rede DXNET a 256 enderecos
usando a informagdo adicional de CONJUNTO. Como cada um dos 16
conjuntos DXNET é formado de 16 enderecos DXNET o total de dispositivos
enderecaveis chega a 256. Entretanto, por limitacdes de corrente (como ja
comentado) esta opgda s6 é operacional no caso de interligar os varios
conjuntos via rede RS485 ou Radio-Transmisséo (com o modulo de Modem
para pDX).



UDX, uDX" s¢rie 100 - Manual de Utilizacéo 143

Caracteristicas Técnicas

O uDX Série 100 apresenta as seguintes caracteristicas técnicas:

Caracteristicas Gerais

52 Instrucdes, incluindo logica e aritmética de 8 bits.

16 timers de 8 bits (compartilhados com as variaveis) (64 para uDXt).
16 variéveis de 8 bits (64 para pDX™).

Estruturacdo do programa por rede nodal.

Execucdo do programa em modo de paralelismo logico.

Memoria com capacidade para 127 blocos de instrucdes e 63 nodos.
(256 blocos e 192 nodos, no caso de pDXt)

Quatro duragdes de ciclo: 1/16, 1/32, 1/64 e 1/256 segundo.
"Watch-Dog-Timer".

4 entradas e 4 saidas digitais, expansivel para 12 entradas e 12 saidas
(36 entradas e 36 saidas no caso do uDX*).

Entrada de contagem rapida até 3000 Hz (apenas para puDXt).

3 entradas analdgicas (por PWM).

Caracteristicas Elétricas

Alimentacédo (ENERGIA): 9-14VDC @ 250mA (méximo)

Bateria Interna: 4 pilhas tipo AA (ou baterias recarregaveis)
Consumo na alimentac&o pela bateria: aproximadamente 2mA.

(5mA no caso de pDX™).

Oscilador Central: 4,194304 MHz ou 16,777216 MHz (firmware 3 6.3)

Temperatura de operacdo: 0°C até 60°C
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- Entradas:
- Légica normalmente a zero (com "pull-down" de 1OKW).
- Deteccao de 1 ldgico: +2.0 até +48.0V
- Deteccao de O logico: -48.0V até +0.9V.
- Tens@o maxima na entrada (1 minuto): 120VCA.
- Frequéncia de entrada: DC - 10Hz (260KHz para bloco PWMin).

- Resistor limitador no terminal +V: 220W (comum para todos).

ATENCAO: A partir do uDX numero 0380011 o resistor de
limitacao foi suprimido, permitindo sua alimentacgao elétrica pelo
conector de entrada (bornes +V e GND).

- Tens&o em +V (em aberto): 9-14VDC (conforme ENERGIA)
- Saidas:

- Tipo de saida: ! reversor (por cada saida)

- Tens&o nos contatos: 30VDC/220VCA

- Poténcia de chaveamento: 150W ou 1220VA (CA)

70W (DC com 30V)

- Corrente maxima: 10A

- Vida util sem carga: 100.000.000 operagdes

- Vida util com carga resistiva maxima (CA): 80.000 operagdes

- Isolagéo (entre bobinas e contatos): 2.000Vef (1 minuto)
- Conector de Expanséo:

- Saida de alimentagdo +V: max. 100mA (9 a 14 VDC)

- Saida de alimentagdo +5V:  méx. 8mA (+V=9VDC)

max. 50mA (+V=14VDC)

- Saida de alimentacdo VCC:  max. 5mA (consumo direto das pilhas)
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ANEXO A - Conectores

Os conectores do UDX séo os seguintes:

DXNET EXPANSAO ENERGIA
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e Entradas Saidas
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D E XT E R CONTROLAfOr‘RIPfOGRAMAVEL
Entradas

Sdo quatro mddulos de trés terminais cada um, montados na lateral
esquerda do pDX. Como indicado na serigrafia do painel o primeiro terminal
de cada moédulo é para o +V (Ligado nos modelos antigos ao conector da
energia por um resistor de 220W, 1/8w. Nos novos modelos a ligacao é
direta, permitindo ligar a fonte de alimentacéo no conector de entrada). O
segundo terminal é para o sinal de entrada e o terceiro é o comum (terra,
Zero Volts, "ground"). Pode-se alimentar algum circuito externo utilizando-
se 0 +V e 0 comum para isso.
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Todos os +V estéo interligados, assim como 0s comuns.

N&o existe isolacdo galvanica entre qualquer um dos terminais e 0
restante do circuito interno do pDX.

Saidas

S&o quatro mddulos de trés terminais cada um, montados na lateral
direita do pDX. Como indicado na serigrafia do painel 0 segundo terminal de
cada médulo corresponde ao contato mdvel interno de cada relé de saida.
Os outros dois terminais referem-se aos contatos dos relés, Normal
Fechado e Normal Aberto.

Os relés possuem isolagdo galvanica entre si e entre os contatos e o
circuito interno do uDX.

Nao existe interconexdo interna entre os relés.

Energia

O conector para ligagdo com a fonte de alimentacéo fica localizado na
lateral traseira do pDX, ao lado do conector da expansao.

A energia externa para alimentar o pDX deve ser entre 9 e 14 VDC suprindo
até 250mA.

Como representado no desenho ao lado dele o contato central € ligado ao
comum (Zero Volts, "ground"). O contato externo é ligado aos circuitos dos
relés, na fonte interna que reduz a tensdo para 5 Volts e aos terminais do
conector das entradas.

Expansdo

E um tipo barra de pinos, com 10 contatos em duas filas de 5. O primeiro
fica no canto superior esquerdo, sendo a numeracdo dos contatos a
seguinte:
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EXPANSAO

1

o u] [m}

[ |
1 3 5 7 9O

[m] [m] o u] [}

2 4 6 8 10

Serve para conectar ao uDX algum circuito externo para a entrada e saida
de dados de 8 bits ou para controle direto de um display e/ou teclado (ver
ANEXO C - Diagramas Esquematicos).

Significado dos contatos:

1 - Comum (OV)

2 - +V (diretamente ligado a energia)

3 - Pulso de carga ("Load")

4 - +5V (méax. 10mA)

5 - Pulso de reldgio ("Clock™)

6 - Sem conexao

7 - Entrada de dado serial ("Din")

8 - VCC (+5V garantidos pelas pilhas quando falta energia, max. 5 mA)
9 - Saida de dado serial ("Dout")

10 - Sem conexdo

DXNET

S&o dois conectores tipo P2, fémea, que estdo internamente ligado em
paralelo. Em qualquer um dos dois podem ser conectados 0s cabos para
rede DXNET ou o cabo do adaptador para a comunicacdo com 0
computador.

O contato da ponta é o sinal e o contato do corpo é o comum (Zero Volts,
"Ground").

O sinal esta ligado diretamente ao microcontrolador do puDX e a um resistor
de 1,8KW (que vai ligado ao VCC).

Cuidado para ndo aplicar no sinal tensdes superiores a +5 Volts, nem
inferiores a -0,5 Volts, sob risco de dano irreversivel do
microcontrolador.



UDX, uDX" s¢rie 100 - Manual de Utilizacéo 148

ANEXO B - Exemplos de Aplicacoes

Os seguintes exemplos foram incluidos no disquete que acompanha o UDX e
podem ser utilizados imediatamente. Leia atentamente a descricdo do
funcionamento de cada um, assim como as instrugdes de como fazer para
utiliza-los na prética.

Veja também o desenho do circuito de cada um, que estd@o juntos deste
anexo.

Minuteria para prédios de até 4 andares
(Arquivo: MINUT)

O programa MINUT transforma o uDX em uma minuteria com 4 saidas (em
um prédio de 4 andares podemos acionar as lampadas de cada andar
independentemente). Ao energizar momentaneamente uma entrada, a saida
correspondente fica ligada durante 2 minutos. Aqui temos um bom exemplo
de como transformar o bloco de mono-estavel, que normalmente ndo é
"retrigavel, ou seja, se a entrada for ligada novamente durante os 2
minutos ele ndo contaria mais 2 minutos para desligar a saida, em um
mono-estavel "retrigavel". Isto permite que o usudrio, caso necessite de luz
por mais de 2 minutos, pressione o botéo ligado as entradas para obter
outros 2 minutos adicionais.

Esta caracteristica é obtida pelos blocos de funcéo que forcam o valor 8 a
variavel auxiliar de cada mono-estavel. Note que 0os mono-estéveis foram
programados para minutos, onde a resolugdo € de 1/4 de minuto (/4 de
minuto X 8 = 2 minutos).

O circuito pode tornar-se mais inteligente com aperfeicoamentos do
programa, como acionar as lampadas dos andares imediatamente superior
e inferior, piscar as lampadas uma vez alguns segundos antes do tempo se
esgotar, empregar a expanséo para atender a mais andares, ou mesmo ser
combinado com outras atribuigbes como acionamento de portdes ligando as
luzes do patio automaticamente.
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Na montagem pratica podem ser utilizados dois métodos: empregando
energia elétrica da rede do prédio para acionar as entradas ou empregando
o sinal +V, disponivel em cada entrada, para o acionamento.

A primeira opc¢do é a mais econdmica pois aproveita, em muitos casos, a
fiacdo elétrica ja disponivel para as minuterias convencionais. E preciso
apenas que o neutro da rede elétrica seja conectado no terminal do COMUM
no conector das entradas (bastara em um apenas, j& que internamente
todos estéo interligados). O sinal que vém dos botbes nos andares (0 "vivo"
da rede elétrica) deve ser conectado ao terminal de sinal de entrada
através de um resistor de 470KW (pode se de 1/8W ou 1/4W). A finalidade
deste resistor é proteger a entrada do uDX, evitando aquecimento
desnecessario do resistor de entrada interno.

Atencao: Neste modo de instalacdo é preciso ter certeza de que a energia
que vem dos hotdes é sempre da mesma FASE.

CUIDADO: Nunca conecte os cabos para DXNET em um pDX
gue tenha alguma entrada ligada diretamente na rede elétrica,
como neste exemplo. Isto poderia causar danos em outros uDX ou
no computador, se ele estiver conectado na rede DXNET. Se for
preciso utilizar a DXNET empregue opto-acopladores para isolar
a tensdo da rede elétrica em relacgéo as entradas.

No outro modo de instalagdo o sinal +V suprido nos conectores de entrada
deve ser utilizado para retornar ao sinal de cada entrada, passando
através dos botdes de cada andar. Isto somente serd possivel se a
instalacdo destes botdes for completamente isolada da rede elétrica.

Assim basta conectar um dos +V (caso todos os botdes tenham um dos
contatos em comum com 0s outros) aos botfes e o retorno deles conectar
aos terminais de sinal de entrada.



UDX, uDX" s¢rie 100 - Manual de Utilizacéo 150

Alarme residencial temporizado (Arquivo:
ALARME)

O programa ALARME demonstra como o uDX pode atuar em um alarme com
sensoriamento com atraso, sensoriamento instantdneo e entrada de
ativagao.

A entrada E3 deve estar energizada para ligar o alarme. Enquanto ela
estiver desligada todos os temporizadores estar&o impedidos de funcionar
e a saida se manterd inativa, independentemente das entradas E! e E2.

Ao energizar E3 o programa passa a monitorar as entradas El e E2. Caso
E2 seja ligada, ativara o mono-estavel de 1 minuto (tempo que fica tocando
0 alarme), que por sua vez ativard o oscilador de 0,5 segundos. O mono-
estavel de 0,25 segundos torna a saida do oscilador simétrica, ou seja,
com o mesmo periodo de ligado e de desligado. S! sera ligado e desligado
neste ritmo, podendo comutar uma sirene ou buzina.

Ja El também aciona o mono-estavel de ! minuto, mas somente apés 10
segundos de intervalo. isto permite ao proprietario do bem protegido pelo
alarme desativa-lo antes do disparo.

Este alarme pode funcionar muito bem mesmo na falta de luz, caso seja
utilizada uma bateria potente para permitir o funcionamento do uDX e da
sirene ou buzina. Na instalacdo pratica vocé pode empregar, para E3, um
interruptor escondido ou com chave (semelhante aos utilizados para
trancar o teclado dos computadores).

Todas as entradas, na instalagéo, utilizam o sinal +V (conectado ao sinal
de entrada através dos sensores ou chaves) para serem acionadas.

Arvore de Natal (Arquivo: NATAL)

O programa NATAL foi elaborado com a intengdo de servir como "pisca-
pisca" para 4 conjuntos de lampadas decorativas para arvores de natal.

Embora a seqiiéncia de ligacdo seja rigorosamente repetitiva, com o0s
valores escolhidos para os atrasos a seqliéncia parece aleatoria, ja que 0s
valores ndo tem um mdltiplo comum préximo.
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Note que foram feitos 4 osciladores com atrasos cujo funcionamento é
bastante simples: inicialmente as saidas dos atrasos V15 e V14 estdo
desligadas. Com isto a chave NF esta fechada, acionando a entrada do
atraso V15. Apds VO segundos (2,75 segundos - 44 para a resolugdo de
1/16 segundo) a saida deste bloco é ligada, acionando o relé de Sl e o
atraso V4. Apés mais 2,75 segundos a saida deste atraso liga, abrindo a
chave NF. Isto forcara que a saida do atraso V15 seja desligada (desligando
também o relé de Sl) e logo a seguir a saida do proprio atraso V4,
recomegando o ciclo.

Um aperfeicoamento interessante seria modificar a duragédo do ciclo do uDX
para 1/32 ou 1/64 e depois utilizar o bloco PWMin para medir,
simplificadamente, a freqiéncia aproximada de um sinal de entrada,
proveniente de um amplificador, por exemplo. Se o resultado do PWMin for
empregado para alterar a temporizacdo dos osciladores o jogo de luzes
podera piscar com um ritmo influenciado pela musica no amplificador.

Irrigacdo de jardim (Arquivo: JARDIM)

O programa JARDIM permite irrigar automaticamente um jardim todos os
dias sempre as 18 horas e 30 minutos, desde que o sensor de umidade
esteja desativado (ou seja, ndo detecte umidade na terra).

Antes de ligar a valvula de agua (S2), o programa liga e desliga, em ciclos
de 0,25 segundos, durante 5 segundos o relé Sl, que pode ser ligado a
algum sinalizador sonoro ou visual. Esta sinalizagdo pode servir para avisar
as pessoas que porventura estejam no gramado que vai ser iniciada a
irrigacdo. Depois deste aviso 0 programa ainda espera 10 segundos e entéo
liga a &gua por 10 minutos.

A entrada El, quando ativada, inibe o sistema de irrigacdo. A entrada E2 é
ligada a um sensor de umidade, descrito no ANEXO C - Diagramas
Esqueméticos. Note que a chave NF em série com este sinal impede que o0
circuito detecte a umidade apo6s ligar a agua.
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A vélvula de 4gua pode ser uma valvula tipo solenoide, adequada & vazéo
desejada, e que deve ser conectada em série com os terminais do relé S2 (C
e NA). O interruptor para inibir a irrigacéo pode ser igual aos utilizados nas
instalacOes residenciais, para ligar e desligar lampadas, conectado entre o
terminal +V e o terminal de sinal de EL

Nao esqueca de manter o uDX com as pilhas (para manter o relégio
funcionando mesmo nas faltas de energia) e de acertar o relogio
corretamente.

Seqilienciador (Arquivo: SEQUENC)

Este programa liga as saidas do uDX em sequéncia (uma saida de cada
vez), invertendo o sentido de ligagdo a cada 4 segundos. Isto permite, por
exemplo, ligar 1ampadas em sequéncia para simular movimento. Para ligar
mais de 4 l[ampadas basta colocar em paralelo:

..SIS2S3S4S1S2S3S4S1S2S354 ..

Assim teremos "ondas" se movimentando da esquerda para a direita e da
direita para a esquerda, alternadamente.

ATENCAO: N&o se esqueca do limite de corrente das saidas do pDX que é
de 10 Ampéres por relé.

Como sugestéo de aperfeicoamento, no caso de aplicagdo como atrativo de
uma vitrine, pode-se utilizar um sensor para perceber quando alguma
pessoa se aproxima e entdo a velocidade do seqienciador mudar para
chamar a atencéo.

Simulador de presenca (Arquivo: TEMPO)

Este programa utiliza o relogio interno do puDX para acionar as saidas, a
partir das 19 horas, todos os dias, em uma seqiiéncia aparentemente
cadtica. As saidas devem ser ligadas a lampadas da residéncia para
simular a presenca de pessoas na casa (pode-se conectar as saidas em
paralelo com os interruptores convencionais das lampadas que se queira

ligar).
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As sajdas s&o acionadas durante os intervalos de tempo mostrados no
programa. Para modificar estes intervalos basta alterar a programacao
dos blocos temporizadores (veja Elaborando Programas).

A entrada E! deve estar ligada para permitir o funcionamento do circuito.

Este programa pode ser adicionado ao de ALARME para fazer com apenas
um uDX tanto o alarme como um simulador de presenca.

N&o esqueca que o relégio interno do PDX deve estar ajustado corretamente
e que, nesta aplicacdo, € importante utilizar as pilhas para manter o uDX
funcionando corretamente (e o seu reldgio) apds eventuais faltas de energia
elétrica.

Controle de Temperatura (Arquivo: TEMPERAT)

Este programa permite controlar a temperatura de uma sala ou do interior
de uma caixa (por exemplo uma chocadeira).

Para isso, liga-se a resisténcia de aquecimento na saida Sl. A entrada do
sensor de temperatura ¢é feita através de um circuito externo que converte
o sinal anal6gico medido em um outro de frequéncia variavel. Conectando-se
este Ultimo na entrada E3 pode-se obter o valor da medida através do
bloco PWMin. Quanto maior a temperatura, menor o valor lido pelo PWMin.

ATENCAO: Os valores de comparacdo indicados n&o representam
diretamente a temperatura. Para isso seria necessario que o circuito
conversor tensao-freqiiéncia estivesse precisamente calibrado.

Para explicar o funcionamento digamos que a temperatura esteja muito
baixa. Neste caso o PWMin estara lendo um valor alto. Digamos 150. Ora, se
VO=150 e, portanto, VO>100 entéo V! ficara igual a 1, acionando SI1. Com a
resisténcia de aquecimento ligada (via S1) a temperatura sobe fazendo VO
diminuir de valor. Quando VO ficar menor que 90, V! ficara com zero,
desligando Sl. Assim a temperatura deve ficar oscilando entre 90 e 100.

Para mudar os pontos de decisdo basta re-programar os limites nos blocos
de fungdo. Os valores disponiveis, pelo limite de 8 bits, estéo entre O e 255.
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O circuito conversor tensdo/largura de pulso esta apresentado no inicio
deste manual (ver Conexdes nas Entradas e Saidas). Para fazer a leitura
de temperatura deve-se alterar o ganho do circuito de correcdo de nivel
(que usa 1/4 de um circuito integrado LM324) para uma sensibilidade capaz
de detectar a variacdo da tensdo de juncdo de um diodo que sirva como
sensor (pode ser um IN4148). Sugere-se utilizar um dos outros
amplificadores operacionais presentes no circuito integrado para fazer esta
amplificagéo.

A DEXTER comercializa um pequeno circuito capaz de ler temperatura ou
outra varivel analdgica via entrada PWM do uDX.

Semaforo duplo completo (Arquivo: SEMAFORO)

O programa SEMAFORO transforma o pDX em um seméforo completo, com
duas sinaleiras para veiculos e duas sinaleiras para pedestres. E
necessario utilizar o circuito de expansdo de entradas e saidas, pois as
duas sinaleiras para veiculos consomem 6 saidas e as duas para pedestres
mais 4 saidas, perfazendo 10 saidas (com a expansdo temos 8 saidas
adicionais).

As saidas do programa séo:

S1: Sinal Vermelho - Sinaleira de veiculos 1

S2 : Sinal Amarelo - Sinaleira de veiculos 1
S3: Sinal Verde - Sinaleira de veiculos 1

S4 : Sinal Vermelho - Sinaleira de pedestres |
Sle : Sinal Verde - Sinaleira de pedestres !
S2e : Sinal Vermelho - Sinaleira de veiculos 2
S3e: Sinal Amarelo - Sinaleira de veiculos 2
S4e : Sinal Verde - Sinaleira de veiculos 2

S5e : Sinal Vermelho - Sinaleira de pedestres 2
S6e : Sinal Verde - Sinaleira de pedestres 2

S7e e S8e nao sao utilizadas.
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A entrada El, quando energizada, forca o trancamento do semaforo em
sinaleira para veiculos 1 aberta (em Verde). Ja a entrada E2 for¢ca 0 mesmo
trancamento para a sinaleira de veiculos 2. Isto é Gtil, por exemplo, para a
passagem de comitivas ou veiculos de urgéncia pelo cruzamento.

O semaforo tem uma duracgdo de 20 segundos em aberto para cada lado e
3 segundos de amarelo na comutacdo do verde para o vermelho. Neste
periodo o sinal vermelho da sinaleira de pedestres pisca, indicando o
término do tempo de sinaleira de veiculos fechada.

Note a utilizacdo de rotulos para facilitar a conexdo entre blocos distantes.

Controle de reservatdorio para processo
industrial (
Arquivo: RESERV )

Digamos que devemos controlar um reservatorio, no qual temos sensor de
nivel inferior, sensor de nivel superior, valvula para entrada de agua, valvula
de drenagem, botoeira para operador, botoeira de pausa, sinal luminoso
para operador, bomba para drenagem e agitador mecanico. O processo é o
seguinte: Inicialmente o reservatorio esta vazio e, portanto, o sensor de
nivel alto esta desativado e o sensor de nivel baixo ativado. Caso a botoeira
de pausa ndo esteja acionada devemos permitir a entrada de agua
(acionando a valvula de entrada de agua), até que o sensor de nivel alto
energize. Desliga-se a valvula de entrada de &gua e liga-se o aviso luminoso
para o operador. O operador ird diluir algum produto na &gua do tanque
(hipoteticamente) e pressionara uma botoeira que avisa ao uUDX que a
diluicdo estd completa. A seguir o uDX ir4 acionar o agitador mecéanico
durante 4 horas, de forma a homogeneizar a mistura. Apos estas 4 horas o
UDX desliga o agitador e espera outras 4 horas para decantar o material
ndo sollvel. Por fim, é aberta a valvula de drenagem e acionada a bomba, de
forma a esvaziar o reservatério. Ao atingir o nivel inferior a bomba é
desligada, a valvula de drenagem fechada e retorna-se ao estado inicial, ou
seja, se a botoeira de pausa ndo estiver acionada 0 processo se reinicia,
com a entrada de &gua no tanque.
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Este exemplo é interessante para realcar a importancia de, em processos
mais complexos, fazer um diagrama de estados. Assim, neste processo
pode-se identificar 6 estados:

Estado O Tanque Parado Nenhum acionamento ligado.

Estado 1 Entrada de agua Apenas valvula de 4gua ligada.

Estado 2 Avisa operador Aviso luminoso acionado.

Estado 3 Agitacéo Agitador acionado.

Estado 4 Decantagdo Nenhum acionamento ligado.

Estado 5 Descarga Valvula de saida e bomba
ligadas.

As condicOes para trocar de estado sdo as seguintes:

Estado O para Estado 1 Chave nivel baixo tangue acionada.
Botoeira de pausa ndo acionada.
Estado 1 para Estado 2 Chave nivel alto tangque acionada.
Estado 2 para Estado 3 Botoeira de operador ciente acionada.
Estado 3 para Estado 4 Passaram 4 horas desde inicio estado 3.
Estado 4 para Estado 5 Passaram 4 horas desde inicio estado 4.
Estado 5 para Estado 0 Chave nivel baixo tangue acionada.

Ou seja, temos uma maquina de estados com todos os estados definidos.
Com base nisso é relativamente facil elaborar o programa para o pDX. No
programa RESERV.UDX (presente no disquete), usei a variavel vO para criar
a maquina de estados. Basicamente esta variavel vai assumindo os valores
de O a 5, conforme o estado atual. A mudanca de estado € determinada
pelas condicOes descritas acima.

Esta maneira de resolver problemas de automacdo (via maquina de
estados) € muito poderosa, pois mesmo processos muito complexos podem
ser tratados de forma sistemética. Além disso, o translado para o puDX é
praticamente direto. Basta eleger uma variavel que definird o estado
corrente e colocar as condigdes para a mudanca de seu valor.
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Agora falta definir as entradas e saidas necessarias. Os sinais de entrada
e saida sdo:

Entradas: Sensor Inferior El
Sensor Superior E2
Botoeira Operador E3
Botoeira Pausa E4
Saidas: Valvula d'agua Sl
Sinal Luminoso SV
Valvula Saida e Bomba de Drenagem  S3
Agitador Mecénico A

Note que a valvula de saida e a bomba de drenagem s&o acionadas
simultaneamente pela saida S3. Examine cuidadosamente o programa
RESERV.UDX. Foram inseridos comentérios para ajudar...

ESTADOO

TANQUE PARADO
Nenhum aciona-

mento ligado

Nivel baixo acionado
Pausa desativada

Nivel baixo acionado

ESTADO 1
ENTRADA DE AGUA

Valvulade agua
ligada

ESTADO 5
DESCARGA

Valvula de saida
e bomba ligadas

Nivel alto acionado
Ap6s 4 horas

ESTADO 4
DECANTACAO

Nenhum aciona-
ento ligado

ESTADO 2
AVISA OPERADOR

Aviso luminoso
ligado

ESTADO 3
AGITACAO

Agitador ligado

Apos 4 horas Botoeira de operador acionada

DIAGRAMA DE ESTADOS PARA RESERV.UDX
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Agora digamos que, ao instalar o sistema, surgiu a necessidade de abortar
0 ciclo de decantacgdo via comando do operador. Ou seja, se 0 operador
quiser, ele pode encerrar o ciclo de decantagao antes de concluir as 4 horas
programadas. Para isso vou utilizar a prépria botoeira de operador (E3). Se

ela for acionada durante o estado 4 (decantac&o) o uDX pula para o estado
5 (descarga). O diagrama de estados fica:

ESTADO 0
7 TANQUE PARADO
Nenhum aciona-
mento ligado

Nivel baixo acionado
Pausa desativada

Nivel baixo acionado

ESTADO5
DESCARGA

Valvulade saida

e bomba ligadas

ESTADO1
ENTRADA DE AGUA

Valvulade agua
ligada

Ap6s 4 horas Botoeira de operador acionada

Nivel alto acionado

DEECS;IQ'II?;&3 ‘}&O ESTADO 2
¢ AVISA OPERADOR
Nenhum aciona-

ento ligado

Aviso luminoso
ligado

ESTADO 3
AGITACAO

Agitador ligado

Ap6s 4 horas Botoeira de operador acionada

DIAGRAMA DE ESTADOS PARA RESERV1.UDX

O programa que executa o diagrama acima é RESERV1.UDX.
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Prensa Industrial ( Arquivo: PRENSA )

Outro exemplo de programacao via maquina de estados. Ao pressionar uma
tecla ligada a entrada E4, a saida S! (responsavel pela pressurizacao do
sistema hidraulico ou pneumdtico) é acionada. Esta entrada E4 serve como
chave liga/desliga para a prensa. O pistdo da prensa deve avangar (S2 -
rétulo 5) até o sensor fim de curso ligado a E2 (rotulo 1). A seguir o pistéo
deve recuar (S3 - rotulo 6) até o fim de curso El (rétulo O). Este
movimento deve ser repetido 5 vezes (estado 1 e estado 2 da maquina de
estados).

A seguir o uDX pula para o estado 3, que continua recuando o pistéo via
saida S3, mas temporiza | segundo antes de passar para o estado 4, que
aciona a saida S4, que abre a tampa do compartimento da prensa (para
expuls@o do material prensado).

Apos dois segundos a tampa j& esté aberta e o pistéo é acionado até o fim
de curso E3. Note que a tampa permanece aberta via saida S4 (rotulo 7).

Depois de atingir E3, o uDX pula para estado 6 (v1=6), que faz o pistéo
recuar até o fim de curso E2 (rétulo 1), mantendo a porta aberta.

Uma vez atingido E2, a porta é fechada e o pistdo continua recuando até
atingir o fim de curso E! (rétulo 0).

Quando o pistdo atinge El, o sistema retorna ao estado O e, caso a
entrada E4 esteja acionada, inicia novo ciclo de prensagem.

Assim, neste processo pode-se identificar 7 estados:

Estado O Prensa Parada Nenhum acionamento ligado.

Estado 1 Prensa Avangando Apenas avango acionado.

Estado 2 Prensa Recuando Apenas recuo acionado.

Estado 3 Recuo p/abrir Porta Recuo acionado durante 1 seg.

Estado 4 Abertura de Porta Abertura de porta acionado.

Estado 5 Descarga Avanco e abertura de porta
acionados.

Estado 6 Recuo p/fechar Porta  Abertura de porta e recuo
acionados.

Estado 7 Fechamento de Porta  Recuo acionado.

As condicOes para trocar de estado sdo as seguintes:
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Estado O para Estado 1 Chave liga/desliga E4 acionada.

Estado 1 para Estado 2 Fim de curso E2 acionado.
Contador de ciclos (vO) < 5.

Estado 1 para Estado3 Fim de curso E2 acionado.
Contador de ciclos (vO) = 5.

Estado 2 para Estado 1 Fim de curso E1 acionado.

Estado 3 para Estado 4 Passou 1 segundo desde inicio do
estado 3.

Estado 4 para Estado 5 Passou 2 segundos desde inicio do
estado 4.

Estado 5 para Estado 6 Fim de curso E3 acionado.

Estado 6 para Estado 7 Fim de curso E2 acionado.

Estado 7 para Estado 0 Fim de curso E1 acionado.

Agora falta definir as entradas e saidas necessarias. Os sinais de entrada
e saida sdo:

Entradas: Fim de curso pistéo recolhido El
Fim de curso pistdo prensando E2
Fim de curso pistéo expulsando material E3
Chave liga/desliga E4
Saidas: Pressurizacdo do sistema S1
Avanga pistdo 2
Recua pistdo 3
Abertura de tampa HA

Note que foram utilizadas duas variaveis neste programa (além das
varidveis utilizadas nos blocos de temporizacao):

vO Contador de numero de ciclos de prensagem.
vl Indica estado da maquina de estados da prensa.

A variavel vO é incrementada cada vez que a prensa entra no estado 1. Para
isso foi utilizado um bloco de Pulso, pois este gera um pulso com duracéo de
apenas um ciclo de execucdo do uDX, e assim a variavel € incrementada
somente uma vez.

O diagrama de estados para este exemplo fica:



UDX, uDX" s¢rie 100 - Manual de Utilizacéo 161

Fimde curso E1

ESTADO 0
PRENSA PARADA

Nenhum aciona-
mento ligado

ESTADO 7
FECHA PORTA

Recua pistéo

Chave liga/desliga acionada

Fechaporta

Fimde curso E2

ESTADO 1
PRENSANDO

Incrementa contador
Avanga pistdo

ESTADO 6
RECUA P/FECHAR

Recua pistéo

Fimde curso E2
Contador de ciclos =5

Fimde curso E3

Fimde cursoE1

Fimde curso E2
ESTADO 5
EXPULSAO

Avanga pistédo

Contador de ciclos <5

ESTADO 2
RECUANDO
Ap6s 2 segundos

Recua pistéo
ESTADO 4
ABRE PORTA
Abre porta

ESTADO 3
RECUA 1 SEG.

Recua pistdo

Ap6s 1segundo

DIAGRAMA DE ESTADOS PARA PRENSA.UDX

O esquema de sensores e acionamentos da prensa € o seguinte:

PORTA

CAMARA DE
PRENSAGEM

PISTAO

SENSOR SENSOR SENSOR
E1l E2 E3
Tanto a variavel vO (contador de ciclos de prensagem) como vl (variavel de
estado da maquina de estados) sao inicializados pelo bloco NodoEL no inicio
do programa. Além disso, sdo utilizadas chaves NF em varios pontos do
programa para isolar nodos, evitando que um estado interfira no outro.
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Controle de Hordrio de Escolas (Arquivo:
ESCOLA3)

Este programa permite controlar uma sirene, para que toque em horarios
determinados. Estes horarios seriam, no caso deste exemplo, as 7:55,
8:55, 9:55, 10:55, 1155, 13:55, 14:55, 1555, 16:55, 17:55, 18:55, 19:55,
20:55, 21:55, e 22:55. Sabado e domingo o circuito € inibido. A entrada El,
caso energizada, permite atrasar em uma hora todos os horarios. Assim,
se 0 reldgio de tempo real do uDX for programado com o horario de verdo (1
hora adiantado), durante a vigéncia deste horario mantem-se a entrada E!
desenergizada. Quando o horéario de verdo acabar, basta energizar El para
atrasar todos od horarios em uma hora, obtendo-se o horario convencional
sem a necessidade de ajustar o horario do reldgio de tempo real do uDX.

Obviamente, este programa necessita que o uDX possua pilhas ou baterias
recarregaveis para manter o relégio funcionando no caso de uma
interrrupgdo da energia elétrica.
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ANEXO C - Diagramas Esquematicos

Neste anexo foram incluidos os diagramas esquematicos do uDX e de
alguns circuitos que podem ser empregados na expansdo ou na conexao de
sinais de entrada especiais.

O diagrama do uDX incluido aqui serve apenas como informagdo técnica e
corresponde a versao do uDX que acompanha este manual. Ndo deve ser
utilizado para manutencdo ou alteracfes, o que implicaria na perda
imediata da garantia.

A DEXTER néo se responsabiliza por falhas ou mau funcionamento dos
demais circuitos aqui mostrados.

Os diagramas apresentados s&o exclusivamente para montagens
individuais e de uso préprio do comprador do uDX e ndo devem ser utilizados
comercialmente.

Opto-acoplador

O esquema anexo mostra quatro circuitos opto-acopladores, uma para
cada entrada do uDX. Eles podem ser montados separadamente, conforme
quantos sejam necessarios.

O LED na entrada de tensdo alternada ilumina-se quando existe tensdo
presente. Ele também serve para proteger o LED do opto-acoplador contra
a tensdo reversa. O uso de um capacitor reduz muito a tenséo que fica
sobre o resistor de protegdo, permitindo que ele seja de pequeno valor e de
baixa poténcia de dissipacéo (1/8 W serve muito bem). Ele serve para limitar
a corrente quando aparece tensdo na entrada do circuito com o capacitor
ainda descarregado.
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Na saida do opto-acoplador o capacitor de 4,7uF forma um circuito RC com
0 resistor na entrada do uDX, que é de I0KW, mantendo a tenséao de saida
no nivel 1 por cerca de 47ms. Isto evita que a entrada, com semi-ciclos
durando 17ms, possa ser detectada algumas vezes como desligada (se o
UDX testar o estado da entrada justamente no momento do semi-ciclo
errado).

Expansdo para 8 Entradas e 8 Saidas

Este circuito emprega apenas dois circuitos integrados, um "shift-register"
conversor série-paralelo e o outro paralelo-série. Os controles de carga e o
"clock" de deslocamento s&o gerados automaticamente pelo uDX quando ele
executa um bloco de instrucéo de expanséo (EXP).

No esquema apresentado ndo foram incluidos nenhum circuito adicional
para reforcar a corrente de saida (para ligar um relé, por exemplo) nem o
circuito de protecao necessario para as entradas, isto porque cada circuito
poder& ser diferente de acordo com a utilizacdo especifica de cada entrada
ou saida.

Note-se que a alimentacdo do circuito e a que estd presente nos
conectores de entrada e de saida é proveniente do +5V produzido
internamente no uDX, sendo, portanto, de corrente limitada ao especificado
nas caracteristicas técnicas.

Expansdo para Teclado e Display

Este circuito utiliza a estrutura do esquema anterior para a expansao.
Devido ao aumento de consumo de corrente optou-se por regular a
alimentacdo de +5V a partir do +V.

O gerador de pulsos com o 555 serve para reduzir o tempo em que 0S
displays ficam ligados para cerca de 10%. Isto reduz muito a corrente média
consumida e deixa brilho suficiente no mostrador.

O teclado é do tipo empregado em telefones, com uma matriz de 3x4
elementos, como indicado no diagrama esquematico.
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A utilizacdo do display e do teclado depende do pPDX estar executando
algum bloco de instrucdo de expansdo, devidamente programado para
atender a este modo (Opgéo Teclado/Display acionada).

O transistor Q1 somente é ligado quando o programa no WDX inicia a rotina
de leitura de valores digitados no teclado, acendendo-se 0s pontos
decimais nos displays.

O modelo dos displays pode ser alterado, respeitando-se que seja tipo
catodo comum e com a pinagem idéntica a mostrada no esquema.

Atencéo: Os controladores uDX atualmente sdo fornecidos com
opcao para Expansdo tipo Entradas/ Display de 5 digitos, em vez
da Expansdo tipo Teclado / Display. Isto porque ja esta
disponivel o periférico de Interface Homem / Maquina, que
substitui com vantagens o circuito descrito acima. Entretanto, a
Dexter pode fornecer controladores pDX compativeis com a
Expanséo tipo Teclado /Display sob consulta.

Expansdo para 8 Entradas e Display de 5
digitos

Este circuito é semelhante ao anterior, mas Ié diretamente 8 entradas
digitais e aciona um display de 5 digitos (que pode mostrar um valor de O a
65535, usando duas variaveis do PUDX concatenadas). Devido ao aumento
de consumo de corrente optou-se por regular a alimentacéo de +5V a partir
do +V.

O gerador de pulsos com o0 555 serve para reduzir o tempo em que 0S
displays ficam ligados para cerca de 10%. Isto reduz muito a corrente média
consumida e deixa brilho suficiente no mostrador.

A utilizacé@o do display e das entradas depende do pDX estar executando
algum bloco de instrucdo de expansdo, devidamente programado para
atender a este modo (Opgéo Teclado/Display acionada).
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Fixacdo Mecanica

Para fixar o uDX existem dois furos na face inferior da caixa, conforme o
desenho abaixo. Estes furos séo disponiveis abrindo-se o uDX (retirando a
tampa superior) e deslocando para fora de seu suporte o porta-pilhas.

< 117mm

DEXTER

Ind. e Com. de Equip. Eletrénicos Ltda.

Porto Alegre - RS - Fone (051) 3432378
Indastria Brasileira

Consumo Maximo: 3W
Bateria: 4 pilhas tipo "AA"

100 mm

Fixacdo O Fixacdo
Mecénica > Mecdnica
/ \O .Omm
@) | O
O

v
O 3.7 mma

180mm

VISTA DA PARTE INFERIOR DA CAIXA
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Area ocupada por ubX + Expansdo

esta face ndo tem nenhuma ligacdo e,
portanto, néo hé necessidade de espaco.

A
117mm
. e
. £
g
SpSciveol I e
. cabos de enfrada. S - O distancia necessdria
_ \ o  Expansdo NS A Aoty
=
. c @ /"
[
= . 80mm 80mm
= .
o
3 .
N [ ]
" Flat 0 dis:rrdncliij
. — mm entre y
' ALTURA= 40 mm cable] o Expoinsao:
no minimo 40 mm.
. 117mm
' 0 DX €
. 9] M £ 2
Xo, S 0
. ol o 9
: £ %
L

3

277mm

esta face ndo fem nenhuma ligagdo e,
portanto, ndo hd necessidade de espaco.



UDX, uDX" s¢rie 100 - Manual de Utilizacéo 168

Manutencao

0 né&o funcionamento correto de qualquer uma das partes do uDX (seja o
préprio uDX, a fonte de alimentacéo, o adaptador ou o programa) devera
ser comunicado diretamente a DEXTER.

Evite qualquer tentativa de conserto, adaptacéo ou configuracdo que néo
tenha sido cuidadosamente abordada neste manual.

A DEXTER ndo se responsabiliza pelo uso indevido ou incorreto do pDX ou
das partes que o acompanham.

Leia este manual com ateng&o antes de energizar o puDX.
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Garantia

A DEXTER oferece uma garantia de 1 (um) ano, a contar da data da
compra, para reposicao ou conserto do todo ou das partes do uDX no caso
de mau funcionamento ou defeitos originarios na fabrica.

Esta garantia deixa de vigorar caso o defeito apresentado for resultante
do uso indevido ou incorreto do todo ou das partes do uDX, assim como no
caso de serem feitas alteracfes de qualquer espécie em qualquer das
partes do puDX, sem autorizacéo por escrito da DEXTER.

A DEXTER garante que o disquete que acompanha o pDX esta isento de
contaminacdo pelos virus de computador conhecidos até a data de
fabricacéo.

N&o estdo incluidos nesta garantia os custos com transporte do uDX ou de
suas partes, tanto para recebimento como para devolugéo.

Esta garantia se restringe ao controlador programavel pDX, ndo se
estendendo ao processo controlado, nem a sensores e/ou acionamentos
ligados ao controlador. O bom funcionamento do uDX pressupde uma linha
de alimentac&o sem ruidos e, no caso de acionamento de cargas indutivas,
a instalacao de supressores de ruido.

A DEXTER ndo se responsabiliza pela aplicacdo do uDX em processos
perigosos ou de risco de vida.

DEXTER Industria e Comércio de Equipamentos Eletrénicos Ltda.

Av. Pernambuco, 1328 Cj.309 - Porto Alegre - RS - Fone: (0xx51) 3343-2378, 3343-5532

E-mail: dexter@dexter.ind.br Internet: WWW.dexter.ind.br


mailto:dexter@dexter.ind.br
http://www.dexter.ind.br
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Controlador Programavel uDX Serie 100
Nome do programa: MINUT.UDX
Numero de blocos para uDX utilizados: 8
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Controlador Programavel uDX Serie 100
Nome do programa: ALARME.UDX
Numero de blocos para ubDX utilizados: 6

BLARME
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Controlador Programavel uDX Serie 100
Nome do programa: NATAL.UDX
Numero de blocos para uDX utilizados: 16
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Controlador Programavel uDX Serie 100
Nome do programa: JARDIM.UDX
Numero de blocos para uDX utilizados: 10

T4 ALARME
0.850s
# O NF ("-“-c.,:slj T .
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200k

n
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Controlador Programavel uDX Serie 100
Nome do programa: SEQUENC.UDX
Numero de blocos para ubDX utilizados: 16
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Controlador Programavel uDX Serie 100
Nome do programa: TEMPO.UDX
Numero de blocos para ubX utilizados: 9

12:00-5: 00
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Controlador Programavel uDX Serie 100
Nome do programa: TEMPERAT.UDX
Numero de blocos para uDX utilizados: 6

Frpsoedor
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Controlador Programavel uDX Serie 100
Nome do programa: SEMAFORO.UDX
Numero de blocos para ubDX utilizados: 28

Me

oos| 10.00s

w1l
10.00=
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Controlador Programavel uDX Serie 100
Nome do programa: RESERV.UDX
Numero de blocos para ubX utilizados: 20
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Controlador Programavel uDX Serie 100
Nome do programa: RESERV1.UDX
Numero de blocos para uDX utilizados: 21

intcializacan

parado antr.agua

ligar agus nivel superior

2ntr.agua B avisa operador
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ligar agitador

- I
agitacan : 4 haras  decantacac

oper ador ok

decantacao

walwula % bomba mivel 1nterior
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Controlador Programavel uDX Serie 100
Nome do programa: RESERVT.UDX
Numero de blocos para uDX utilizados: 21

inicializacan
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Controlador Programavel uDX Serie 100
Nome do programa: ESCOLA3.UDX
Numero de blocos para uDX utilizados: 28
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ENTRADA DE REDE
127 VCA ou 220 VCA

ENTRADA DE REDE
127 VCA ou 220 VCA

ENTRADA DE REDE
127 VCA ou 220 VCR

ENTRADA DE REDE
127 VCA ou 220 VCA
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P1 P2
PLUG P2 CABO_BLINDADO PLUG P2
Comprimento Maximo = 100 m
DEXTER ~— <CJR
szelbocumvnt Number EV
A CABO uDX< >ubDX 1.0
Date: Jsnuary 15, 1997 cheet I of 1
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