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Controlador uDX200

O Controlador Programavel uDX200 é baseado em um microcontrolador de 16 bits com muitos
periféricos incorporados, e possui uma série de protecdes em suas entradas e saidas. Com isso,
0 uDX200 estéa preparado para enfrentar ambientes industriais, onde ruido elétrico e temperaturas
extremas ndo sdo incomuns. Sua caixa metalica, além de conferir robustez ao equipamento,
forma uma blindagem elétrica eficiente.

A rede de comunicacdo DXNET permite a comunicacao entre controladores uDX200 até 1500
metros distantes. E permite conectar até 32 dispositivos sem a necessidade de amplificacdo. Note
gue existem dois jumpers para ligar uma terminacao resistiva na rede DXNET. Estes jumpers
devem ser ligados apenas nos dois dispositivos extremos da rede. Os demais dispositivos devem
ficar sem terminacdo. A terminacao resistiva é importante para melhorar a forma de onda na rede
DXNET (evitando onda refletida), permitindo obter até 1500 metros de alcance.

A rede de comunicacao I°C possibilita a conex&o de sensores de temperatura e umidade até 1000
metros distantes do Controlador uDX200.

As entradas analégicas séo protegidas contra tensdes superiores a 30V, assim como as saidas
analdgicas. Isso protege contra espurios de alta tensdo nestes pinos (embora nédo proteja estas
entradas e saidas no caso de aplicacdo de tensdes superiores a 30V continuamente). Também
as entradas digitais E9 e E10 possuem esta protecéo.

A saida de referéncia +10V, embora ndo seja precisa quanto ao seu valor absoluto (se admite
uma variacao de até + 5%), € muito estavel. Com isso se aconselha seu uso para, por exemplo,
alimentar um potenciémetro ligado a uma das entradas analégicas. Lembre-se apenas de
respeitar sua corrente maxima de saida de 10mA.

WNOHYY2 R

A foto mostra os conectores de entrada e saida do Controlador uDX200. Note que tanto as
entradas quanto as saidas do controlador possuem conectores de engate rapido, o que facilita
manuten¢des. No conector superior temos:

+10V REF - Saida de 10V de referéncia para circuitos externos.
ElaE8 - Entradas analdgicas (0-2,5V, 0-10V, 0-20mA).

C -> Comum (GND) para entradas e +10V REF.

E9e E1I0 - Entradas digitais rapidas.

Ja o conector inferior possui as seguintes conexoes:
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Sl1aS6 > Saidas analdgicas (PWM, 0-10V, 0-20mA).

C - Comum (GND) para saidas analégicas.

DXNET - Conexao A e B para RS485 (rede DXNET).

+V - Entrada de alimentagé&o elétrica positiva (+24V).
N - Entrada de neutro (GND) da alimentacgdo elétrica.
@ -> Aterramento.

Selecao de Jumpers

2

s .

Wi

. lniriiltw

O Controlador Programavel uDX200 é fornecido com as entradas e saidas analdgicas calibradas
para as diversas escalas possiveis, e selecionado para entradas e saidas analégicas em 0-10V,
com resolucao de 12 bits. Entretanto, é possivel selecionar outras escalas para as entradas e
saidas analdgicas. Para isso, além de modificar a escala na janela de "Configuracdes de
Hardware", € preciso posicionar 0s jumpers internos existentes na placa impressa uDX200B do
controlador. A ilustracdo abaixo mostra a referida placa, e a posi¢do dos jumpers:

entr. 0-20mA
entr. 0-10v EL _E2 E3 E4 E5 E6 E7 E8 JUMPERS PARA SELEGAO DE
N@'@ 0 0J0 00 0I00]00I0 0100 TIPO DE ENTRADA ANALOGICA:
entr. O‘Z,SV =0 (0O O|O0O|0OO0|OO0|O0O|0O0|0CO0 _ TENSAO DE 0'2,5V
sem jumper ' - TENSAO DE 0-10V
filtro 100Hz - CORRENTE DE 0-20mA

filtro 10Hz ~ S3 S3 82 S2 S1 S1
\ f [oofoo ooloo| oo
filtrolOOHZ ooloo ooloo \
\ | |oofoo ooloo JUMPERS PARA SELECAO DE
saida PWM [© ©f |[©©[© © © oo o] [°9] FILTRO PARA SAIDA ANALOGICA:
sem jumper sq sS4 S5 S5 S6 s - FILTRO 10Hz (PRECISAQ DE 12 BITS)

] - FILTRO 100Hz (PRECISAO DE 10 BITS)
filtro 10Hz - SEM FILTRO (SAIDA PWM)

JUMPERS PARA SELECAO DE
TIPO DE SAIDA ANALOGICA:
- TENSAO DE 0-10V

saida 0-20MA /'~ - ORRENTE DE 0-20mA  PLACA IMPRESSA UDX200B

)

=0 0| S1

o 00|82

oo oS3 N

oool|sa — TERMINAGAO RESISTIVA
©o00|S5 m PARA REDE DXNET

o] @—g S6 Q

terminagdes RS485
saida 0-10V
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O uDX200 é fornecido para entradas analdgicas 0-10V, saidas analdgicas 0-10V, filtro para

saidas analégicas em 10Hz, e terminacéo para rede DXNET ativa. A configuracéo default de

jumpers é a ilustrada abaixo:

entr. 0-10v E1 E2 E3 E4 E5 E6 E7 E8

/JUMPERS PARA SELEGAO DE

ooloofoofoofoofoofoofoo TIPO DE ENTRADA ANALOGICA.
Ol [ o) | o) | s) | D) | (Gl | (k) | (Gl
filtro 10Hz g3 S3 s2 s2 s1 s1
o o o] o] Q
(e} o o] j O I o]
o] o] O O o] 1
o] o] O o] O ~
“—_ JUMPERS PARA SELEGCAO DE
S4 S5 S5 s6  S6 FILTRO PARA SAIDA ANALOGICA.
filtro 10Hz

JUMPERS PARA SELE_QAO DE
TIPO DE SAIDA ANALOGICA.

PLACA IMPRESSA uDX200B

000000

-
=0
= 5
=0 | S4 TERMINACAO RESISTIVA
=
[

[

s PARA REDE DXNET
terminagdes RS485 ativas

saida 0-10V

Para abrir a caixa metdlica do uDX200 retire os dois parafusos (fenda cruzada) existentes nas
laterais da caixa, e force levemente as laterais para que se afastem dos encaixes que a prendem
ao fundo da caixa. A seguir, é necessario retirar dois parafusos que prendem a placa uDX200A a
placa uDX200B, que contém os jumpers. A placa uDX200A é encaixada sobre a placa uDX200B.
Apbs a retirada dos parafusos (veja ilustracdo abaixo), puxe com delicadeza a placa uDX200A, de
forma a ter acesso aos jumpers:

PUXARDELICADAMENTE
PLACAUDX200APARA
CIMAPORESTELADO

Para recolocar a placa uDX200A posicione-a usando a parede frontal da caixa metalica como

guia e pressione-a para baixo com delicadeza. Cuidado para néo forcar os conectores que

interligam as placas impressas pDX200A e uDX200B.
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Leds

O controlador uDX200 possui trés leds (light emitting diode), ou indicadores visuais. Séo eles:

e Led de Energia (verde).
e Led de Erro (vermelho).
e Led de Execucédo (vermelho).

O led de Energia tem como finalidade apenas indicar que o controlador esta energizado. Como
este led esta ligado diretamente a tenséo de alimentagédo do uDX200, seu brilho varia levemente
conforme a tensao utilizada (entre 11,0 e 26,4Vdc).

O led de Erro permite detectar diversos erros, conforme listado abaixo. Note que a indicacdo de
erro é feita pelo nimero de piscadas deste led em um ciclo de aproximadamente 2,5 segundos
(cada piscada dura cerca de 100ms). A Unica excecao é no caso de erro no cristal oscilador de
alta frequéncia (8 MHz). Neste caso o led de erro fica piscando constantemente em uma taxa
elevada (cerca de 3 vezes por segundo). Neste caso o CLP devera ser encaminhado a Dexter
para manutencao.

1lpiscada — Erro de CRC no programa aplicativo.

O programa aplicativo existente no controlador esta corrompido.
2 piscadas — Erro de versdo do programa aplicativo.

O CLP néao suporta a verséo do programa aplicativo carregado.
3 piscadas — N&o foi encontrado arquivo de log no cartdo MMC,

ou 0 arquivo esta cheio (totalmente preenchido).
4 piscadas — Cartdo MMC néo suportado ou com formatacao incorreta.

Por fim, o led de Execucé&o indica se o programa aplicativo esta sendo executado ou esta parado,
e ainda se o programa aplicativo esta controlando a porta serial RS232 (modo normal) ou ndo
(modo Programacao). Seus possiveis estados sao:

Led - Programa parado.

desligado

Led ligado — Programa executando, modo Programacao.
(protocolo nativo do uDX200 controla porta RS232).

Led - Programa executando, modo Normal.

piscando (programa aplicativo controla porta RS232).
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Troca de bateria

A troca de bateria é feita na placa uDX200A (placa superior). A bateria do uDX200 tem uma
durabilidade de 5 anos. Note que o proprio software PG indica o valor de tensdo desta bateria na
janela do Compilador. Valores abaixo de 2,5V indicam bateria descarregada. O uDX200 amostra
o valor de bateria apenas quando néo estiver energizado, e esta amostragem ¢é feita a cada
minuto. Assim, para obter uma leitura de bateria atualizada desenergize o controlador uDX200
por, pelo menos, dois minutos. A bateria € do tipo botédo, nao-recarregavel, tensao de 3V, modelo
CR2032. Para orientacao a respeito de como abrir o controlador e ter acesso as placas impressas
consulte o paragrafo anterior - Selecéo de Jumpers.

Py

\
. J
ptererrbtietiovisec: )

o

)L

BateriaCR2032

A troca de bateria ndo implica em perda do programa aplicativo armazenado no controlador
programavel, pois 0 mesmo é armazenado em memdaria ndo-volatil (FLASH). Entretanto, os
dados do programa (variaveis e nodos) e seu status (em execucdo ou parado) serdo perdidos
caso a operacdao de troca da bateria leve mais que aproximadamente um minuto (durante este
tempo os dados sdo mantidos por capacitores).

Atencéo: Para retirar a bateria de seu soquete é necessario levanta-la suavemente (alguns
soquetes possuem uma aba que deve ser baixada, permitindo a retirada da bateria). Evite utilizar
ferramentas metélicas nesta operacao para evitar curtos. Caso nao esteja seguro quanto a esta
operacgédo envie o controlador para que a Dexter efetue a troca de bateria. Note que o terminal
positivo da bateria é visivel apés a instalacédo da bateria (ou seja, o + é para cima).
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Reset Fisico

Em algumas situa¢®es pode ocorrer do controlador uDX200 perder completamente a
comunicacao via porta serial RS232, impedindo assim qualquer acesso via software PG. Isso
pode ocorrer, por exemplo, se o programa aplicativo utiliza a porta serial e inicializa a mesma com
parametros errados. Uma vez que o controlador entre em modo Normal (e, portanto, o programa
aplicativo passe a comandar a porta serial) ndo mais é possivel retornar ao modo Programagéo,
pois os parametros de configuracédo da porta serial ndo séo consistentes. Neste caso, é possivel
efetuar-se um reset fisico do controlador (hard reset). Para isso abra o controlador com cuidado
(veja instrucdes em Selecdo de Jumpers). Em controladores recentes existe uma pequena chave
momentanea para efetuar este reset. Caso esta chave ndo esteja presente em seu equipamento
€ preciso efetuar um breve curto-circuito entre os terminais do conector mostrado na foto abaixo.
Certifique-se que o CLP esta desenergizado antes de abri-lo, de forma a evitar acidentes. Ao
reenergizar o uDX200 ele ir4 piscar momentaneamente os dois leds vermelhos em seu painel
(Exec. e Erro), indicando hard reset, e ira comutar para modo Programacéo. Este estado ira
perdurar por um minuto (caso o programa aplicativo esteja rodando), permitindo o acesso do PG
neste periodo. Assim, é possivel parar o programa aplicativo e substitui-lo por uma versao
corrigida.

JUMPERPARA
RESET DO uDX200

T ¥
AL AL T
g o = =

CHAVE MOMENTANEA
PARARESET DO uDX200
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Especificagcbes Técnicas
Caracteristicas Gerais

341 instrugdes, incluindo l6gica aritmética inteira de 16 e 32 bits.
Aritmética em ponto flutuante.

Mais de 1000 blocos de programacéo.

Mais de 300 variaveis de 16 bits.

Mais de 2000 nodos.

Execucéo do programa em modo de paralelismo Idgico.

Ciclo de execucéo do programa aplicativo abaixo de 1ms.
"Watch-Dog Timer" incorporado.

6 saidas analdgicas, que podem ser usadas como saidas digitais.
2 entradas de contagem rapida (até 8KHz).

Relégio e calendario de tempo real (com previsdo de ano bissexto).
Dimens6es reduzidas: 115 x 86 x 30 mm.

Protegido contra transientes elétricos.

Acondicionado em gabinete metalico, muito resistente.

Bateria interna: pilha CR2032 com durabilidade de 5 anos.
Temperatura de operacao: 0°C até 55°C.

Rede DXNET para 1500 metros.

Rede I°C para 1000 metros.

Slot para cartdo MMC (registro de eventos). Cartdes de 64M a 2G.
Comunicacao serial de 110 a 115200bps (porta RS232C completa).

Tempos de timeout default do uDX200 dependem do baud rate utilizado:

(cerca de 5,5x o tempo de um caracter)

110 bps 450 ms
300 bps 165 ms
600 bps 87 ms
1200 bps 41 ms
2400 bps 22 ms
4800 bps 11 ms
9600 bps 5,5ms
19200 bps 2,8ms
38400 bps 1,7ms
57600 bps 1,2ms
115200 bps 0,8ms

8 entradas analdgicas, que podem ser usadas como entradas digitais.

Até 512 1/Os via modulos de Expanséo de Entradas/Saidas (uDX210).
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Entradas Analdgicas (E1 a E8)

Escalade 0-2,5V Resolugdo = 610,5uV (12 bits)
Resisténcia de entrada = 400KQ
Precisdo melhor que 0,15% do fundo de escala
Maxima Tensao de entrada = 30V

Escalade 0-10V  Resolucdo = 2,442mV (12 bits)
Resisténcia de entrada = 10KQ
Precisdo melhor que 0,15% do fundo de escala
Méaxima Tenséo de entrada = 30V

Escala de 0-20mA Resolugéo = 4,884pA (12 bits)
Resisténcia de entrada = 125Q
Precisdo melhor que 0,15% do fundo de escala
Maxima Corrente de entrada = 30mA

Saidas Analdgicas (S1 a S6)

Escala de 0-10V Resolugéo = 2,442mV (12 bits)

Corrente maxima de saida = 10mA

Precisdo melhor que 0,3% do fundo de escala
Escala de Resolucéo = 4,884pA (12 bits)
0-20mA Resisténcia de carga < 500Q

Precisdo melhor que 0,3% do fundo de escala

Referéncia de Tensao (+10V REF)

Tensao nominal = 10V = 5%
Estabilidade térmica tipica = 100ppm/°C
Corrente de saida maxima = 10mA

Entradas Digitais Rapidas (E9 e E10)

Frequiéncia Maxima = 8KHz
Resisténcia de Entrada = 10KQ
Minima Tensao de entrada = 3V
Méaxima Tenséo de entrada = 30V

Alimentacéao Elétrica (+V e N)

Tenséo de operacdo = 11,0 a 26,4Vdc *
Corrente Tipica (sem Expansfes) = 150mA
Corrente Maxima (com 32 Expansfes uDX210, em 24Vdc) = 4A

* Equipamento projetado para operar em 24Vdc +10%. Para funcionamento em 12V
existem as seguintes restricées:

> E necessario empregar Expansdes pDX210-12 (relés para 12Vdc).
» Limitacdo de 16 Expansdes uDX210-12 (em vez de 32 uDX210).

» Saidas analégicas perdem sua funcédo (ndo permitem saida em 0-10V ou 0-20mA) mas
podem ser utilizadas como saidas digitais ou PWM.

» Saida de referéncia +10V REF perde estabilidade, ficando sujeita as flutuacbes da
alimentacédo do uDX200. Também seu valor fica abaixo dos 10V nominais.

Atenc&o: As entradas do Controlador Programavel pDX200 ndo possuem
isolacdo galvanica e, portanto, ndo podem ser ligadas em fontes de sinal com
referéncias distintas, e muito menos a rede elétrica (127 ou 220 Vac).
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Nota: Até a versao 2.08 de firmware do puDX200 ndo havia filtragem em
frequéncia nas entradas digitais E9 e E10. Isso poderia ocasionar problemas,
caso fosse aplicado sinais com altas freqiéncias (>100KHz). Para evitar esta
possibilidade foi incluida filtragem, limitando a freqiiéncia maxima nestas entradas
em 8KHz. Com isso, a especificacdo destas entradas foi modificada, ja que antes
eram admitidos sinais até 10KHz.
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Versdes de Software
Firmware do uDX200

Trata-se do software interno do controlador puDX200. Note que este software pode ser atualizado,
bastando para isso remeter a unidade para a Dexter. A Unica despesa sera com o transporte, pois
a atualizacédo é gratuita (até o limite de duas atualiza¢des por controlador).

V 1.00 15/10/2004 | Versao inicial.

V 1.01 08/11/2004 |Corrigida falha na int. externa.

V 1.10 08/11/2004 Implementado bloco conversor Longint->Int.

V 1.20 12/11/2004 Mudanca do endereco de start para $8C00.

V121 16/11/2004 | Corrigido o problema de leitura de I/O quando ocorria interrupgfes
justamente no momento apos o clock do /0.
Bloco Delay N ciclos implementado.

V1.22 05/12/2004 |Alterada macro de 1/O para fazer OR com o estado das entradas e
Nodo In em vez de MOV.

VvV 1.23 06/12/2004 | Status retorna nimero e CRC do aplicativo (Util para comparar
prog no PG com prog no uDX).

V 1.24 07/12/2004 Nodos sistema E9,E10 estavam invertidos.

V 1.25 09/12/2004 Pequenos ajustes na leitura de FLASH.

V 1.26 10/12/2004 Permite ler e forcar nodos de I/O diretamente usando nimeros
acima de 30000 (comandos DXNET 1 e 2).
Retorna quantidade de 1/O varridos pela CPU no status.

V 1.27 14/12/2004 Correcoes no comandos DXNET para leitura de nodos.

V 1.28 16/12/2004 Implementado bloco String POS.

V 1.29 17/12/2004 | Bloco ASCII->Int/Lint.

V 1.30 21/12/2004 Nodo de erro aritmético (16), alteracdo no bloco Longint->Int.

V1.31 23/12/2004 Inicio da implementacdo de MMC.

V1.32 02/01/2005 |Blocos MMC implementados: Int, CrLf, String, Longint.
Leitura do MMC via RS232 apenas para endereco local (modo
programacao).

V 1.33 12/01/2005 Correcao Sqrt longint->int.

V134 15/01/2005 |Corregdo na multiplicacéo de inteiros: saida de erro quando
exceder limite 32767.

VvV 1.35 17/01/2005 |Correcéo final da multiplicacé@o de inteiros.
Correcao na divisao Longint->Int.

V 1.36 18/01/2005 Implementados a soma e subtracdo de word.

V 1.37 18/01/2005 Implementadas as comparacdes de word (> < =)

V 1.38 18/01/2005 Correcao do bloco Delay N Ciclos.

V 1.39 19/01/2005 Correcao bloco String POS.

V 1.40 19/01/2005 |Corregédo no bloco aritmético: shifts estavam com erros graves de
Cin/Cout.

V1.41 20/01/2005 Correcado comparacao de word.

V 1.42 20/01/2005 Correcao da leitura de VBAT.

V 1.43 21/01/2005 |MMC128 ok. Controle de semaforo para otimizar uso da RAM de
MMC.

V 1.44 24/01/2005 Corrigido blocos DXNET de consulta/forcamento de Longint.

V 1.45 25/01/2005 |Comportamento do nodo de erro do MMC alterado. Incluido nodo
de MMC Cheio.
Bloco TX RS232 melhorado.
Bloco MMC com funcao FLUSH.
Bloco leitura de caracter->Inteiro.

V 1.46 26/01/2005 |Tx RS232 Inteiro e Longint corrigidos para caso
NumByte<tamanho do valor convertido.

V 1.47 26/01/2005 |TX 232 com CRC, nodo de "fim de transmissdo RS232",
PG_configbits incrementado com controle de Half/Full-Duplex e
controle de RTS para facilitar uso de adaptador RS485.
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V 1.48 27/01/2005 Resolvido bug do TX RS232 Longint.

V 1.49 27/01/2005 Resolvido bug TX RS232 Longint.

V 1.50 27/01/2005 Bug TX CRC resolvido, Nodo TxEmpty corrigido.

V 1.51 27/01/2005 Numero de bytes calculados no TX CRC corrigido.

V 1.52 27/01/2005 Loop do TX CRC corrigido.

V 1.53 28/01/2005 |Bloco de célculo de CRC/FCS em tabelas.

Mudanca do tipo de parametro do TX CRC.
Implementado comando 16 tipo 7.

V154 28/01/2005 |Corrigido bloco TX RS232 devido ao uso de variavel em TX CRC
em vez de valor imediato.

V 1.55 28/01/2005 Corrigido bloco calculo CRC.

V 1.56 28/01/2005 Corrigido nodo Zero no bloco de calculo de CRC.

V 1.57 01/02/2005 Corrigido erro na inicializacao de timer.

V 1.58 10/03/2005 |Recepc¢édo de comandos DXNET uDX100 agora reconhece
grupo+endereco usando byte low de ENDERECODX.

V 1.59 15/04/2005 Correcdo do nodo RTS.

V 1.60 06/05/2005 |Correcao da leitura de tabela tipo byte, zerando o byte high do
destino.

VvV 1.61 10/05/2005 |Implementada a temporizacdo de RTS, controle de TX por CTS e
imagem do PG CONFIGBITS em RAM.

V 1.62 11/05/2005 |Implementado bloco SWAP (math inteiro) e blocos de TX RS232
enviando byte e word binarios.

V 1.63 16/05/2005 Correcdo de erros da versédo 1.62.

V 1.64 17/05/2005 |Correcdo da DXNET quando ocorre multiplos uDXs com mesmo
endereco na rede.

V 1.65 18/05/2005 Removida a alteracdo na DXNET da versao 1.64.

V 1.66 19/05/2005 |Inserido o teste de endereco valido para resultado de alguns
blocos. Limite=0870h
Utilizado o bloqueio dos pinos de RX para evitar entrada de
espurios.

V 1.67 21/05/2005 |Assume configuracao da RS232, indicada no header do PG, ao
executar comando RESET ou ap6s HARDRESET.

V 1.68 22/05/2005 |Maquina de estados da recepc¢ao de senha resetada apés entrar
em modo programacéo.

V 1.69 23/05/2005 Nao altera configuracdo da RS232 ao retornar de low-power.

V 1.70 01/06/2005 |Implementado bloco RS232/uDX100 para DXNET+ (com byte de
assinatura).

V171 20/06/2005 |Correcéo na execucao da PresetRAM que poderia causar falhas
graves. Tamanho do prog. limitado em 20.000 bytes (na rotina de
teste do CRC).

V172 21/06/2005 |Recupera controle da RS232 caso envie comando p/ dxnet e o
proprio endereco nao esteja em tabscan.

Timeout de comandos via RS232 extendido para 2 sequndos.

VvV 1.73 03/08/2005 Correcdo do bloco de relogio.

V174 01/11/2005 |Continuacao da implementa¢do do bloco MODBUS-RTU.
Implementado comando 01.

V 1.75 21/11/2005 |Modbus 01,03 ok.

V1.76 23/11/2005 |Modbus 05,06,17 ok. Incluidos testes de validade das fun¢des
MODBUS para limites importantes como enderecos de leitura e
escrita de variaveis e nodos.

No acesso das entradas e saidas (comandos 01 ou 05) pode-se
usar a base 30000 para saidas e 32000 para entradas.

VvV 1.77 24/01/2006 |Bloco RX232 Start+Nbytes corrigido para ligar saida OK apds
receber StartString e guando N=0.

V1.78 28/03/2006 |Aceita nodos OUT na escrita via MODBUS, comando 05. Nodos
OUT a partir de 40000 com SAIDAS a partir de 60000 e
ENTRADAS a partir de 62000.

V1.79 28/03/2006 |Base do firmware modificada.

© DEXTER



Controlador uDX200 13

V 1.80 29/03/2006 Inicio dos testes com bloco aritmética ponto flutuante.

VvV 1.81 08/04/2006 Continuacao dos testes com blocos de PF.

VvV 1.82 11/04/2006 |Intervencdo para evitar que serial assuma novo valor antes de
receber um RUN.

V 1.82 29/04/2006 | Blocos PF Lint->Flt e Flt->Lint testados.

VvV 1.83 02/05/2006 |Blocos de SOMA e SUBTRACAO em ponto flutuante. Inclui
indicacdo de erro.

VvV 1.84 06/05/2006 |Bloco de subtracao corrigido. Nodo de erro na converséo ainda
ndo corrigido.

V 1.85 06/05/2006 Bloco de mult e div em ponto flutuante estdo implementados.

V 1.86 09/05/2006 |Modificado para assumir conf. serial do Header quando receber
comando RUN.

VvV 1.87 08/06/2006 Inclusao de funcdes PF: Ln, e”x, Xy, SORT, CBRT.

V 1.88 20/06/2006 Corrigida a recuperacdo de UARTO ao retornar de low-power.

VvV 1.89 18/08/2006 |Testa RUNKEY para saber se pode entrar em RUN apés
hard-reset.

V 1.90 22/08/2006 |Copia leitura dos A/Ds para VarOut no fim do processo de ajuste
da leitura A/D para garantir que leitura destas variaveis via DXNET
retorne valor correto em vez de zero.

V191 10/09/2006 |Reseta temporizador de BACKTIME ao voltar de hard reset e caso
entre em RUN.

VvV 1.92 10/09/2006 |Novos blocos para Longint (AND,OR,XOR,SWAP,MONTA).
Acionamento de nodos entrada_dx e entrada_out com numeracgéo
32000.

VvV 1.93 14/09/2006 |Leitura de MMC via RS232, re-insercdo de MMC, blocos de
comparacao FLOAT.

VvV 1.94 31/10/2006 |Alteracdo no processo de inicializacdo para tratar caso hard-reset
em bateria.

V 1.95 11/11/2006 |Blocos NODO->VAR e VAR->NODO.

V 1.96 24/01/2007 |Incluidos testes de quant. de dados a serem lidos pela serial ou
DXNET (max. 29 words).

VvV 1.97 17/05/2007 Corrigido limite de escrita na RAM.

VvV 1.98 04/08/2007 |Novas rotinas de MMC, tornando o uDX200 compativel com
cartbes de 64M a 2G.

V 1.99 05/08/2007 Melhorias nas rotinas de inicializacdo e append do MMC.

V 2.00 05/08/2007 |Alterada base de tempo do 12C para 125us (I2C com o dobro da
velocidade).

V 2.01 06/08/2007 Incluida funcdo DIMMER.

V 2.02 07/08/2007 |Correcao na funcdo FLUSH do MMC, permitindo fazer FLUSH sem
retirar o cartdo MMC.

V 2.03 24/12/2007 |Incluidas funcdes trigonométricas.

V 2.04 10/01/2008 |Incluida funcéo bit set/reset usando nodo Cl para indicar SET ou
RESET.

V 2.05 10/01/2008 |Incluida a opcéo de escrita MMC com formato de tamanho fixo
para INT, WORD, LINT e STRING.

V 2.06 19/09/2008 |Correcéo no teste de bit para sensor de zero do dimmer via E9 ou
E10.

Dia da semana foi corrigido para ser incrementado também em
meses com 30 dias.

Corrigido congelamento de entradas ligadas dos uDX210s quando
para programa aplicativo.

V 2.07 14/01/2009 |Varias correg6es para evitar reset no caso de retorno de low-power
com programas aplicativos extensos.

V 2.08 20/01/2009 JAumento nos timeouts da rede DXNET (4,5ms e 3,5ms; em vez de
2,25ms e 1,75ms) (valores com folga de 0,25ms).

Filtro em 8KHz para entradas de contagem rapida E9 e E10.

V 2.09 23/01/2009 Diversas otimizacdes no célculo de CRC e INTs do ubDXx200.

V 2.10 19/06/2009 |Correcdo no reset de bloco temporizador Atraso.
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V211 05/08/2009 |Correcao no célculo de saidas anal6gicas (se resultado negativo
forca em zero)

V212 17/08/2009 |Implementada correcéo nas saidas analdgicas, de forma a permitir
melhora significativa na estabilidade térmica das mesmas.

VvV 2.13 25/08/2009 |Correcéao na leitura de blocos de RAM e limites de validacédo dos
comandos seriais.

V214 20/11/2009 |Correcgédo no célculo de nimero de digitos de variavel longint
(usado para transmissao de longint via RS232).

V 2.15 14/12/2009 |Correcédo no reset via rede DXNET apds envio de programa
aplicativo.

V 2.16 22/06/2010 |Correcéo no controle de RTS caso esteja selecionada opcéo de
espera de CTS.

VvV 2.17 09/08/2010 Previsdo para baud-rate de 110 bps.

VvV 2.18 05/10/2010 |Correcéo nos blocos TX-RS232 no que tange ao tamanho da
transmissao.

VvV 2.19 21/12/2010 |Inicializacdo de tempo para entrada em mono Normal ao resetar
CLP.

V 2.20 21/02/2011 Correcdo no comando de modo normal quando sem bateria.

V221 19/03/2013 |Tentativa de correcdo na inicializacdo de RS232, evitando perda
de dados a transmitir. De fato essa versao, além de nao corrigir
esse eventual problema, gerou problemas adicionais. Deve ser
substituida por versao 2.22.

V 2.22 18/05/2013 |Correc¢éo na inicializacdo de RS232, evitando perda de dados a
transmitir.

V 2.23 28/08/2013 |Precaucdes para evitar reset ao sair de low-power com
comunicacao serial RS232. Correcao no zeramento de flags para
comunicacao serial.

Correcéo no contador de tempo (60 segundos) para entrar em
modo normal.

V224 27/09/2018 |Implementado calculo e transmisséo via serial de CRC CCITT.

Biblioteca de blocos para uDX200

A biblioteca de blocos contém todos os blocos de programacédo para o controlador puDX200,
acessiveis via Editor PG. Abaixo as versdes existentes até a data de confeccdo deste manual.

V1.0 21/12/2004 | Versao inicial com 178 blocos.

V1.1 28/01/2005 243 blocos.

V1.2 02/06/2005 |254 blocos.

V1.3 27/07/2005 |256 blocos.

V1.4 14/03/2006 | 257 blocos.

V 1.5 17/05/2006 |286 blocos.

V1.6 01/09/2006 ]304 blocos (blocos de ponto flutuante).

V1.7 15/09/2006 |304 blocos (pequena correcdo na versao 1.6).

V1.8 25/10/2006 | 308 blocos (conversdo Var-Nodo e Nodo-Var).

V1.9 04/01/2007 |308 blocos (pequena correcao na versao 1.8).

V 2.0 01/07/2007 ]309 blocos (bloco de saida a relé via 12C).

V2.1 19/11/2007 311 blocos (blocos de SLA Var e SRA Var Inteiro).

V2.2 24/12/2007 |323 blocos (blocos trigonométricos).

V2.3 10/01/2008 333 blocos (BIT, SET, RESET, MMC tamanho fixo, DXNET Real).

V2.4 08/07/2008 ]335 blocos (leitura e escrita em Tabela Real).

V2.5 20/01/2009 |336 blocos (leitura 12C em 16 bits).

V2.6 05/06/2009 ]336 blocos (correcdo em SQRT Longint e Chave Inversora)

V2.7 24/08/2009 |340 blocos (quatro blocos adicionais para Dimmer via rede 12C).

V2.8 20/04/2010 |341 blocos (bloco de transmissao infravermelha via rede 12C).

V2.9 03/08/2011 |341 blocos (indicacao de variavel para diferenciar blocos de
atribuicao).

V3.0 17/03/2015 342 blocos (bloco de uDX215 - 4 1/Os via rede 12C).
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V3.1 [27/09/2018 [345 blocos (transmissdo RS232 e teste de CRC CCITT).

Editor e Compilador PG para uDX200

Ver lista de versdes do PG em Versoes de Software do Controlador uDX201.
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Controlador uDX201

O controlador uDX201 € idéntico, externamente, ao controlador uDX200, exceto pelo led de
energia, que no caso do uDX201 é azul e ndo verde. Internamente também as diferencas sao
minimas. O que os diferencia é a capacidade de processamento e memoria, e também o software
interno (firmware). Além disso, o controlador uDX201 permite conectar uma Interface Homem/
Maquina (IHM) via conector de expansao. Assim, todas as instru¢des para uDX200 referentes a
selecao de jumpers, troca de bateria e reset fisico sdo validas para o uDX201.

As melhorias do uDX201 em relacéo ao uDX200, até o momento, séo as seguintes:

¢ Dobro de blocos de instrugfes (cerca de 2000 blocos).

Quadruplo de variaveis (cerca de 1200 variaveis 16 bits).

Dobro de velocidade do processamento.

Blocos para acionamento de IHM via conector de expansao.

Blocos para célculo de CRC utilizado em protocolo DNP-3.

Quadruplo de area de buffer para comunicacgéo serial (256 bytes).

¢ Quadruplo de area de buffer para tarefas de comunicacao via rede DXNET.
¢ Diversos blocos adicionais, como MUX, DEMUX, FF tipo T, Limite, etc.

O uDX201 deve ser empregado sempre que for necessario utilizar a Interface Homem/Maquina
para Série uDX200. Esta IHM possui display grafico e tela sensivel ao toque (touchscreen),
permitindo grande flexibilidade na visualizacéo e entrada de dados. A partir da versdo 2.2.0.0 do
software PG ja é prevista a programacéo de controladores pDX201, assim como a utilizacao de
IHM. Outro caso em que 0 uDX201 torna-se interessante é em programas aplicativos muito
extensos, em que os recursos (blocos, variaveis, nodos) do controlador séo excedidos.
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Especificagcbes Técnicas
Caracteristicas Gerais

551 instrugdes, incluindo l6gica aritmética inteira de 16 e 32 bits.
Aritmética em ponto flutuante.
Mais de 3000 blocos de programacéo.
Mais de 1200 variaveis de 16 bits.
Mais de 2000 nodos.
Execucéo do programa em modo de paralelismo Idgico.
Ciclo de execucéo do programa aplicativo abaixo de 0,5ms.
"Watch-Dog Timer" incorporado.
8 entradas analdgicas, que podem ser usadas como entradas digitais.
6 saidas analdgicas, que podem ser usadas como saidas digitais.
2 entradas de contagem rapida (até 8KHz).
Até 512 1/Os via modulos de Expanséo de Entradas/Saidas (uDX210).
Interface Homem/Maquina (IHM) via médulo opcional.
Reldgio e calendario de tempo real (com previsao de ano bissexto).
Dimensdes reduzidas: 115 x 86 x 30 mm.
Protegido contra transientes elétricos.
Acondicionado em gabinete metalico, muito resistente.
Bateria interna: pilha CR2032 com durabilidade de 5 anos.
Temperatura de operacédo: 0°C até 55°C.
Rede DXNET para 1500 metros.
Rede I2C para 1000 metros.
Slot para cartdo MMC, MMC Plus, SD ou microSD (registro de eventos). Cartbes de 32MB a
2GB.
Atencéo: o controlador pDX201 nédo suporta cartdes SDHC (high capacity - acima de 2GB)
Comunicacao serial de 110 a 115200bps (porta RS232C completa).
Tempos de timeout default do puDX201 dependem do baud rate utilizado:
(cerca de 5,5x o tempo de um caracter)

110 bps 450 ms
300 bps 165 ms
600 bps 87 ms
1200 bps 41 ms
2400 bps 22 ms
4800 bps 11 ms
9600 bps 5,5ms
19200 bps 2,8ms
38400 bps 1,7ms
57600 bps 1,2ms
115200 bps 0,8ms

¢ Duas portas seriais RS232C adicionais por software (110 a 9600bps).
Ampla comunicag¢do com outros dispositivos devido a grande quantidade de portas seriais:
03 portas seriais RS232C; uma principal (115200bps) e duas auxiliares (9600bps).
01 porta I2C, capaz de comunicar-se com inimeros periféricos.
01 porta RS485 (rede DXNET), para comunicacdo entre CLPs.
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Entradas Analdgicas (E1 a E8)

Escalade 0-2,5V Resolugdo = 610,5uV (12 bits)
Resisténcia de entrada = 400KQ
Precisdo melhor que 0,15% do fundo de escala
Maxima Tensao de entrada = 30V

Escalade 0-10V  Resolucdo = 2,442mV (12 bits)
Resisténcia de entrada = 10KQ
Precisdo melhor que 0,15% do fundo de escala
Méaxima Tenséo de entrada = 30V

Escala de 0-20mA Resolugéo = 4,884pA (12 bits)
Resisténcia de entrada = 125Q
Precisdo melhor que 0,15% do fundo de escala
Maxima Corrente de entrada = 30mA

* Entrada E1 permite leitura em alta resolucéo (16 bits). Também é possivel concatenar
de 2 a 8 entradas analdgicas em alta resolucéo (16 bits).

Saidas Analogicas (S1 a S6)

Escala de 0-10V Resolugéo = 2,442mV (12 hits)

Corrente maxima de saida = 10mA

Precisdo melhor que 0,3% do fundo de escala
Escala de Resolucao = 4,884uA (12 bits)
0-20mA Resisténcia de carga < 500Q

Precisdo melhor que 0,3% do fundo de escala

Referéncia de Tensao (+10V REF)

Tensao nominal = 10V + 5%
Estabilidade térmica tipica = 100ppm/°C
Corrente de saida maxima = 10mA

Entradas Digitais Rapidas (E9 e E10)

Freqiiéncia Maxima = 8KHz
Resisténcia de Entrada = 10KQ
Minima Tensao de entrada = 3V
Maxima Tensdo de entrada = 30V

Alimentacéo Elétrica (+V e N)

Tensao de operacao = 11,0 a 26,4Vdc *
Corrente Tipica (sem Expansfes) = 150mA
Corrente Maxima (com 32 Expansdes uDX210, em 24Vdc) = 4A

* Equipamento projetado para operar em 24Vdc +10%. Para funcionamento em 12V
existem as seguintes restricdes:

> E necessario empregar Expansdes pDX210-12 (relés para 12Vdc).
» Limitac&do de 16 Expansdes pDX210-12 (em vez de 32 ubXx210).

» Saidas analogicas perdem sua funcao (ndo permitem saida em 0-10V ou 0-20mA) mas
podem ser utilizadas como saidas digitais ou PWM.

» Saida de referéncia +10V REF perde estabilidade, ficando sujeita as flutuagdes da
alimentacéo do uDX201. Também seu valor fica abaixo dos 10V nominais.
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Atencéo: As entradas do Controlador Programavel pDX201 ndo possuem
isolacdo galvanica e, portanto, ndo podem ser ligadas em fontes de sinal com
referéncias distintas, e muito menos a rede elétrica (127 ou 220 Vac).
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Versdes de Software
Firmware do uDX201

Trata-se do software interno do controlador puDX201. Note que este software pode ser atualizado,
bastando para isso remeter a unidade para a Dexter. A Unica despesa sera com o transporte, pois
a atualizacéo é gratuita (até o limite de duas atualizagdes por controlador). Além de corregdes, 0
puDX201 é constantemente acrescido de novas facilidades e blocos de programacéo.

A partir da verséo 3.61 o firmware do uDX201 pode ser atualizado via programa PG. Basta baixar
a ultima versao disponivel do PG no site da Dexter -www.dexter.ind.br, desinstalar a versdo antiga
do PG e instalar a nova. A seguir, estabele¢ca comunicagcdo com o controlador via janela do
Compilador no PG e selecione o0 menu pop-down pDX — Atualizar Firmware para o pDX. O PG
mais atual sempre inclui a dltima versao de firmware para o uDX201.

Vv 3.18 13/10/2009 ] Verséo inicial.

Vv 3.19 12/11/2009 |Céalculo de CRC para DNP-3.

Previsdo de escrita tipo MOV, OR, XOR, AND no display da IHM.
Blocos de IHM sem restricdo no uso de variaveis nos parametros.

V 3.20 01/12/2009 |Previséo para controle de contraste no display da IHM.

Correcao no uso de IHM com miltiplas expansdes uDX210.
Correcao no reset via rede DXNET apds envio de programa
aplicativo.

VvV 3.21 22/06/2010 |Correcéo no controle de RTS caso esteja selecionada a op¢éo de
espera de CTS.

V 3.22 13/08/2010 Previsdo para baud-rate de 110 bps.

V 3.23 05/10/2010 |Correcéo nos blocos TX-RS232 no que tange ao tamanho da
transmisséo.

V 3.24 26/10/2010 Previsdo para tamanho=0 em impressao de string na IHM.

V 3.25 05/11/2010 |Corrigido limite para escrita em tabela, permitindo acesso aos
buffers de RS232.

V 3.26 21/12/2010 |Inicializacdo de UARTO em blocos RS232 RX se néo estiver
transmitindo e vice-versa. Inicializacdo de tempo para entrada em
mono Normal ao resetar CLP.

V 3.27 21/02/2011 Correcao no comando de modo normal quando sem bateria.

V 3.28 22/02/2011 | Status de run/stop salvo em FLASH, mantendo-o mesmo sem
bateria.

V 3.29 11/07/2011 |Correc¢éo no sinal de ATIVO de Expansfes pDX210 com
programas extensos.

V 3.30 19/03/2013 |Tentativa de correcdo na inicializacdo de RS232, evitando perda
de dados a transmitir. De fato essa verséo, além de néo corrigir
esse eventual problema, gerou problemas adicionais. Deve ser
substituida por versdo 3.31.

VvV 3.31 18/05/2013 |Correc¢éo na inicializacdo de RS232, evitando perda de dados a
transmitir.

V 3.33 28/08/2013 |Precaucdes para evitar reset ao sair de low-power com
comunicacao serial RS232. Correcdo no zeramento de flags para
comunicacéo serial.

Correcéo no contador de tempo (60 segundos) para entrar em
modo normal.

V 3.34 07/09/2013 Verificacao de falta de alimentacdo elétrica (24V) em até 5ms.

V 3.35 24/09/2013 |Leitura de entrada analogica E1 em alta resolugédo (16 bits).

Leitura de freqUéncia nas entradas digitais E9 e E10.
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Vv 3.37 12/11/2013 |Previstos novos blocos:
- Blocos de comparacédo com teste invertido.
- Flip-flop tipo T.
- Blocos Limite Inteiro, Longint, Word e Real.
- Blocos MUX e DEMUX Inteiro e Word (8 e 16 bits).
- Blocos Nodos->Var e Var->Nodos em 8 bits.

V 3.38 16/08/2014 |Inseridos blocos DXNET para leitura e escrita com multiplas
variaveis.

V 3.39 24/11/2014 | Corrigido erro introduzido na versao 3.37 em fungdes
trigonomeétricas.

V 3.40 30/01/2015 |Compatibilizacdo com cartées de memoria MMC Plus, SD e
microSD. Atencdo: ndo ha compatibilidade com cartdes SDHC
(high capacity).

V 3.41 03/03/2015 |Leitura de periodo nas entradas digitais E9 e E10 (resolucéo de
125us).

V 3.42 25/03/2015 |Corrigido bug na energizacdo do uDX201. Caso entradas E9 e E10
estivessem ligadas ao energizar uDX201 ele ndo "acordava".

V 3.43 11/07/2016 |Retirado bug de escrita em cartdo MMC/SD. Ao completar 512
bytes do buffer de escrita os blocos MMC n&o aguardavam o final
da gravacao para iniciar nova gravacao no buffer.

V 3.44 25/03/2017 | Previsto calculo de CRC-CCITT.

Comutacdo automatica de tipo de display usado na IHM.

V 3.45 02/05/2017 Correcdo na inicializacdo do novo display para IHM.

V 3.46 12/06/2017 |Uso de CTS/RTS/DTR/DSR como portas seriais por software (de
110bps até 9600bps).

V 3.47 19/07/2017 |Prevista programacdo de numero de entradas analégicas lidas
para conversao analdgica/digital de alta resolucéo (palavra
reservada E1).

V 3.48 17/08/2017 |Rede 12C tradicional aprimorada, com verificacbes mais
consistentes.

V 3.49 21/01/2018 |Maiores checagens nas comunicac@es via DXNET e RS232,
verificando se o nimero de bytes da mensagem é coerente com o
namero de variaveis a ser lida ou escrita.

V 3.50 27/02/2018 |Colocacédo de seméaforo na rede DXNET, de forma a evitar
problema de algum uDX201 decodificar a resposta de outro
uDX201 como um comando a ser executado.

V 3.51 29/06/2018 Pequenas alteracdes transparentes ao Usuario.

V 3.52 26/07/2018 |ModBus RTU: inserido comando 02 similar ao comando 01 (ler
nodos), e 04 similar ao comando 03 (ler variaveis).

Suporte a blocos de Pointer (retornam endereco da variavel).
Suporte a blocos IHM X (parametrizaveis via variaveis).

V 3.53 14/08/2018 Blocos IHM X com uso de operandos do tipo pointers.

V 3.54 21/08/2018 Blocos 12C com transmissao de CRC-8 para checagem do dado.

V 3.55 10/09/2018 |Antecipacédo de desligamento de dimmer de poténcia para evitar
instabilidade com cargas capacitivas.

V 3.56 17/10/2018 |Leitura de médulo uDX218 (leitura de mdultiplos sensores) via
conector de expansao.

V 3.57 24/10/2018 Bloco de CRC-16 para cartdo MMC/SD.

V 3.58 11/11/2018 |Previsdo para gravar 4 variaveis Int ou 2 variaveis LInt no cartao
SD.

V 3.59 13/02/2019 Correcdes nas rotinas de tratamento de cartdo SD/MMC.

V 3.60 27/02/2019 |Retirado problema catastrofico na recepcéo de dados via seriais
por software (RS232-2 e RS232-3).

V 3.61 22/05/2019 |Blocos Word para tratar maltiplas variaveis simultaneamente (8
words em cada bloco).

Suporte para atualizacédo de firmware do controlador uDX201 via
PG.
V 3.62 12/08/2019 |Blocos para insercdo de dados e calculo de somatério de tabelas.
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V 3.63

26/09/2019

Mais melhorias na rotinas de tratamento de cartdo SD/MMC.

V 3.64

20/01/2020

Inserido delay adicional na comutacao de canais do uDX218,
evitando influéncia entre os canais.

V 3.65

27/01/2020

Permite uso de mdltiplos arquivos de dados no cartdo MMC/SD.
Padronizacéo para leitura apenas em blocos de 512 bytes.
Correcdo na rotina de APPEND prevendo leituras multiplas de 512.

V 3.66

20/05/2020

Previsdo para formatacdo FAT16X, usada em Windows 10.

V 3.67

25/05/2020

Correcdo em _RXQNT2 e _RXQNT3, tornando esses dados
operacionais.

V 3.68

20/06/2020

Varredura de posicdes do diretdrio raiz e subdiretério UDX200 no
cartdo MMC/SD, permitindo mdltiplos arquivos e subdiretérios no
cartdo. Mas arquivos de dados precisam ser em ordem crescente,
adjacentes e continuos (sem fragmentacao).

V 3.69

27/08/2020

Permite editar setup de endereco de rede DXNET e parametros de
porta serial RS232 (baud-rate, paridade, stop bits) via programa
aplicativo.

Suporta leitura pelo programa aplicativo da verséo de firmware e
do nimero de série do controlador uDX201.

VvV 3.70

07/10/2020

Correcéo na configuracao de porta serial RS232 via programa
aplicativo. Ao transmitir novo programa o uDX201 assume 0s
dados da Configuracao de Hardware associada ao programa, sem
precisar de um hard reset.

V371

16/05/2021

Correcao no retorno de energia para evitar corrupcao de dados
gravados no cartdo MMC/SD.

V 3.72

26/06/2021

Permite programar a profundidade de sobreamostras
(oversampling) das entradas analogicas. Conforme o valor
programado pode-se fazer oversampling em mais de uma entrada
analégica.

VvV 3.73

09/09/2021

Implementado loop de execucao de rotina em cartdo MMC/SD,
evitando falha no reconhecimento de cartdo no caso de programas
aplicativos extensos (TCiclo>5ms).

Melhorias nas rotinas de cartdo MMC/SD (inclusédo de FFh antes e
depois de comutacdo de CS).

V 3.74

27/10/2021

Inserido timeout em varias rotinas do cartdo MMC/SD, evitando
loops infinitos. Todas inicializa¢cdes de watchdog timer em 4
segundos.

VvV 3.75

04/01/2022

Correcéo em temporizados de 1ms e 10ms de forma a evitar erros
cumulativos na temporizacdo. Agora o manual do uDX201 esta
correto ao afirmar existir apenas erro de jitter + erro devido ao
tempo de execucdo do aplicativo. Limites de tempo de execucao
do programa aplicativo:

Escala de 1ms = 64ms

Escala de 10ms = 80ms

Escala de 100ms = 100ms

Escala de 1s = 1s

V 3.76

07/01/2022

Variaveis de oversampling para entradas E2 a E8 invadiam area
de pilha, causando falha catastréfica. Usei area de buffer da
RS232-3 para essas variaveis. Obviamente no caso de uso de
oversampling com profundidade menor que 256 (o que habilita o
oversampling de outras entradas) ndo é possivel usar a porta serial
RS232-3.

Vv 3.77

26/01/2022

Inibido reset no caso de deteccao de falha de osciladores internos.
Refresh de display e touchscreen da IHM a cada 10ms.
Inserido nodo de sistema n25 para indicar falha nos osciladores.

V 3.78

23/02/2022

Corrigido algoritmo de detecgdo de multiplos arquivos no cartdo
MMC/SD.
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VvV 3.79

29/05/2022

Backup da RAM em FLASH via nodos de sistema:

n26 = efetua backup de toda RAM na FLASH (salva RAM).
n27 = leitura de backup da RAM em FLASH (recupera RAM).
n28 = indica erro no backup de RAM em FLASH.

V 3.80

05/06/2022

Versdo especial para Classificadora de Frutas.

Vv 3.81

21/08/2023

Correcédo em operacéo XOR INT e LINT (XOR de dois negativos
acionava o nodo de erro aritmético).

Retirada de comutacédo de RX RS232 para I/0O normal.

Correcéo nos blocos RS232 TX Int Min e TX LInt Min (nimero de
caracteres).

Inicializacdo de RS232-2 e RS232-3 no caso de reset ou programa
parado.

V 3.82

19/09/2023

Correcéo de inicializagéo de baud-rate no caso de uso de blocos
RS232-RX DXNET, DXNET+ e MODBUS. Além disso, inclui teste
de validade da inicializacdo de RS232, permitindo inibir esse
parametros nesses blocos (usar 0000h ou OFFFFh).

V 3.83

04/09/2024

Geracdao de pulsos nas saidas analdgicas S1,S3 e S5, com
aceleracdo e desaceleracdo. Saidas S2,S4 e S6 indicam sentido
de rotacdo de S1,S3 e S5, respectivamente. Versdo abandonada
porgue a aceleracao e desaceleracao sao muito toscas.

V 3.84

22/09/2024

Modo adicional para as saidas analogicas: FREQ (além dos ja
existentes V,mA,PWM). Esse modo gera uma freqiiéncia na saida
analogica de 977Hz a 10KHz, conforme o valor da variavel
correspondente a saida analégica (v8 a v13).

Note que o valor minimo da variavel é 400, correspondendo a
10KHz, e 0 maximo é 4095, correspondendo a 977Hz: FREQ =
4.000.000/Variavel. Valores abaixo de 400 forca saida desligada,
e valores acima de 4095 for¢a saida ligada. Caso seja
especificadas saidas analdgicas em 10 bits os limites comutam
para 400 (10KHz) a 1023 (3,9KHz).

V 3.85

02/10/2024

Resolucao de 14 bits nas saidas anal6égicas. Com isso o modo
FREQ pode ser estendido de 400 (10KHz) até 16383 (244Hz).

V 3.86

16/10/2024

Geracao de pulsos nas saidas analégicas S1,S3 e S5, com
aceleragdo e desaceleragdo. Saidas S2,S4 e S6 indicam sentido
de rotagdo de S1,S3 e S5, respectivamente. Controle de
aceleracdo e desaceleracao precisos.

Funcéo de linearizagdo da freqliéncia nas saidas analogicas.
Possibilidade de saidas analogicas em 14 bits, além de 12 e 10
bits.

Novo modo de operacéo das saidas analogicas (FREQ).

Blocos para deteccéo de borda de subida, descida, ou ambas.
Palavras reservadas para controle de motores.

Vv 3.87

24/10/2024

Recurso de programar profundidade e nimero de canais
analdgicos com oversampling, inserido a partir da verséo 3.72,
havia sido inibido para oversampling abaixo de 256.
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Biblioteca de blocos para uDXx201

A biblioteca de blocos contém todos os blocos de programacédo para o controlador puDX201,
acessiveis via Editor PG. Abaixo as versdes existentes até a data de confecgdo deste manual.

V1.2 24/10/2009 |Versao inicial com 359 blocos.

V1.3 20/04/2010 |360 blocos (bloco de transmissdo infravermelha via rede 12C).

V14 03/08/2011 |360 blocos (indicacéo de variavel para diferenciar blocos de
atribuicao).

V1.6 12/11/2013 381 blocos (inseridos blocos MUX e DEMUX, FF tipo T, etc).

V1.7 16/08/2014 |409 blocos (inseridos blocos DXNET com multiplas variaveis)

V1.8 17/03/2015 ]410 blocos (bloco de uDX215 - 4 1/Os via rede 12C)

V1.9 30/03/2017 1413 blocos (blocos para CRC- CCITT)

V 2.0 12/06/2017 |481 blocos (blocos para RS232-2 e RS232-3)

V21 08/08/2018 497 blocos (blocos de Pointer e IHM X)

V2.2 21/08/2018 |505 blocos (blocos de rede 12C com transmissdo de CRC-8)

V2.3 17/10/2018 |507 blocos (blocos para inicializacdo e leitura de ubDx218)

V24 11/11/2018 |514 blocos (escrita de multiplas variaveis e CRC em cartdo SD).

V25 22/05/2019 |522 blocos (blocos Word para multiplas variaveis).

V2.6 27/06/2019 |530 blocos (CRC CCITT nas portas seriais auxiliares RS232-2 e
RS232-3)

V2.7 12/08/2019 |538 blocos (insercdo de dados e célculo de somatério em tabelas)

V2.8 27/08/2020 |540 blocos (blocos para setup de DXNET e RS232).

V29 20/08/2023 |540 blocos (correcdo nos indices para paginas do manual).

V3.0 24/08/2023 |540 blocos (ordem de parametros corrigida em RS232-2 e
RS232-3).

V3.1 04/09/2024 |551 blocos (blocos para controle de motores e detec¢céo de
borda).

Editor PG para uDX200

O programa Editor PG permite gerar os arquivos fonte para os programas aplicativos do
controlador uDX200.

1.0.0.0 Jul/2004 Primeira versao de publicacao.

1.0.0.1 Ago/2004 Mudancas estéticas no selo de pagina.
Proporcao de pixels/mm - tamanho das paginas de edicéo -
alterado de 106 dpi para 200 dpi.
Para certas larguras da janela da biblioteca de componentes, ao
iniciar o programa, uma coluna de componentes pode ficar
escondida para além da borda direita.
Moldura de sele¢&o dos blocos nédo exibe corretamente quando a
pele inclui retangulos e/ou bitmaps cobrindo toda a extenséo do
componente.

1.0.1.0 Set/2004 Diversas alteracdes na estrutura dos blocos.
AlteracBes na forma de exibi¢do dos blocos "como sombra" -
guando em movimento - de forma a suavizar os efeitos de cor nos
diversos elementos das peles.
Janela de propriedades de blocos exibe pagina de variaveis e
constantes mesmo quando o bloco possui apenas parametros
locais.
Modifica as janelas de propriedades de data, hora e dia da
semana para permitir a determinacéo de valores "XX" (qualquer).
Inclui imagem de abertura.

1.0.2.0 Set/2004 AlteracBes na estrutura dos blocos.

Janela de propriedades de blocos nédo trata corretamente as datas
e horas quando séo definidas como referéncia.

Incluido alerta de sistema operacional com linguagem diferente do
portugués.
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1.0.3.0

Out/2004

Implementada a versao Alfa 1 do pré-compilador.

1031

Out/2004

Implementa compilacédo de projetos (multiplas paginas). As
paginas do projeto podem estar no disco ou no editor e ndo
precisam ser gravadas antes de compilar, caso modificadas.
Implementa associacao de help contextual para a lista de erros e
avisos de compilacao.

Inclui item "Ajuda..." no menu Ajuda, para abertura do arquivo help
na pagina de conteudo.

Conduites ndo conectados nos dois extremos sdo exibidos na cor
cinza, quando néo selecionados. Essa condi¢cao nao significa que
o conduite esta ligado a um nodo especifico, apenas que nao tem
as duas extremidades conectadas a algum bloco.

1.0.3.2

Out/2004

Caixa de texto ndo aciona janela de propriedades utilizando o
bot&o direito do mouse.

Editor de propriedades ndo permite utilizacao de nimeros
negativos.

Editor de propriedades de dia-da-semana e hora atribui valor
"qualquer", indevidamente, quando utilizada uma referéncia.
Inclui botdes rapidos para compilagéo.

Modifica formato do aviso de nodos com tipos de dado
conflitantes.

Corrige exibicéo e posicionamento das janelas flutuantes durante a|
inicializacao.

1.0.3.3

Out/2004

Implementa especialidades para selecdo de médulo e
entrada/saida.

1.03.4

Nov/2004

Em certas circunstancias as linhas virtuais na criacdo de um
conduite aparecem sélidas em vez de pontilhadas.

Alguns blocos que se utilizam de linhas com espessura maior que
um podem apresentar "pixels de arrasto” ao serem movidos.

1.04.0

Jan/2005

Pequenas correcdes ortograficas.

Modifica lista de tipos para tabelas e listas, excluindo légico, real e
indefinido e incluindo longint.

Reformata pagina de propriedades de listas, retirando o campo
para definicdo do niumero de colunas.

Reformatacéo da grade de edicdo de variaveis na janela de
propriedades (a fim de usar todo o espaco disponivel para a caixa
de edicdo).

Lista de variaveis, na janela de propriedades, nao atualiza valor
digitado em campo de variavel quando um novo campo é
selecionado usando apenas o click do mouse sobre outro item.
Permite atribuir valores em notacédo hexa até o maximo suportado
pelos bits da variavel inteira (FF para BYTE; FFFF para INTEGER
e FFFFFFFF para LONGINT).

Permite atribuir valores "char" para variaveis numéricas (byte,
word, int e longint) no formato 'A'.

Implementado recurso de auto-abertura do programa de
compilacdo externa ("Compilador"). Uma nova opcao de
configuracao foi incluida para permitir ou impedir que o PG-Editor
abra o compilador a cada processo de Compilacéo executado com
sucesso.

Incluido botdo de acionamento rapido, opcdo de menu e
"short-cut" (F5) para acionamento do compilador externo.
Implementado recurso de auto-verificacéo de integridade do
executavel.

1.0.4.0a

Jan/2005

Janela de edicéo de propriedades ndo permite definir um longint
com valor OFFFFFFFFh.
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1.0.5.0

Ago/2006

Correcao das janelas de propriedades de pagina, que informavam
de forma invertida a largura pela altura. A alteracéo pode acarretar
carregamentos incorretos de paginas de versdes antigas.

Passa a nao permitir a movimentacao de blocos para fora da area
editavel das paginas.

Avisa quando a pagina € reduzida e ficam elementos fora da area
visivel.

Avisa mesmo que os blocos estejam em coordenadas negativas.
Mas, nesse caso, 0 usuario ndo podera alterar o formato de
maneira que os blocos voltem para a area de edicdo. Sera preciso
copiar os blocos visiveis para outra pagina e refazer a parte do
cédigo de desapareceu da zona de edicéo.

Ao executar cépia, mantém selecionado(s) o(s) bloco(s) de
destino, permitindo copias multiplas.

Permite a cépia mdltipla entre paginas de fonte e usa a sele¢céo do
destino para que o processo seja natural ao usuario (vé qual a
origem da cépia ao executa-la).

Ao mover dois ou mais blocos ligados a um terceiro bloco (por
exemplo) as ligacdes dos conduites podem ser desfeitas
visualmente, mas continuam ativas para efeito de compilacéo.
Essa versédo corrige esse problema, incluindo tratamento completo
de regeneracéo, reposicionamento e reconstrucdo automatica das
linhas.

Atribui margem de um snap no contorno da pagina. Dessa forma,
nado permite a movimentacao de blocos e segmentos de forma que
encostem nos limites da pagina.

1051

Out/2006

Manual incorporado ao help do software Editor PG. Help dos
blocos sensivel ao contexto.

1.05.2

Jan/2007

Inserida tecla de Ajuda na tela de edicao dos blocos. Tecla [F1] do
computador também aciona o help.

2.1.01

Jul/2008

Novo Compilador integrado ao software de Edi¢éo, com varias
melhorias na visualizacdo de nodos e variaveis.

Monitoramento gréafico de variaveis, inclusive com leitura de
arquivos.

Macro-células (possibilidade de compactar todo programa
aplicativo em um bloco de programacao Unico, utilizavel em outros
programas).

Melhorias na leitura e formatacdo de cartdo MMC.

Caixa de texto com maior nimero de caracteres, e alinhamentos
de texto a esquerda e a direita.

Janela com mensagens de compilacdo, e também listagem de
variaveis e nodos usados no programa aplicativo.

Importacéo e exportacao de tabelas, e insercdo de elementos em
uma tabela.

2.1.0.5

Set/2008

Novo Compilador integrado ao software de Edicdo, com varias
melhorias na visualizacdo de nodos e variaveis.

Monitoramento grafico de variaveis, inclusive com leitura de
arquivos.

Macro-células (possibilidade de compactar todo programa
aplicativo em um bloco de programacéo Unico, utilizavel em outros
programas).

Melhorias na leitura e formatacéo de cartdo MMC.

Caixa de texto com maior nimero de caracteres, e alinhamentos
de texto a esquerda e a direita.

Janela com mensagens de compilacdo, e também listagem de vari
aveis e nodos usados no programa aplicativo.

Importacao e exportacdo de tabelas, e inser¢éo de elementos em
uma tabela.
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2.1.0.6

Out/2008

Correcao na geracao de Macros, permitindo identificar constantes
com formatos numéricos diferentes de nimeros inteiros positivos.
Ampliacdo da tabela de varredura TABSCAN da rede DXNET (de
32 enderecos para 128 enderecos).

2.1.2.0

Dez/2008

Melhorias na leitura de cartdo MMC via comunicacao serial com
uDX200.

Implementada leitura completa do cartdo MMC via comunicacao
serial.

Gerado layout de monitoracéo, permitindo escolher quais variaveis
monitorar e fazer sort das mesmas.

PG verifica se existe verséo mais atualizada no site da Dexter:
http://www.dexter.ind.br/pgl.htm

Corrigida representacao de numeros hexadecimais negativos.
Edicéo de blocos com aba adicional com lista de conexdes do
bloco.

Escrita em variaveis com parametros (equacao de primeiro grau).
Ordem dos pinos de Macro pode ser editada, ou ainda feito sort.

2.1.3.2

Jun/2009

Correcao na exibicdo de pardmetro contendo caracter &.
Incluséo de aviso de relevancia de mailsculas e mindsculas na
senha.

2.1.3.6

Set/2009

Incluida opc¢éo "Produtos e acessorios..." no menu pop-down
"Ajuda”.

2.1.3.9

Set/2009

Ferramentas para calibracdo e compensacao térmica do uDXx200.

2.2.0.0

Nov/2009

Versédo prevé comutacéo de dispositivo (UDX200 ou uDX201).
Correcdo na comunicacao serial via Ethernet.
Representacdo no Compilador PG da IHM para uDX201.

2.2.0.1

Dez/2009

Leitura de tabelas em RAM.

2.2.04

Abr/2010

Tamanho maximo da pagina de programacdo aumentado para 900
X 900 milimetros.

2.2.0.7

Ago/2010

Previsdo para baud-rate de 110 bps na Configuracdo de Hardware.

2.2.0.8

Mai/2011

Correcdo na alocacdo de tamanho automatico para Macros.

2.2.0.10

Jun/2011

Falha de tratamento no inicio da monitoracdo automatica,
resultando em falhas consecutivas e ajuste para calculo do timeout
minimo. Entretanto, esta verséo possui problema na procura de
uDXs e, portanto, ndo deve ser usada.

2.2.0.11

Jul/2011

Correcao dos problemas de comunicac¢édo introduzidos na versao
2.2.0.10.

Quantidade de Undo/Redo ampliado de 5 para 20.

Diminuido tempo de apresentacao da tela de abertura do PG.

2.2.0.13

Nov/2011

Compatibilizacao da area de IHM quando programa aplicativo
utiliza cartdo MMC.

2.2.0.15

Abr/2012

Compatibilizacao da leitura de verséo do PG no novo site da
Dexter.

Aumento de constantes e blocos disponiveis no programa
aplicativo, evitando erro 0112 no Compilador.
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2.2.0.16

Jan/2013

Inserida informacao de Tipo de Conex&o nas conexdes de Macro.
Tipo de dispositivo (UDX200 ou uDX201) pode ser modificado em
um projeto ja elaborado.

Inserida opcdo de "Salva Tudo" (salva projeto e todas as suas
paginas).

Inserida opcdo de "Cancela envio de programa”, de forma a
permitir cancelar o envio de programa aplicativo para controlador
uDX200.

PG permite "pular" para o bloco que originou o erro de compilacéo,
bastando clicar sobre a descricao do erro nas mensagens
existentes na janela do Compilador (aba Mensagens).

Melhorias nos procedimentos de calibracdo do uDX200 e uDX201.
Vérias melhorias no monitoramento de IHM do uDX200 (uDX220),
como visualizacdo de nodos e variaveis analégicas da IHM, e
possibilidade de inibir monitoracdo da IHM.

Retirado bug ao pressionar Desfazer ou Refazer durante criacéo
de conexao no editor PG.

Inserida janela de estatisticas de comunicacao.

2.2.0.17

Abr/2013

Falha introduzida na verséo 2.2.0.16 impossibilita a leitura de
paginas gravadas nesta versdo. Problema corrigido na verséo
2.2.0.17. A versdo 2.2.0.16 ndo deve ser usada.

2.2.0.19

Jan/2014

A pagina em foco é marcada na lista de paginas do projeto.
Corrigida adverténcia ao editar propriedades do projeto.

2.2.0.20

Jun/2014

Corrigido bug de rétulo interligando paginas de um projeto.

2.2.0.21

Mar/2015

Inseridas palavras reservadas P9 e P10, que retornam a leitura
de periodo nas entradas E9 e E10 (em multiplos de 125us).
Previsto modulo para rede 12C uDX215, com 4 entradas e 4
saidas digitais.

2.2.0.22

Jan/2017

Incluidas varias macros, como acionamento de tela de projecao e
leitura de variaveis em controlador uDX101.

2.2.1.2

Jun/2017

Suporte a portas seriais auxiliares (RS232-2 e RS232-3).

2.2.1.3

Jun/2017

Corrigido bug de supressao de variavel ao inserir variavel absoluta.

2.2.2.0

Jul/2017

Prevista programacéo de niumero de entradas analdgicas lidas
para conversao analégica/digital de alta resolucédo (palavra
reservada E1).

2221

Ago/2018

Inclusdo de varias Macros para IHM.
Blocos de IHM X (capazes de serem parametrizadas via variaveis).
Blocos de Pointer (retorna endereco de variaveis).

2.2.2.2

Ago/2018

Blocos de 12C com transmissédo de CRC-8.

2.2.2.3

Out/2018

Suporte a Expansdo uDX218 (leitura de multiplos sensores).

2224

Jan/2019

Aumentado limite de blocos do uDX201 de 3500 para 4500
(condicionado ao tamanho dos blocos usados no programa
aplicativo).

2.3.0.1

Mai/2019

Permite blocos Word para tratar multiplas variaveis
simultaneamente (8 words em cada bloco).

Disponibilizada opcao para atualizacéo de firmware do controlador
ubX201 no menu pop-down [uDX].

2.3.0.2

Mai/2019

Aumentado limite de variaveis monitoradas de 800 para 1600.

2.3.1.0

Set/2019

Blocos para insercao em tabela e somatério de tabela.
Atualizacao de firmware do controlador uDX201 para versao 3.62.

2.3.1.1

Out/2019

Atualizacao de firmware do controlador uDX201 para versao 3.63.

2.3.2.0

Jan/2020

Permite uso de mdltiplos arquivos de dados no cartdo MMC/SD.
Atualizacao de firmware do controlador uDX201 para versao 3.65.

23.2.1

Mai/2020

Atualizacao de firmware do controlador uDX201 para versao 3.66.

2.3.2.2

Mai/2020

Compilador v2.30, com indicacao de erro por excesso de nodos.
Atualizacao de firmware do controlador uDX201 para versao 3.67.

2.3.2.3

Jun/2020

Atualizacao de firmware do controlador uDX201 para versao 3.68.

2.3.2.4

Jul/2020

Correcao no célculo de nodos usados pelo programa aplicativo.
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2.3.25

Ago/2020

Retorno ao calculo original de nodos usados pelo programa
aplicativo. O calculo introduzido na verséo 2.3.2.4 estava errado.

2.3.2.6

Ago/2020

Palavras reservadas _CFGDXNET e _CFGRS232 inseridas.
Blocos para Setup DXNET e Setup RS232 suportados.

Palavras reservadas _NUMSER e _ FIRMWARE inseridas.
Atualizacao de firmware do controlador uDX201 para versao 3.69.

2.3.2.7

Set/2020

Limite de bytes em tabelas RAM aumentado de 2048 para 4096.

2.3.2.8

Out/2020

Atualizacao de firmware do controlador uDX201 para versao 3.70.

2.3.2.9

Mai/2021

Atualizacao de firmware do controlador uDX201 para versao 3.71.

2.3.3.0

Jun/2021

Programa profundidade de sobreamostragem (oversampling) das
entradas analogicas.

Palavras reservadas _E2, E3, E4, E5, E6, E7, ES8.
Atualizacao de firmware do controlador uDX201 para versao 3.72.

2.3.3.1

Set/2021

Atualizacao de firmware do controlador uDX201 para versao 3.73.

2.3.4.0

Jan/2022

Palavras reservadas E2, E3, E4, E5, E6, E7, E8em outro
endereco, de forma a néo conflitar com pilha.

Caso oversampling menor que 256 € inibida a porta serial
RS232-3.

Compilador v2.36, com novos enderecos para _E2 a _ES8..
Atualizacao de firmware do controlador uDX201 para versao 3.76.

2.34.1

Jan/2022

Atualizacao de firmware do controlador uDX201 para versao 3.77.

2.3.4.2

Fev/2022

Atualizacao de firmware do controlador uDX201 para versao 3.78.

2.3.4.3

Mai/2022

Atualizacao de firmware do controlador uDX201 para versao 3.79.

2.3.4.4

Ago/2023

Correcado na compilacdo de blocos TX CRC DNP e TX CRC
CCITT para porta serial RS232-3.
Atualizacao de firmware do controlador uDX201 para versao 3.81.

2.3.4.5

Set/2023

Atualizacao de firmware do controlador uDX201 para versao 3.82.

2.3.5.0

Set/2024

Suporte para blocos antigos de controle de motores via saidas
analdgicas.

Atualizac&o de firmware do controlador pDX201 para verséo 3.83.
Versdo abandonada porque a aceleracdo e desaceleracéo da
versao 3.83 do uDX201 sao muito toscas.

2.3.5.3

Out/2024

Suporte para novos blocos de controle de motores via saidas
analogicas.

Possibilidade de saidas anal6gicas em 14 bits, além de 12 e 10
bits.

Novo modo de operacédo das saidas analdgicas (FREQ).

Bloco para linearizacao da freqiiéncia nas saidas analégicas.
Previsdo de blocos para detec¢éo de bordas.

Atualizacao de firmware do controlador uDX201 para versao 3.85.

2354

Out/2024

Palavras reservadas para controle de motores.
Atualizacao de firmware do controlador uDX201 para versao 3.86.

2.35.5

Out/2024

Atualizacéo de firmware do controlador uDX201 para verséo 3.87.

Atencgdo: E preciso utilizar Editor PG versdo 2.2.0.0 ou mais recente com
controlador uDX201. O Compilador PG deve ser versao 2.08 ou superior.
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Compilador PG para ubDX200

O programa Compilador PG permite compilar os arquivos fonte gerados pelo Editor PG, assim
como efetuar comunicacao serial com o controlador puDX200.

0.65 Dez/2004 Versdo inicial, ainda ndo operacional.

0.81 Jan/2005 Versao inicial, operacional.

0.984 Mai/2005 Blocos de SWAP (aritmética) e TX232 binario (word e byte)
incluidos.
Mensagem de confirmacdo quando programa tem controle de
CTS.

0.985 Mai/2005 Transmissdo do programa agora em blocos de 16-em-16 words
para acelerar upload.

0.986 Mai/2005 Melhorado o controle que evita tentar duas comunica¢des com o

uDX antes de receber a resposta da primeira.

Resolvido o desaparecimento da janela tipo torta quando ocorria
falha de transmisséo de programa.

Mudanca de endereco DXNET de comunicagéo pode agora ser
feita clicando com mouse na figura da CPU.

0.987 Mai/2005 Calcula corretamente o endereco de variavel RESULTADO ou
DESTINO quando o usuario emprega notagao Mxxxx, evitando
erro por causa do offset de Var_Out.

Reduzida a transmisséo de programa para por¢cdes de 8 em 8
words de forma a evitar falhas de comunicacao remota.

0.988 Mai/2005 Ajusta timeout conforme baudrate da comunicag¢éo, permitindo
comunicar em 300bps.

Mostra baudrate no titulo da janela principal.

Apaga area de status guando ocorre falha de comunicacao.
0.989 Mai/2005 Corrigida a alocacédo de variaveis.

0.990 Mai/2005 Corrigido o tempo de wait apds enviar senha primaria.
Corrigido a identificacdo de nodo default=0 (em alguns casos
estava assumindo nodo 1).

0.991 Mai/2005 Ao enviar programa sai fora do loop de envio assim que detectar
timeout.

0.992 Mai/2005 Forca temporizacé@o no envio de senha com 500ms antes e 700ms
depois.

Testa consisténcia da configuracdo de USARTO ao enviar
programa e solicita confirmacgéo se necessario.
Eliminada a opcdo de 150BPS na configuracdo de RS232.

0.993 Mai/2005 Melhorada a obten¢&o do nome do programa a partir do nome do
arquivo.

0.994 Mai/2005 RTS e DTR ligados ao iniciar.

0.995 Jun/2005 Bloco uDX100 para DXNET+ reconhecido.

0.996 Jun/2005 Varredura de configuracao da porta serial.

0.997 Jun/2005 Incluido um teste rigoroso para o limite de endereco de variaveis
de resultado dos blocos.

0.998 Jul/2005 Integracéo de scripts de 12C conforme a ordem no arquivo
I2C DESC.TXT.

1.01 Set/2005 Leitura do setor TABSCAN.
Envio de senha ho menu GERAL.

1.02 Nov/2005 Envia senha escolhida pelo usuério ao executar comando de Envio

de TABSCAN. Aparece uma janela para digitar a senha. Se o
usudrio nada escrever, apenas teclar ENTER, a senha enviada
sera a padrao ([uDX200).

Modificado o comando de envio de senha secundaria para "Altera
Senha".

Este comando altera a senha que sera enviada pelo botéo do
painel principal (desenho de uma casa). Se néo digitar nada a
senha voltara a ser a padrao.

1.03 Nov/2005 Lé a senha secundaria.
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1.04

Jan/2006

Corrigido erro de reconhecer eco de modem como uDX200
conectado.

Corrigida gravacéo do UDI antes dele ser propriamente criado.
Implementada a compilagédo do bloco MODBUS.
Implementado salvar configuracao completa da serial em
udx200.cf.

1.06

Mar/2006

Nova janela de codificacdo de senha secundaria, eliminacéo da
configuracdo serial para 7 bits (forcado sempre em 8 bits).

1.07

Mar/2006

Compilador aceita enderecos absolutos de variaveis entre 0200h e
0980h.

1.08

Mar/2006

Corrigida falha de gravacéo do arquivo UDI.

1.09

Mar/2006

Mensagem de confirmacao ao enviar Hard Reset.
Mostra msg de erro caso nao consiga enviar RESET apos
transmissao do programa.

1.10

Mar/2006

Suporte a palavras chaves iniciadas com _ (underline) incluindo
leitura desde 0100h.

111

Mar/2006

Verifica versao do firmware (uDX200) para fazer a calibracgéo,
leitura de TABSCAN corretamente.

1.12

Mai/2006

Varios ajustes: limita em 80 variaveis para monitoracéo (apesar de
mostrar todas que tiver); mostra estatistica mais detalhada do
programa compilado; testa corretamente o uso da RAM para
limitar programas grandes.

1.13

Mai/2006

Mostra variaveis tipo Real (em hexa), reconhece constantes Real,
duas novas palavras-chave adicionadas: VARIN e VAROUTPT.

1.14

Mai/2006

Mostra var REAL em formato cientifico com 6 casas apoés a
virgula.

1.15

Set/2006

VBAT com mais um digito. Envio de senha e processamento de
comunicacdo melhorados.

1.19

Nov/2006

Reconhece os blocos de NOVO-VAR e VAR-NODO.

1.20

Dez/2006

Incluida a opcdo OP para reconhecer parametro no bloco Lint->Int.

121

Jan/2007

Incluido o ajuste de offset para timeout de comunica¢éo na janela
Preferéncias. Este ajuste € memorizado no arquivo .CF para voltar
com o mesmo valor ao re-entrar no Compilador. Com ajuste zero o
tempo de timeout € identico as versdes anteriores. Qualquer valor
indicado sera apenas adicionado ao valor base. O valor base pode
ser de 500ms ou 2500ms, conforme a faixa de baud-rate (acima
ou abaixo de 1200bps).

1.24

Set/2007

Correcdes no tratamento de cartdo MMC, correcfes no tratamento
de variaveis em caracteres maiusculos e minusculos.

1.27

Jan/2008

Correcao para numero elevado de I/Os (0 nimero de 1/0Os s6
aumentava para determinado programa, independentemente da
guantidade de entradas e saidas efetivamente utilizadas). Permite
formatar cartbes acima de 1GB.

1.28

Mai/2008

Corrigido o calculo do limite de variaveis.

1.29

Jul/2008

Corrigido o bloco de calendario, contudo ndo permite uso de
variavel para o parametro do ANO.

2.00

Jul/2008

A partir da verséo 2.1.0.0 do Editor PG este engloba também o
Compilador PG, formando um ambiente de desenvolvimento
anico.

Melhorias significativas na visualizacdo de nodos e variaveis
monitoradas, e também de dados de status do CLP.
Possibilidade de comunicacéo via Ethernet (endereco IP) e via
Modem, além da comunicacéao serial.

Lista de nodos e variaveis utilizados no programa aplicativo.
Formatacdo de cartdo MMC totalmente reformulada.
Transmissdo do programa pré-compilado (.UDP) automaticamente
para o Compilador, sem a necessidade de abrir o arquivo
manualmente.
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2.01 Out/2008 Alocacdo de variaveis para blocos I°C prioritaria (ja que estas
variaveis devem estar abaixo de V256).

Quando n&o usado, o pardmetro FAIXA dos blocos de
Comparacao nao deve alocar variaveis auxiliares, e sim ser
considerado igual a zero.

2.05 Jun/2009 Correcao na interpretacao de literal *;" no Compilador.

Correcdo nos blocos CALENDARIO e RELOGIO.

2.06 Jun/2009 Correcdo na alocacdo de nodos absolutos.

2.07 Set/2009 Resolvido erro devido a inexisténcia de especificacdo de
pardmetro FAIXA em blocos de Comparacéo. Retirada a tentativa
de correcao introduzida na versao 2.01, e substituida por aviso na
compilacdo (warning).

2.08 Nov/2009 Previsdo de controlador uDX201, com blocos de IHM.

Correcao na alocacéo de tabelas RAM.
Acréscimo de palavras reservadas para uDX200 e uDX201.

2.09 Dez/2009 Véarias melhorias na compilacdo de blocos RS232 para ubx201.

2.10 Mar/2010 Correcdo em bug introduzido na versdo 2.06 que ndo permitia a
correta alocacdo de nodos absolutos abaixo de 32 (via rétulos).

2.11 Jul/2010 Correcdo em tabela RAM tipo byte.

2.12 Jul/2011 Correcdo em bloco Nodo sem conexao (nodo "voando").

2.13 Ago/2011 Melhoria no relato de erros de compilacédo.

2.14 Abr/2012 Aumento de constantes e blocos disponiveis no programa
aplicativo, evitando erro 0112 no Compilador.

2.15 Jan/2013 Modificado Compilador para que o mesmo informe posicao de
erros na compilacéo, permitindo "pular" para o bloco que originou o
erro.

2.16 Out/2013 Aumentado limite interno de memoria, permitindo compilar
programas muito extensos (acima de 2500 blocos) sem a geracéo
do erro interno 0112.

2.18 Jan/2014 Previstos novos blocos para uDX201, como blocos de comparacéo
com saida invertida, limite de variavel, MUX e DEMUX, flip-flop
tipo T, etc.

Novas palavras reservadas para acessar leitura de entrada
analégica E1 em alta resolucgao (16 bits), e para leitura de
freqUéncia em E9 e E10.

2.19 Mar/2015 Inseridas palavras reservadas _P9 e _P10 para leitura de periodo
nas entradas E9 e E10 (em multiplos de 125us).

2.20 Mar/2015 Aumentado limite de tabelas em RAM no pDX201 (2048 bytes em
vez de apenas 384 bytes como no uDX200).

2.21 Abr/2015 Ampliado limite de blocos de 3000 para 3500 blocos.

2.22 Mar/2017 Blocos para uDX201 para transmissao e teste de CRC CCITT.

2.23 Jun/2017 Permite uso de portas seriais auxiliares RS232-2 e RS232-3.

2.24 Jun/2017 Corrigido bug de supressao de variavel ao inserir variavel absoluta.

2.25 Jul/2017 Prevista programacéo de niumero de entradas analdgicas lidas
para conversao analégica/digital de alta resolucdo (palavra
reservada E1).

2.26 Ago/2018 Suporte para blocos IHM X (parametrizaveis via variaveis).

2.27 Ago/2018 Suporte para blocos de 12C com transmissdo de CRC-8.

2.28 Out/2018 Previsao de blocos de Expansdo uDX218 - Inicializacao e Leitura.

2.29 Jan/2019 Aumentado limite de blocos do uDX201 de 3500 para 4500
(condicionado ao tamanho dos blocos usados no programa
aplicativo).

2.30 Mai/2020 Melhorada indicacéo de limite de blocos.

Indicacao de erro ao exceder limite de nodos.
2.31 Jul/2020 Correcdo no calculo de nodos usados pelo programa aplicativo.
2.32 Ago/2020 Retorno ao calculo original de nodos usados pelo programa

aplicativo. O calculo introduzido na versdo 2.31 estava errado.
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2.33 Ago/2020 Palavras reservadas CFGDXNET e _CFGRS232 inseridas.
Blocos para Setup DXNET e Setup RS232 suportados.
Palavras reservadas NUMSER e FIRMWARE inseridas.

2.34 Out/2020 Limite de bytes em tabelas RAM aumentado de 2048 para 4096.

2.35 Jun/2021 Palavras reservadas E2, E3, E4, E5, E6, E7, ES8.

2.36 Jan/2022 Palavras reservadas E2, E3, E4, E5, E6, E7, E8em outro
endereco, de forma a nao conflitar com pilha.

2.37 Mai/2023 Palavras reservadas adicionais.

2.38 Ago/2023 Corrigida compilacéo de blocos CRC-DNP e CRC-CCITT para
porta serial RS232-3 .

2.39 Out/2023 Varias correcdes referentes a enderecamento de dispositivos.

2.40 Set/2024 Suporte para blocos de controle de motores via saidas analégicas.

2.41 Out/2024 Inserida decodificacdo de bloco move motores.

2.42 Out/2024 Decodificacdo de blocos Borda.

2.43 Out/2024 Palavras reservadas para controle de motores.

Atencdo: E preciso utilizar Editor PG versdo 2.2.0.0 ou mais recente com
controlador uDX201. O Compilador PG deve ser versdo 2.08 ou superior.
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Expanséo de Entrada/Saida uDX210

A Expansao de Entradas/Saidas uDX210 esta equipada com saidas a relés eletromecanicos, ou
ainda com relés de estado sélido. As especificacdes das saidas (S1 a S8) para o caso de relés
eletromecanicos sdo as seguintes:

HDX210

Saida Relé Eletromecéanico 30Vdc @ 2A
250Vac @ 2A
Fusivel 5A Interno

Ja no caso de saidas a relés de estado solido (SSR) as especificacdes das saidas S1 a S8 séo
(neste caso a Expansao de Entradas/Saidas é designada como uDX211):

pDX211

Saida Relé Estado Sélido  250Vdc @ 150mA
250Vac @ 150mA
Fusivel 315mA Interno

Note que o fusivel, em ambos os casos, esta ligado ao comum de duas saidas (C12, C34, C56,
C78). Assim, seu valor esta dimensionado para uma corrente um pouco superior a soma da
corrente maxima em duas saidas.

E possivel conectar até 32 Expansdes de Entradas/Saidas pDX210 (ou uDX211) em um mesmo
Controlador Programavel uDX200. O cabo de Expansao pode ser fornecido pela Dexter para 1, 2,
4, 8, 16, ou 32 Expansfes. Seu comprimento total maximo nédo deve exceder 2 metros.
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A foto mostra os conectores de entrada e saida da Expansao uDX210. Note que tanto as
entradas quanto as saidas da expansao possuem conectores de engate rapido, o que facilita
manuten¢des. No conector superior temos:

EleE2 > Entradas digitais E1 e E2.
C12 - Comum das entradas E1 e E2.
E3e E4 > Entradas digitais E3 e E4.
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Ja o conector inferior possui as seguintes conexdes:

C34 >
ESeE6 >
C56 >
E7eE8 >
C78 >

SleS2 >
Ci12 >
S3eS4 >
C34 >
S5eS6 >
C56 >
S7eS8 >
C78 >

Comum das entradas E3 e E4.
Entradas digitais E5 e E6.
Comum das entradas E5 e EG6.
Entradas digitais E7 e E8.
Comum das entradas E7 e E8.

Saidas digitais S1 e S2.
Comum para saidas S1 e S2.
Saidas digitais S3 e S4.
Comum para saidas S3 e S4.
Saidas digitais S5 e S6.
Comum para saidas S5 e S6.
Saidas digitais S7 e S8.
Comum para saidas S7 e S8.

Selecao de Jumpers

A especificacdo das entradas da Expanséo uDX210 depende dos jumpers internos. Os jumpers

da Expansdo uDX210 tém a localizag&o e funcao especificadas a seguir (no caso de médulo

uDX211 - saidas em estado sélido - os jumpers sao idénticos).
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ENDERECO puDX210

Note que os jumpers JP10 a JP25 se referem a programacao de tenséo das entradas do uDX210.
Ainda existem cinco jumpers adicionais que permitem programar o endere¢o da Expanséao (de

moédulo 1 até modulo 32). Para abrir a caixa metalica do uDX210 retire os dois parafusos (fenda
cruzada) existentes nas laterais da caixa, e force levemente as laterais para que se afastem dos
encaixes que a prendem ao fundo da caixa. Cuidado com os leds soldados a placa impressa, de
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O endereco do uDX210 é determinado pelos jumpers existentes no conector ENDERECO, sendo
gue jumper aberto significa nivel 0 e jumper fechado nivel 1. Note que o uDX200 é fornecido com
os cinco jumpers de enderecamento abertos, ou seja, ocupando o endereco de médulo 1.

Lembre-se que todas as Expansfes de Entrada/Saida uDX210 ligadas a um mesmo controlador
uDX200 devem possuir enderecos distintos.

Ja os jumpers JP10 a JP25 programam a faixa de tenséo das entradas do uDX210, além do tipo
de sinal (corrente continua ou alternada). Note que as entradas sao todas optoisoladas,
oferecendo isolacdo galvanica. Assim, é possivel conecta-las diretamente a rede elétrica (127 ou
220Vac) ou usar varias fontes de sinal, sem conexao de referéncia (terra) entre elas.
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Os jumpers internos permitem configurar as entradas do uDX210 para quatro tipos de sinal:

Altatensdo AC > 80 a 230 Vac (tenséo alternada de 50 ou 60Hz)
Altatensdo DC - 80 a 230 Vdc (tenséo continua)

Baixa tensdo AC »> 4 a 30 Vac (tenséo alternada de 50 ou 60Hz)
Baixa tensdo DC - 4 a 30 Vdc (tensé&o continua)

A configuragdo dos jumpers para cada uma destas configuracdes é dada abaixo, respeitando a
convencédo de 0 indicando jumper aberto e 1 indicando jumper fechado:

Alta Tensao Baixa Tensao

Entrada Jumpers DC AC DC AC
El JP10, JP11 00 10 01 11
E2 JP12, JP13 00 10 01 11
E3 JP14, JP15 00 10 01 11
E4 JP16, JP17 00 10 01 11
E5 JP18, JP19 00 10 01 11
E6 JP20, JP21 00 10 01 11
E7 JP22, JP23 00 10 01 11
ES8 JP24, JP25 00 10 01 11

As Expansfes de Entrada/Saida uDX210 séo fornecidas de fabrica com as entradas
programadas para alta tenséo AC.

Atencéo: Caso alguma entrada esteja preparada para a opcao de baixa tenséo, a
conexdo direta a rede elétrica (127 ou 220Vac) provocara sua queima
instantanea.

No caso de entrada em corrente continua deve ser respeitada a seguinte
polaridade: entradas E1, E2, E3, E4, E5, E6, E7 e E8 positivas; comuns C12,
C34, C56 e C78 negativos.
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Fixacdo mecanica do uDX200 e ubX210

O Controlador Programavel uDX200 e a Expansédo de Entradas/Saidas pDX210 possuem
exatamente as mesmas dimensdes (115 x 86 x 30mm), e permitem montagem em duas
posicdes. Isso porque todos os leds indicativos estdo presentes tanto no painel frontal quanto na
lateral dos equipamentos.

Para fixacdo acompanha tanto o uDX200 quanto o uDX210 um suporte para parafuso, como o
visto abaixo:

Este suporte pode ser fixado tanto no fundo dos equipamentos quanto na lateral desses,
permitindo fixacdo em duas posi¢cdes. No caso de projetos que envolvam grande quantidade de
entradas e saidas (e, portanto, muitas Expansdes uDX210), a montagem "em pé" oferece a
vantagem de ocupar muito pouco espag¢o, como na foto a seguir, em que temos um Controlador
puDX200 e cinco Expansdes uDX210. Todo o conjunto, com 80 I/Os, ocupa uma area de apenas
185 x 86mm.

Orr-nme
fsreCR = B

sigias

recn

Para fixacao em trilho DIN (35mm) a Dexter comercializa um acessoério capaz de fixar dois
dispositivos. Ou seja, um suporte para trilho DIN permite fixar, por exemplo, um controlador
pnDX200 e uma expansao uDX210.
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A seguir temos um desenho com as dimens&es do suporte para parafuso do uDX200/uDX210,

usando fixacdo pelo fundo da caixa:
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Ja nos desenhos a seguir os Controladores uDX200 e Expans@es uDX210 sédo fixadas "em pé",
de forma a economizar espaco no painel;

26,0mm R

122,0mm |
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ENERGIA
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85,0mm
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No caso de varios equipamentos montados nesta posicao a furacdo do fundo deve ser a seguinte

32,0mm

32,0mm

32,0mm

32,0mm

S SR

105,0mm

/@'

Rosca M3

© DEXTER










50

HDX 200 & pDX201

Instalacdes Industriais e Transitérios de Tensao

Em uma instalacdo industrial € comum a ocorréncia de transitérios de alta tensdo. Estes
transitérios podem afetar o funcionamento de equipamentos eletrdnicos, que normalmente
operam em tensdes baixas, como 3,3V ou 5 V. Os transitérios sao originados da comutacéo de
cargas indutivas, descargas atmosféricas e transitérios oriundos da rede elétrica, além de
descargas eletrostaticas.

O controlador uDX200 possui varios componentes internos para protegé-lo de EMI (interferéncia
eletromagnética), EMS (descargas eletrostéticas), e ainda descargas elétricas de alta energia. Ele
foi testado com descargas de 1500V e energia de 3 joules em ciclos de 100 descargas, cada uma
com duracéo total de cerca de 20us (poténcia acima de 100KW). Isso garante um equipamento
robusto e adequado a ambientes hostis, como comumente encontrados na indUstria.

Cargas Indutivas

O controlador programavel puDX Série 200 possui consideravel protecdo contra transitérios de alta
tensdo, como gerados na comutagdo de cargas indutivas (motores, solendides, contactoras, etc.).
Mas é aconselhavel instalar supressores R-C (resistor + capacitor) para absorver e dissipar a
forca contraeletromotriz armazenada nas cargas indutivas, que € liberada na abertura dos
contatos dos relés do uDX210. Estes supressores, além de evitar problemas no funcionamento do
controlador programavel, aumentam muito a vida Util dos contatos de relés, pois evitam o arco
elétrico criado quando esses contatos abrem.

O supressor R-C é formado por um resistor e um capacitor em série, ligados em paralelo com o
contato do relé e em paralelo com a carga indutiva. O capacitor absorve a energia liberada pela
carga indutiva ao repentinamente ter a corrente interrompida e o resistor serve para dissipar esta
energia (amortecer o circuito L-C formado).

Teoricamente, bastaria um supressor R-C em paralelo com a carga que gera o transitorio.
Entretanto, normalmente os cabos de conexdo do pDX210 a carga sao longos. Ora, cabos longos
sédo indutivos. Assim, é aconselhavel também um filtro R-C junto ao relé do uDX para suprimir o
transitério gerado pelos cabos de conexdo, no caso desses serem longos (maiores que 5 metros).
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Muitas cargas possuem uma corrente de manutencdo (que as mantém acionadas) muito baixa.
Por exemplo, um solenéide para uma valvula pneumatica, pode aciona-la somente aplicando uma
tensdo proxima de 220VCA. Mas, uma vez acionada a valvula, tens6es muito mais baixas
aplicadas ao solendide a mantém neste estado. Ou seja, 0 supressor R-C instalado em paralelo
com os contatos do relé do uDX deve ter uma corrente quiescente baixa, sob risco de manter a
carga indefinidamente energizada. Uma solugéo é fazer C2>>C1, de forma que a corrente do
supressor 2 seja muito maior que a do supressor 1, garantindo a desenergizacdo da carga.
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No caso de acionamento de cargas ndo-indutivas (lampadas, resisténcias, etc.) basta a instalacédo
do supressor em paralelo com os contatos do relé do uDX.

ATENCAO: Se o supressor estiver em uma instalacdo de corrente alternada
existira uma corrente quiescente devido ao capacitor. Isto pode acasionar
choques elétricos ao manipular a carga, mesmo com o0s contatos do relé do
pDX210 abertos.

Se existirem contactoras acionando cargas indutivas (como motores, por exemplo), além dos
supressores no contato do relé do uDX210 e em paralelo com a bobina da contactora, é
interessante instalar supressores R-C em paralelo com a carga acionada pela contactora e em
paralelo com os contatos dessa. Estes supressores em paralelo com o motor e em paralelo com
0s contatos da contactora evitam a formacdo de arco voltaico ao abrir a contactora, e portanto
aumentam a vida util dessa.

A seguir temos uma tabela com algumas cargas indutivas e 0s respectivos supressores R-C

recomendados:

Capacitor Resistor Varistor

Contactoras (bobina) 1uF/630V 100Q2,10W -

Contactoras (contatos) 0,47uF/630V 1009, 5W -
Relés uDX210 (contatos) 0,1pF/630V 100Q,1/2W S07K275

(p/275V)
Solendides (bobina) 1uF/630V 100Q2,10W -
(valvulas pneumaticas,
p/exemplo)
Motores(bobina) 1uF/630V 100Q2,10W -

Note que os capacitores devem ser adequados ao regime de corrente alternada com altas
correntes de "ripple", como os capacitores de poliéster metalizado. Por exemplo, a série MKT da
Siemens (MAC FITA - B32232).

A Dexter comercializa supressores de ruido com as especificagdes acima, sendo designados

como:
Filtro pequeno Capacitor 0,1pF + Resistor 100R 1/2W + Varistor
275V.
Filtro médio Capacitor 0,47uF + Resistor 100R 5W.
Filtro grande Capacitor 1uF + Resistor 100R 10W.
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Gabinete

A caixa do controlador programavel uDX200 e de seus acessorios ndo é adequada a uma
instalacdo industrial, pois ndo tem protecdo contra pé ou agua, além das conexdfes elétricas
ficarem expostas. Portanto, normalmente estes equipamentos sdo instalados dentro de outro
gabinete metalico e aterrado (tanto o fundo quanto a tampa).

ATENCAO: O pDX200 e seus periféricos (Expansdo de Entradas/Saidas
uDX210, ubDX211, etc.) ndo devem ser instalados no mesmo painel das
contactoras. Além disso, os cabos das entradas e das saidas do uDX200 e da
Expansdo puDX210 devem ser mantidos o mais afastados possivel. Cabos de
alimentagdo elétrica para o equipamento e o cabo da rede DXNET também
devem ser mantidos afastados dos cabos de saidas. Os cabos da rede DXNET,
assim como os cabos das entradas do puDX200 e os de alimentagéo elétrica para
0S equipamentos ndo devem ser misturados a cabos de forca.

Utilize sempre duas calhas ou eletrodutos metalicos aterrados para agrupar os cabos de sinal.
Onde for impossivel evitar o cruzamento entre cabo de sinal e de forga, este deve ser feito a 90,
minimizando o acoplamento eletomagnético entre ambos. Nunca coloque cabos de sinal e de
forca em paralelo. Neste caso use um eletroduto metalico aterrado para isolar os cabos de sinal
(entradas do uDX, DXNET, etc.).

Ainda referente ao gabinete para acondicionar pDX+periféricos, convém envolver os cabos de
forca que chegam as saidas da Expansao uDX210 com uma malha metalica, evitando irradiagao
eletromagnética dentro do gabinete. Outra providéncia interessante é utilizar um lado do gabinete
para a fiacdo de entradas de baixa tensdo, entradas e saidas analdgicas, rede DXNET e
sensores, e 0 outro lado (o mais afastado possivel) para a cablagem de forca (saidas de relé).

Alimentacéo elétrica

O uDX200 pode ser alimentado com uma fonte de 24Vdc regulada. O controlador consome cerca
de 150mA em 24Vdc. Ja cada Expansao uDX210 pode acrescer cerca de 100mA. Assim, um
uDX200 com 2 uDX210, por exemplo, pode consumir 350mA. Evidente que este célculo ndo leva
em consideracdo sensores e outras cargas que por ventura sejam alimentados também pela fonte
de 24V. Nao utilize a fonte de alimentacdo do uDX200 para acionar cargas indutivas, como
vélvulas solendides ou motores.
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Programacao em PDE - Utilizacao do PG

Acompanha o Controlador uDX201 um CD com o software de programacédo PG (Programador
Graéfico), composto de Editor e Compilador, para computador IBM-PC compativel. Este software
deve rodar sob plataforma Windows (Windows98, Windows Millenium, Windows NT, Windows
2000, Windows XP ou Windows Vista).

pDX PG - Editor pDX PG -
Compilador

O Editor PG é uma ferramenta com a qual se pode elaborar ou modificar programas para o pDX
(em linguagem PDE) e que, em conjunto com o programa Compilador PG (que acompanha o
pacote de software) permite monitorar e interferir em qualquer uDX conectado na Rede Local
DXNET. A partir da versao 2.1.0.0 o ambiente de desenvolvimento € integrado, de forma que o
Editor e o Compilador PG compartilham a mesma interface de software. Assim, embora sejam
gerados na instalacdo dois atalhos conforme figura acima, ambos rodam o mesmo programa.
Apenas a diretiva em cada atalho é diferente, abrindo o PG em tela de Edi¢do de Programas ou
em tela de Compilacdo de Programas.

Atencéo: Cuidado para ndo abrir duas vezes o PG inadvertidamente. Para passar do Editor para
o Compilador e vice-versa use a tecla [Compilador/Fontes] (F5) existente no ambiente integrado.
Caso seja chamado um atalho (por exemplo, pDX PG Editor) e depois o outro (UDX PG -
Compilador) serédo executados dois softwares PG simultaneamente no computador.

Esta linguagem PDE - Programacéo por Diagrama Esquematico - foi desenvolvida pela DEXTER
como um meio de programacao intuitiva, de facil compreensao e que dispensa conhecimentos
especializados. O novo PG mantém a filosofia de programacéo inaugurada pelo programa PG
para linha de controladores pDX100, mas expande bastante suas possibilidades, ao permitir
multiplas janelas, conexao com transporte de valor de variaveis, e muito mais blocos.

Para elaborar um programa basta "pegar" os blocos de instrugdo que sejam necessarios
(dispostos em forma de Menu), colocando-os depois na area de programacéao. Depois liga-se uns
aos outros com fios e a representacgédo artistica final € a de um diagrama esquematico, com as
chaves, relés, temporizadores, fios, fontes de energia e tudo o mais que o programa precisar.
Textos podem ser inseridos no desenho para explicar alguma operacgéo ou indicar a finalidade
das entradas e saidas. E quando for necessario alterar o programa basta apontar o mouse e
mover linhas e blocos que se desejar, apagar ou inserir novos blocos e linhas.

Finalmente, através de um Unico comando, o programa Editor PG pode chamar o modulo de
Compilacdo, capaz de compilar e enviar o programa a qualquer uDX conectado a rede DXNET,
sem perda de tempo.

Além disso, o Compilador permite monitorar valores de variaveis, forcar outros valores ou ainda
ligar algum nodo de qualquer pDX. Por exemplo, através de um s6 comando pode-se ligar um
relé de um uDX que esta até 1500 metros distante do computador.

A partir da verséo 2.2.0.0 o software PG prevé dois controladores distintos: pDX200 e pDX201.
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Instalacdo do software PG

Para instalar o software PG (Programador Gréfico) basta inserir o CD que acompanha o
Controlador Programavel pDX200 no leitor de CD do computador IBM-PC compativel. E
recomendavel o uso de computador com, no minimo, 100MHz de clock. O PG roda sob sistemas
operacionais Windows 98, Windows Millenium, e Windows XP. Caso a tela de inicializacao néao
surja abra o diretério do CD via Windows Explorer e rode o programa Instalar.exe existente no
CD.

¥ Instalagao do Dexter - pDX PG

Etw Powin Pigea Goiguacies Jren Shga

I AL alz L Bem-vindo ao Assistente de
i mw g = EE = -
1 s Instalacao do Dexter - pDX PG
"= Este assistente o guiard durante a instalacdo do Dexter -
PP T m— D o phx PG.
R arbranoral =
Mot Gl E recomendado que vocé feche todas as outras aplicacies
Bl <5 nle = antes de iniciar a Instalacdo. Isto possibilitara fazer update
S =T dos arguivos do sistema sem reiniciar o computadaor.
E:) o T =T
= L4 @ Clique em “Avancar” para continuar.

[ R %
pondlradsl 8 ches R
corigin

Avancar = l [ Cancelar

A seguir, é apresentado um contrato de licenca de uso para o software PG. Caso haja alguma
clausula do referido contrato que nao seja aceitavel de seu ponto de vista clique em [Cancelar] e
entre em contato com a Dexter.

Se o contrato for aceito o software PG seré instalado, normalmente em c:\Arquivos de
Programas\Dexter\PG.
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¥ Instalagao do Dexter - pDX PG

Contrato de Licenga .
Por favor, verifigue os termos da licenca antes de instalar o Dexter - p0X PG. N

Tede Page Down para ver o restante da licenca.

CONTRATO DE LICENCA E GARANTIA LIMITADA PARA SOFTWARE PG

[

IMPORTAMTE : Este Contrato de Licenca € um acordo legal entre V.5a.(pessoa fisicaou —
juridica) & @ DEXTER. Indistria e Comeércio de Equipamentos Lida, para a utilizacdo do
programa de computador PG (Programadar Grafico), que indui o programa e os meios

fisicos & materiais impressos reladonados. Ao instalar, copiar ou de qualquer forma

utilizar o software, V.5a. esta concordando em vincular-se aos termos deste contrato,

Caso V.53, ndo esteja de acordo com os termos deste confrato, V.5a. ndo sera

autorizado a utilizar o software.

CONTRATO DE LICEMCA DO SOFTWARE bl

Se vocg aceitar os termos da licenca, dique em Concordo para continuar. Vocé deve aceitar o
contrato para instalar o Dexter - pOX PG,

< Yoltar ][ Concordo J [ Cancelar ]

¥ Instalagao do Dexter - pDX PG

Escolha do Local da Instalagio
Escolha a pasta na qual deseja instalar o Dexter - pDX PG, N

Sera instalado o Dexter - pDX PG na sequinte pasta. Para instalar em uma pasta diferente,
cliqgue em "Procurar...” e escolha outra pasta. Cliqgue em “Avancar” para continuar.

Pasta de Destino

": rogram Files\Dexter \PG_Install | Procurar. ..

Espaco necessario: 3. 1MB
Espaco disponivel: 11.7GE

< Voltar ][ Avancar > ] [ Cancelar

O instalador ira criar dois atalhos na tela do Windows, um para o Editor PG e outro para o
Compilador PG:
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pDX PG - Editor pDX PG -
Compilador

Atencéo: Estes dois atalhos chamam o mesmo programa - PGEditor.exe - a partir da verséao
2.1.0.0 do software, apenas com diretivas diferentes, de forma a abrir na edi¢cdo ou na compilacéo
de programas aplicativos para o uDX200. Cuidado para ndo abrir duas vezes o PG
inadvertidamente. Para passar do Editor para o Compilador e vice-versa use a tecla
[Compilador/Fontes] (F5) existente no ambiente integrado. Caso seja chamado um atalho (por
exemplo, uDX PG Editor) e depois o outro (UDX PG - Compilador) serdo executados dois
softwares PG simultaneamente no computador.
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Compatibilidade com Versdes Anteriores

O software PG, a partir da versao 2.1.0.0, incorpora o Compilador PG em uma Gnica interface de
software. Também disponibiliza a facilidade de gerar Macros, tornando possivel a reutilizacao de
programas aplicativos em novas aplicagdes. Com isso, as paginas de programacao elaboradas
em versdes anteriores ndo sao compativeis com as novas versfes do PG. Mas, no caso de
paginas, o proprio PG possui dispositivos para converté-las ao novo formato. Quando se tenta
abrir uma péagina de programa aplicativo gerada em versdes antigas do Editor PG na versao
2.1.0.0 ou superior do PG surge a seguinte janela:

B Atencdo ! [%|

' Esse arquivo fonte estd em formato de versdo anterior,
u Para utiliza-o nesse editor serd precso adaptd-o ao novo formato.
Deseja fazer isso agora?

Yes | Mo |

Ao selecionar [Sim] ou [Yes], caso seu sistema operacional esteja em inglés, o PG converte a
pagina para o novo formato. Entretanto, ndo é detectada nenhuma modificacdo na pagina devido
a esta conversao. Entéo, é aconselhavel fazer uma pequena alteracéo na pagina (por exemplo,
arrastar um bloco uma posicao e retorna-lo a posicao original) para habilitar a opgéo = (Salvar

pagina ou macro) e clicar nesta opgdo para salvar a pagina neste novo formato (assim, a proxima
vez que esta pagina for chamada ja estara no novo formato).

Ja projetos elaborados em versdes anteriores do PG nao sdo compativeis com a versao 2.1.0.0
ou superior, e ndo existe um mecanismo de conversao como no caso de paginas de
programagcédo. Neste caso, € mandatério abrir um novo projeto no novo PG e incluir as paginas
existentes no projeto original.

A partir da versao 2.2.0.0 o software PG prevé dois tipos de controladores programaveis: uDX200
e ubDX201.
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Atualizacéo do PG

A partir da verséo 2.1.2.0 o software PG verifica no site da Dexter - www.dexter.ind.br - se existem
vers@es mais recentes para sua atualizagdo. Neste caso se recomenda a desinstalacdo da verséo
atual do PG e instalacdo da versado atual. Para isso siga os procedimentos a seguir:

Passo 1
Feche o software PG, salvando os arquivos porventura criados no mesmo.

Passo 2

Utilize o icone de desinstalacdo existente no menu Iniciar — Programas — Dexter uyDX —
Desinstala uDX PG do Windows:

@ Eject PC

Arcessories

Auslogics

Documents M| Erazip

, CorelDRAW 7
CutePDF

7))
=7

Settings

Dy
- - - - -

Elipse SCADA v (P uDx PG - Editor
Help and Support Microsoft Office (3 %% Desinstala pOX PG
PowerQuest PartitionMagic 8.0 #
Spybot - Search & Destroy *

Run...

Windows XP Professional

¥
W

Shut Dawn. ..

Passo 3
Abra seu navegador de Internet (browser) e va em http://www.dexter.ind.br/pgl.htm e faca o

download da ultima versdo do software PG. Pode-se optar por executar o programa:

File Download - Security Warning

Do you want to run or save this file?

Mame: Instalarz.exe
Type: Application, 15, 1MB

From:  www.dexter.ind.br

[ Hun{:(][ save | [ Cancel

I--'“‘h While files fram the Intemet can be useful, this file type can
@

potentialhy ham your computer. f you do not trust the source, do not
run or save this software. What 's the risk?

Passo 4

Siga os passos de instalacdo descritos no item Instalacdo do software PG. Esta pronta sua
atualizacdo do PG! Note que todos os programas aplicativos para o PG que existiam nos
diretdrios de instalacdo (c:\Arquivos de Programas\Dexter) sédo preservados.
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Diretivas de Linha de Comando

O programa PG (Programador Grafico) permite uma série de diretivas a nivel de linha de

comando. Isso pode ser Util no caso de haver degradagédo em arquivos de configuracédo ou de
bibliotecas, impedindo que o programa inicie.

Para rodar o programa via linha de comando va em Iniciar — Executar... no Windows (Start —
Run, caso seu sistema operacional esteja em inglés) e selecione o programa PGEditor.exe:

- Type the name of a program, folder, document, ar
= Internet resource, and Windows will open it for you,

"Ci\Program Files\DEXTER \PG'\Bin\PGEditor exe”

Open:

v|

-

[ (8] H Cancel ][ Browse.,

Digite apés as aspas finais um espaco em branco e a diretiva desejada. Por exemplo, para que o
PG ignore as configuracdes no Registro do Windows, agindo como se estivesse rodando pela
primeira vez desde a sua instalacéo:

- Type the name of a program, folder, document, ar
e Internet resource, and Windows will open it for you.

in\PGEditor.exe™ -noconfic v|

-]

[ Ok, H Cancel ][ Browse.

Esta diretiva pode resolver problemas oriundos de erros na instalacdo do PG, ou instalacédo de

multiplas vers6es do PG, restaurando o registro do PG no sistema operacional Windows.

Parametros nalinha de comando

-newpack
-noconfig

-odxp %1
-odxg %1
-odxm %1
-oudp %1

-comp

Faz com que o editor ignore a auséncia do arquivo de lista de bibliotecas.

Apaga as configuracdes existentes no registry, se houver, e as ignora, agindo

como se estivesse iniciando pela primeira vez.
Abre o projeto %1.

Abre o arquivo de pagina %1.

Abre o arquivo de macro %1.

Abre o arquivo compilado %1.

Abre a janela do compilador.
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Tipos de Arquivo

O software PG gera uma série de arquivos com sufixos distintos. Séo eles:

Arquivos sufixo:

Funcéo do Arquivo:

DXP Arquivo de projeto do PG (varias paginas DXG reunidas em um
Unico projeto).

DXG Pagina de programacao do PG.

UDP Pagina ou projeto pré-compilado pelo PG.

uDI Arquivo com configuracfes de hardware do pubDX200 (mesmo
nome do arquivo UDP associado).

UDG Layout de monitoragcdo para programa UDP (grava CRC do
programa aplicativo para consisténcia)

DXM Pagina de Macro-célula do PG.

DMB Macro-célula pré-compilada pelo PG.

Ccsv Arquivo lido do cartdo MMC ou gerado pela monitoracédo grafica
no PG (compativel com planilhas tipo Excel).

TXT Arquivo texto gerado com dados do cartdo MMC, pela janela de
log do Compilador, ou ainda pela Lista de Variaveis e Nodos do
Compilador.

BMP Arquivo bit-map com imagem da pagina de programacao, gerada
pela op¢ado Arquivo — Exportar...

JPG Arquivo bit-map compactado com imagem da pagina de

programacéo, gerada pela opcéo Arquivo — Exportar...
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Teclas de Operacéo do Editor PG

Para utilizar o PG é necessario empregar um microcomputador compativel com IBM-PC com
sistema operacional Windows 98 ou mais recente (Windows Millenium, NT, 2000, XP, Vista).

Caso ainda ndo tenha instalado o software PG siga as instru¢des constantes em capitulo anterior

deste manual. No site da Dexter - www.dexter.ind.br - pode ser obtida a ultima versédo do software
Editor PG e do Compilador.

Ao rodar o Editor PG a primeira tela que aparece mostra uma foto do uDX200 e algumas
informacdes, como a versdo do software. Apds alguns segundos surge a tela do PG.

dito
o PG 21.0.2
0 Compilador; 2.00

DE
Eletrc

esta protegido por leis internaciond
copyright.

A tela principal do Editor PG apresenta uma grande &rea retangular que € onde se localizam as
paginas com os programas, uma area onde aparecem os escaninhos com os blocos utilizados
para o desenho (Biblioteca de Componentes) e uma area reservada para mensagens de
pré-compilacdo. Além disso, uma barra de ferramentas completa o conjunto, assim como teclas
com menus pop-down para acesso as varias opgdes do software (muitas das quais estao
disponiveis também na barra de ferramentas).
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A Dexter PG - Editor
Arquivo Macro Editar Projeto Pagina Compilador pDX Comunicagdo Monitoragdo MMC  Configuragies Janelas  Ajuda

G | O B = -
| & N [

N Barra de Ferramentas

N Fontes do Projeto

Atmética (Word) | Comparaggo A Area pa ra pégln as
Combinacional 1 TemporizagEo de prog ramagao

EC | Tabela | DXNET | RS232
Geral ] Entrada/Saida [%
MME | pitmética (Reall N\

Arikmética (Int) ] Aritmética (Lint)

JJJJ Biblioteca de Componentes

se| so| mo| ar| , Explicacdo sobre componente
/] Mensagens de Pré-compilacéo

a 7
Dicas sobre botbes
/' e componentes selecionados

Os menus pop-down seguem a seguinte convencao:

Func@es imediatas: sdo designadas apenas pelo nome, sem terminacao (exemplo: Arquivo —
Salvar).

Funcdes que abrem janelas de opg¢des: sdo terminadas por trés pontos (exemplo: Arquivo —
Salvar como...).

Funcdes que permitem selecionar um valor: sdo terminadas com seta = (exemplo: Pagina —
Zoom).

Além disso, todas as fun¢des que possuem teclas de atalho tém isto especificado apds o nome
da funcéo (por exemplo, Pagina — Nova pagina Ctrl+N).

Atencéo:
Note que, a partir da verséo 2.2.0.0 do software PG, estéo previstos mltiplos dispositivos, cada

um dos quais com sua biblioteca de blocos e suas caracteristicas préprias de compilagdo. Até o
momento existem dois dispositivos: uDX200 e uDX201. Para determinar qual o dispositivo
adotado na edicdo do programa aplicativo foi incluido um seletor na barra de ferramentas:

% Dexter PG - Editor - Série

Arguivo Macro  Editar  Proje
T | 05 L=
DX 201 ~ | B @ | B

Este seletor especifica qual o dispositivo alvo na edi¢do de programas aplicativos. Com isso,
comuta a biblioteca de blocos para a biblioteca do equipamento escolhido. Entretanto, caso ao
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abrir o Compilador o mesmo monitore equipamento diferente do especificado o programa
aplicativo é recompilado, de forma a permitir sua transmissdo. Se tiverem sido usados blocos que
nao sejam adequados ao dispositivo ocorrera um erro de compilacdo (por exemplo, blocos de
IHM em programa para uDX200).

No caso de projeto e ndo paginas de programacao avulsas existe um campo proprio nas
propriedades do projeto para especificar o dispositivo alvo (UDX200 ou uDX201). Assim, ao
carregar um projeto automaticamente o PG se adapta ao dispositivo especificado pelo projeto.
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Menu Arquivo

Este menu permite gerenciar a leitura e salvamento de projetos ou paginas de programagéo, além
de imprimir o programa e sair do Editor PG. Note que diversas fungdes estédo disponiveis também
na Barra de Ferramentas (as fungdes apresentam um icone a esquerda que € usado também na
barra de ferramentas), e trés fungdes possuem teclas de atalho (Nova pagina - Ctrl+N, Abrir
Pagina - Ctrl+A, e Salvar - Ctrl+S). As fung6es que néo estao disponiveis aparecem em cinza.

‘:'Tﬁx Movo projeto...
fﬂﬂx Abrir projeto...

ﬂ Salvar tudo

Mova paagina Ctrl -+

Maova macro

= abrir ... Ctrl+A

E Salvar Cirl+5
Salvar como, .,

<58 Imprimir...

Exportar...

Sair Q
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Novo Projeto...

Esta tecla permite criar um novo projeto. Note que o Editor PG admite agrupar varias paginas de
programagdo em um mesmo projeto. Com isso, ao se compilar o projeto todas as paginas serdo
compiladas e remetidas ao uDX200 como um programa Unico. Este recurso facilita sobremaneira
a reutilizacéo de partes de programas e a documentagdo de programas complexos. Ao selecionar
[Novo Projeto...] surge a seguinte tela:

Projeto pDX E'
‘] Home do arquivo
E | Drefinir...
Pasta
|E: WProgram FileshDE=TERMWPG_Inztall\Projetosh Procurar...

Mome do projeto [opcional]

Digpozitivo alvi
D 5 érie 200 |

Motaz

Ok Cancela

Esta tela permite determinar o nome do arquivo sufixo .dxp a ser criado, o diretério onde o mesmo
sera criado, um nome (opcional) para o projeto, o dispositivo alvo (que prevé uDX200 ou
puDX201), e ainda inserir alguns comentarios sobre o projeto (notas).
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Abrir Projeto...

Esta tecla abre um projeto ja salvo anteriormente. Ao pressionar esta opgao surge uma janela
para selecéo do projeto a ser lido:

Loak in: |_; Projetos j I'jE "
2 E|:IEF.I:|3(|:I
i teste.dxp

My Recent
Documents

=

Desktop

)

My Documents
=
.
Iy Computer
o’
My Metwork  File name: || j Open
Flaces
Files of type: |Pn:ujetu:u wC¥ * o) ﬂ Cancel

Salvar Projeto

Esta tecla salva no disco rigido do microcomputador o projeto corrente. Isso inclui o projeto
propriamente dito (arquivo sufixo .dxp) e todas as paginas que comp&em o projeto (arquivos
sufixo .dxg).

Salvar Projeto como...

Esta tecla salva no disco rigido do microcomputador o projeto corrente, permitindo especificar um
novo nome para o arquivo de projeto (arquivo sufixo .dxp). S&o salvas também todas as paginas
gue compdem o projeto (arquivos sufixo .dxg).

Fechar Projeto

Permite encerrar o projeto corrente. Caso o projeto tenha sofrido modificacdes e ndo tenha sido
salvo o PG ira alertar o usuario, de forma a evitar perda de informacdes.

Salvar Tudo

Salva o projeto e todas as paginas.
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Nova Pagina (Ctrl+N)

Abre uma nova péagina de programacao na area de programacéo. Note que se houver um projeto

aberto surgira a tela abaixo:

Mova Pagina

__ Nome do arquiva
+| |

Pazta

Propriedades da pagina...

[v Incluir no projeto atual

||:: SProgram Files\DEXTERMWPG _InztalsProjetos

0k

Definir....

ad.

Pracurar...

Cancela

Esta tela permite escolher um nome para a pagina, editar propriedades da pagina, e incluir a
pagina no projeto corrente. Caso ndo exista projeto aberto a pagina é criada imediatamente, sem

gue surja a janela acima.
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Nova Macro

Abre uma nova pagina de Macro na area de programacao. Macros sédo programas aplicativos que
serdo compilados como um bloco Unico, permitindo sua utilizagdo em outros programas. Note que
a Macro se torna uma "caixa-preta”, ou seja, nenhuma das variaveis e nodos internos estéo
disponiveis externamente, exceto se ligados as conexdes de Macro (Entrada de Macro e Saida de
Macro). A tela de programagédo de Macro (Pagina Macro) possui fundo verde, para diferenciar de
tela de programacao do uDX (Pagina uDX), que apresenta fundo branco. Note que é possivel
usar uma Macro dentro da definigcdo de outra Macro. Com isso, € possivel hierarquizar e organizar
um programa, com Macros de crescente complexidade. Obviamente a Macro, apesar de
visualmente se apresentar como apenas um bloco, ocupa na memdria do controlador
programavel o numero de blocos usados para sua criagdo. Abaixo um exemplo de Macro que
eleva a quinta poténcia uma variavel real. Veja que a Macro foi gerada na tela verde, e logo apos
ser compilada (Macro — Compilar e Salvar Macro) ela surge na Biblioteca de Componentes.
Abaixo da janela de programacdo de Macro temos uma janela de programacéo uDX em que
colocamos um bloco de Macro para elevar a quinta poténcia. Ou seja, criamos um bloco para que
0 uDX200 eleve um valor real a quinta poténcia.

|

|

Aritmética faford) l Comparagio ]
Combinacional ] Temporizagio ]
BC | Tabela | DXNET | RS232 |
Aritmética fInt] | Aritmética (Lint) |
Geral ] Entrada/Saida ]
MMC | Aritmética (Real]  Macro

Seno
Teste_seno

®'h
Eleva a quinta poténcia a variawvel
real de entrada.

Exemplo de Macro: X*5.dxm (fonte); X*5.dmb (compilada).

Para salvar o programa que gerou uma Macro é necessario selecionar Salvar ou Salvar como...
(veja as opcdes a seguir). Uma ultima observacao: a fungdo Nova Macro fica indisponivel caso
haja um projeto aberto no Editor PG. Para disponibilizar a fungéo é necessario fechar o projeto.

© DEXTER



70

HDX 200 & pDX201

Abrir... (Ctrl+A)

Abre uma pagina de programacéo previamente salva na area de programacao. Note que, neste
caso, a pagina aberta néo é incluida no projeto (no caso de existir um projeto aberto). A janela de
selecdo da pagina tem o seguinte aspecto:

Open

Look in: | | Projetos

@Teste 2.dxg

G

My Recent

@Testeldxg

@Teste.dxg
Documents @Teste_senu.dxg
?F @Teste_senu_ﬁnal.dxg
@Tetsesss.dxg
Desktop

My Documents

My Network  File name: | =l Open |
Flaces
Files of type: |Pégina Forte plX (~.deg;™ cham) ﬂ Cancel

E possivel também carregar uma pagina de programacéo de Macro. Para isso basta selecionar
um arquivo fonte de Macro (sufixo .dxm).

Salvar (Ctrl+S)

Salva no disco rigido do microcomputador a pagina puDX corrente (arquivo sufixo .dxg). Também
permite salvar a pagina de Macro corrente (arquivo sufixo .dxm).

Salvar como...

Esta tecla salva no disco rigido do microcomputador a pagina uDX corrente, permitindo
especificar um nome para o arquivo (arquivo sufixo .dxg). Também permite salvar a pagina de
Macro corrente (arquivo sufixo .dxm).
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Imprimir...

Imprime a pagina de programacéo corrente. Ao selecionar esta opgao surge a tela:

Impressdo E'

Impreszora

MMOMTAGEMALASER

i Configurar Imprezsora...

[v Irnprimmir b oldura

[ Imprimir Selo
Ok Cancela

E possivel escolher a impressora (caso exista mais de uma impressora configurada no
computador), configura-la, e selecionar se devem ser impressas a moldura da pagina e o selo
(quadro com informac8es no canto inferior direito da pagina).

Exportar...

Muitas vezes é necessario anexar a documentacéo de determinado projeto detalhes da
programacédo implementada no controlador programavel. Esta op¢ao permite gerar um arquivo
bit-map, compactado (JPG) ou ndo (BMP), com diversas resolu¢cdes. Normalmente uma
resolucao de 300 dpi (dots per inch) é suficiente, mas ela pode ser escolhida desde 150 dpi até
600 dpi. Como os arquivos JPG sao cerca de 10 a 15 vezes menores que seus equivalentes em
BMP aconselhamos seu uso sempre que possivel:

Exporta pagina [‘S__<|
~  Resolugdo
T - |
Formato

{~ Bitmap f* JPEG

v Induir Maldura

v Induir Selo

Ok Cancela

Note que para paginas de programagcéo grandes a geracéo do arquivo BMP ou JPG pode levar
varios segundos. Durante este periodo a janela acima ficara "congelada" no PG. Isso é normal.
Aguarde a finalizac&o do processo.
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Sair

Permite encerrar o programa Editor PG.

© DEXTER



Programacdo em PDE - Utilizacdo do PG 73

Menu Macro

Este menu permite editar propriedades de uma Macro, e também compila-la, gerando um bloco
utilizavel nos programas aplicativos do uDX201. Além disso, é possivel carregar macros
compiladas por terceiros (arquivos sufixo .dmb) e atualizar a lista de Macros na Biblioteca de
Componentes. As fungdes que ndo estao disponiveis aparecem em cinza.

Carregar macro compilada. .. %

Atualiza lista de macros

Propriedades da Macro...

Esta tecla edita as propriedades de uma Macro. Ao selecionar esta funcéo surge a seguinte tela
(é necessario estar com uma pagina de Macro selecionada):

Macro-célula pDX - Propriedades

B HNome
™M

Cor

||:| Custam... ﬂ

Grupao
|

Dezcnicdo

Controle de Dimmer do p0<200. & entrada M & um nodo
que liga e desliga a zaida OUT [varidvel inteira] para
cohtrole de dimmer. Caszo seja mantida pressionada, o valar
de dimmer sobe ou desce, permitindo ezcolher nova
ilurninac3n.

Ok Cancela

O campo Nome designa qual o nome da Macro. Este nome é que ir4 aparecer na Biblioteca de
Componentes, assim como na propria representacdo como um bloco da Macro. Em Cor é
possivel especificar uma cor de fundo para a representagdo da Macro. Com isso, pode-se eleger
determinadas cores para fung@es especificas (como é feito com os blocos do pDX201), facilitando
a identificacao das Macros. O campo Grupo permite agrupar as Macros na lista de Macros
conforme sua funcionalidade. Caso seja mantido em branco as Macros néo sédo agrupadas. Em
Descrigdo pode-se incluir uma descricdo sucinta da funcdo da Macro.
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Compilar e Salvar Macro...

Esta funcdo compila a Macro, gerando um arquivo com sufixo .dmb. Note que o arquivo fonte de
Macro possui sufixo .dxm. Ao compilar a Macro ela ja é incluida na Biblioteca de Componentes
(aba Macro). Note que esta opgao € inibida no caso de existir um projeto aberto no PG. E
necessario fechar o projeto antes de compilar Macro.

Carregar Macro Compilada...

Pode-se carregar um arquivo .dmb de Macro compilada para a Biblioteca de Componentes do
Editor PG. Com isso, é possivel utilizar macros geradas por terceiros.

Atualiza Lista de Macros

Permite atualizar a lista de Macros existente na Biblioteca de Componentes do Editor PG.
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Menu Editar

Este menu permite desfazer ou refazer operacdes, duplicar blocos ou areas de programa, inserir
caixas de texto ou rétulos, inserir entradas e saidas de Macros, excluir blocos ou &reas de
programa, ou ainda visualizar propriedades de um componente selecionado. Note que todas
funcdes estéo disponiveis também na Barra de Ferramentas (com o mesmo icone apresentado a
esquerda), e também possuem teclas de atalho (representadas a direita). As fungdes que néo
estdo disponiveis aparecem em cinza.

K7 Desfazer Ctrl+Z
4 Refazer Shift+Cirl+Z
Duplicar % Ctrl+C
[T Inserir caixa de texto Cirl+F2

= Inserir entrada de macro
> Inserir saida de macro

ﬂ‘ Excluir Cel

Propriedades do componente...  Space

Desfazer (Ctrl+2)

Desfaz a ultima operacéo efetuada no Editor PG. A tecla de Desfazer possui uma profundidade de
cinco operacgdes, ou seja, pode-se desfazer até as cinco Ultimas operacgdes.

Refazer (Shift+Ctrl+2Z)

Refaz a ultima operacgéo efetuada no Editor PG. A tecla de Refazer possui uma profundidade de
cinco operacdes, ou seja, pode-se refazer até as cinco Ultimas operagoes

Duplicar (Ctrl+C)

Esta tecla permite duplicar um componente ou uma area selecionada do programa. Para
selecionar um componente basta clicar sobre o0 componente com a tecla esquerda do mouse. Ja
para selecionar uma area mantenha pressionada a tecla esquerda do mouse e selecione um
retdngulo de selegcdo movimentando o mouse. Ao pressionar Duplicar os componentes presentes
na area selecionada sao duplicados, e podem ser incluidos tanto na prépria pagina de
programagdo que 0s originou quanto em outra pagina.
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Inserir Caixa de Texto (Ctrl+F2)

Insere uma caixa de texto no programa. Esta caixa de texto nao é utilizada pelo programa,

servindo exclusivamente como comentario para o programa aplicativo do uDX200. Para "largar" a

caixa de texto sobre o programa basta clicar com a tecla esquerda do mouse sobre o local

desejado. Para editar a caixa de texto, permitindo inserir o texto, clique com a tecla direita do
mouse apontando para a caixa de texto. Deve surgir uma janela que permite, além da digitagao

do texto, a escolha da fonte de caracteres a ser usada, o tamanho dos caracteres, e se em

negrito ou ndo, além do alinhamento do texto.

Propriedades do Componente

Componente  Caixa de Texto

Textao

Fonte

Mame Alinharmenta
|.-i'-.rial j | Ezquerda j
T amanhio

Meédia - [ Megrito

Ajuda 1]3

Cancela

Para ajustar o tamanho da caixa de texto (de forma que o texto digitado caiba na caixa) basta

selecionar a caixa e arrastar os cantos dessa, modificando suas dimensdes.
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Inserir Rotulo (Ctrl+F3)

Insere um rotulo no programa. A fungéo do rotulo é conectar diferentes pontos do programa entre
si. O rotulo apenas conecta entre si todos 0s pontos com 0 mesmo namero de rotulo (de 0 a 999),
como se estivessem conectados por “fios", ndo atribuindo nenhum valor determinado ou nhome
para esta conexao. O rotulo pode conectar qualquer tipo de variavel do pDX200 (nodo, inteiro,
longint ou word). Ao editar o Rétulo surge a janela que permite atribuir um valor numérico ao
mesmo. Todos os rotulos com mesmo valor numérico estardo conectados (mesmo em janelas de
programacéo distintas de um mesmo projeto).

Note que rétulo ndo é permitido em Macros. Desta forma, esta funcéo estara inibida quando
estiver selecionada uma pagina de Macro.

Propriedades do Componente

{ ¢ } Componente Ratula

Hdmero

[

Ajuda | Ok Cancela
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Inserir Entrada de Macro

Insere um ponto de entrada para a Macro. Esta entrada pode tanto ser um nodo (variavel binaria),
guanto uma variavel (inteira, word, longint, real). Esta fungcdo somente fica ativa quando esta
selecionada uma péagina de Macro, ja que ndo é possivel usar Entrada de Macro em programas
aplicativos do pDX200. Ao editar uma Entrada de Macro ou uma Saida de Macro surge a janela
abaixo, que permite especificar um nome para a conexado da Macro, e escolher uma ordem para a
colocacao das conexdes da Macro.

Propriedades do Componente E|
[*—=  Componente Conexo de Macio l
I -
Descrgio

Ordem
|

Se em branco ou zero, adota ordenagdo padro
[alfabétical

Tipo de conexdo

| [Indsfinido) |

Ajuda 1]3 Cancela

A Ordem em uma Entrada de Macro (ou Saida de Macro) especifica qual a ordem em que as
conexdes de entrada (ou saida) aparecerédo no bloco de Macro. As entradas sempre séo
colocadas a esquerda do bloco de Macro, e as saidas a direita. Com isso, entradas e saidas sao
ordenadas independentemente. Caso o campo Ordem seja mantido em branco a ordenacao sera
em ordem alfabética crescente. Caso seja colocado nimeros no campo Ordem, os itens serdo
ordenados em ordem crescente destes nimeros. E aceitavel qualquer nimero inteiro (portanto, é
possivel usar-se niUmeros negativos). Se duas 0s mais entradas de Macro possuirem o mesmo
namero de ordem, elas serdo ordenadas alfabeticamente. Por exemplo, digamos que foi gerada
uma Macro com as seguintes conexdes de entrada e saida:
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Entradas de Macro Saidas de Macro
Descricao Ordem Descricao Ordem
Al 1 Saidal 3
A2 1 Saida2 3
Motor 2 Saida3 3
Pulso 3 Alarme 1
Direcéo 4 Ativo 2

Neste caso o PG ira gerar um bloco de Macro como mostrado a seguir;

A1 ;] Alarme
_ MACRO N
AZ Ativi
L
Maotor Saidai
M
Fulsa ’EEI'E.'EIE
Diregao USE[UEE

O Tipo de Conexao permite especificar qual tipo de dado é esperado para a conexdo da Macro.
No caso de (Indefinido) é aceito qualquer tipo de dado, sem que sejam geradas mensagens de
alerta na compilacdo. Ja nas outras op¢des é gerada uma mensagem de alerta caso seja
conectado outro tipo de variavel, diferente da especificada neste campo. Isso permite discernir o
tipo de dado a ser conectado a Macro (Légico, Byte, Inteiro, Word, Real, etc).

Ao clicar com botao direito sobre a Macro (Propriedades da Macro) surge uma lista de todas as
conexdes e seu tipo na aba Conexdes. Como esta especificacédo de Tipo de Conexao foi
implementada apenas na versao 2.2.0.16 do software PG as Macros que acompanham o PG em
versdes anteriores apresentam todas as conexfes como indefinidas.

Inserir Saida de Macro

Insere um ponto de saida para a Macro. Esta saida pode tanto ser um nodo (variavel binaria),
guanto uma variavel (inteira, word, longint, real). Esta funcdo somente fica ativa quando esta
selecionada uma pagina de Macro, ja que nédo é possivel usar Saida de Macro em programas
aplicativos do uDX200.

Excluir (Del)

Exclui o componente ou a area selecionada do programa. Para selecionar um componente basta
clicar sobre o componente com a tecla esquerda do mouse. Ja para selecionar uma area
mantenha pressionada a tecla esquerda do mouse e selecione um retangulo de selecéo
movimentando o mouse.

Propriedades do Componente (Space)

Apresenta as propriedades do componente selecionado. Note que as propriedades do
componente também podem ser acessadas clicando sobre 0 mesmo com a tecla direita do
mouse, exceto no caso das conexdes ("fios"). A tecla direita, neste caso, gera uma conexao
derivada da conexdao existente. Ja a tecla de Space (barra de espaco do teclado) sempre acessa
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as propriedades do componente.
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Menu Projeto

Este menu permite incluir ou remover paginas do projeto, compilar pagina de programa ou o
projeto inteiro (note que o Editor PG, na verdade, efetua uma pré-compilagéo), compilar o
programa pré-compilado e abrir a janela do Compilador, ou ainda visualizar informagdes sobre o
projeto. Note que todas fungfes estéo disponiveis também na Barra de Ferramentas, a excegao
de Informacgdes do projeto (com o mesmo icone apresentado a esquerda), e também muitas
delas possuem teclas de atalho (representadas a direita). As fungdes que nao estdo disponiveis
aparecem em cinza.

Incluir pagina p0’X no projeto...
Remover pagina pDx do projeto...

3

E;gl, Pré-compilar projeto Fa

% Compilar projeto (compiladaor) Fg

Informacies do projeto...  Cirl+alt+

Incluir pagina uDX no projeto...

Este item possibilita inserir paginas de programacao uDX ao projeto corrente.

Remover pagina uDX no projeto...

Este item possibilita remover paginas de programacéo uDX ao projeto corrente.

Pré-compilar pagina (Ctrl+F8)

Efetua a pré-compilacdo apenas da pagina selecionada, gerando um arquivo de pré-compilacéo
(arquivo sufixo .udp).

Pré-compilar projeto (F8)

Pré-compila todas as paginas do projeto, gerando um arquivo de pré-compilacao (arquivo sufixo
.udp) que inclui todas as paginas de programacao uDX inclusas no projeto. As paginas podem
compartilhar dados (basta que referéncias a mesma variavel sejam feitas em diferentes paginas)
ou conexdes (usando rétulos com mesmo nimero em diferentes paginas).
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Compilar P4gina (Compilador) (Ctrl+F9)

O Editor PG gera uma pré-compilacéo (arquivo sufixo .udp). Este arquivo deve ser lido no
Compilador PG (janela que inclui monitoramento do uDX200 e ferramentas para sua
programagdo) para que seja efetuada a compilacao final do programa aplicativo (que sera
transmitida para o controlador). Para isso é necessario abrir a janela do Compilador, e isso pode
ser feito a partir do Editor PG via esta opcéo. Ao clicar nesta funcgédo é feita a pré-compilagao da
pagina de programacao uDX (arquivo sufixo .dxg gera arquivo sufixo .udp), a compilagao
propriamente dita, e é aberta a janela do Compilador e Interface uDX. Note que no cabecgalho
desta janela aparece o nome do arquivo pré-compilado carregado:

£ Dexter PG - Editor
Arguive Macro  Editar Projeto  Pagina Compilador uDX  Comunicagdo Monitoragdo  MMC  Configuragies Janelas  Ajuda
G | IR & E

o4 - D 5

Avitmética [Word) I Comparagia I Waridveis
Combinacional ] Temporizagdo I
FC | Tabels | DMNET | AS232 |

Geral ] Entrada/Saida I
hMC I Anitmetica [Real] 1 i acro I
Armética (i) | Arimética (Lnt |

Int Int Int Int ~
+ - x =
Int Int Int Int
oE o [yl AMD
Int Int Int Int
OR ROR: SLA SR
Int Int Int Int DEXTER
SLC SRC RHD EIT .
hlédulo 1
1

] [Oed
Bl =]
Fe] 0=
[ee] [Oee]
EEANNEE
Ee] O]
el B
Fel] O]
O s4 O 54
Es] b=
=] GB=]
Ew] B
] B
] 56 O s6

O]
4
O]
4

H
.

Int Int Int
SET | RESET| ASCIT

Int Int Int
CHR SEL SHAP

T
s“ Config Haldware] Mamsagens]
odo CR oto Refresh

L 11

Int
ASCIL
HBytes

1C

Subtracdo Inteira

Executa a subtragio dos operandos
& alfnazena o resultado na varidvel
inferior.

i [= Pré-compilagio ok
@ Arquivo gerado: “C:\liohTeste_touchscreen.udp”

Compilar Projeto (Compilador) (F9)

O Editor PG gera uma pré-compilagdo (arquivo sufixo .udp). Este arquivo deve ser lido no
Compilador PG (janela que inclui monitoramento do uDX200 e ferramentas para sua
programacédo) para que seja efetuada a compilacao final do programa aplicativo (que sera
transmitida para o controlador). Para isso é necessario abrir a janela do Compilador, e isso pode
ser feito a partir do Editor PG via esta opcao. Ao clicar nesta funcao é feita a pré-compilacao do
projeto de programacgéo uDX (arquivo sufixo .dxp gera arquivo sufixo .udp), a compilagcéo
propriamente dita, e é aberta a janela do Compilador e Interface uDX. Note que no cabecalho
desta janela aparece o nome do arquivo pré-compilado carregado, como mostrado na figura
anterior.
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Informacdes do projeto... (Ctrl+Alt+l)

Retorna uma janela com informacdes sobre o projeto aberto no Editor PG, e permite editar estas
informacdes.

Projeto pDX [Z|
‘] MNaome do arquivi
|teste.d:-cp
FPazta
|E:'xF'rngram Filezs\DEXTERMPG_Install\Frojetosh.

Mome do projeto [opcional]

|F'r|:|iet|:| [ricial

Digpogitivo alvo
|0 Série 200 |

Motas

Ezte & um projeto inicial para o pDE200.

k. Cancela
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Menu Pagina

Este menu permite editar propriedades da pagina, acionar ou inibir a grade na pagina, ativar ou
desativar o selo da pagina (quadro no canto inferior direito com informag6es sobre a pagina de
programagdo), e também selecionar o zoom de visualizacéo. Note que todas funcdes estdo
disponiveis também na Barra de Ferramentas (com o mesmo icone apresentado a esquerda), e
também possuem teclas de atalho (representadas a direita). As fun¢des que néo estao
disponiveis aparecem em cinza.

@‘ Propriedades da pagina...  Cirl+P

i Grade Q Ctrl+G
[ selo Shift+Cirl+5
Foom L4

Propriedades da pagina... (Ctrl+P)
Retorna uma janela com propriedades da pagina selecionada.

Na aba Selo pode-se inserir os dados a serem visualizados no Selo da pagina (quadro no canto
inferior direito com informacdes sobre a pagina de programacéo).

Em Formato define-se o tamanho da pagina e sua orientacao.

Por fim, em Estatisticas sdo apresentados alguns dados a respeito da pagina de programacéo,
como o numero de condutores, rétulos, etc., existentes na pagina.

Pagina pDX - Propriedades

@ Selo l Formata ] Estatisticas ]
s

Descrgdo

‘I

Werzdo Data

| 20/7/2008 |
Atar

Comentarios

Ok Cancela
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Pagina pDX - Propriedades

Selo  Formato l Estatizticas ]

T amanho
v
Largura [rrrm] Altura [ram]
Qrientacdo Formato
|F'aisagem ﬂ
E I] 210,80 i
=
_
297.0 ronn
0k Cancela |

Pagina pDX - Propriedades

Selo ]Enrmat.:. Estatisticas

[luantidade de Componentes
Condutares e conexdes Fidtulos
0 [os0) I
Componentes Outroz
I I
0k Cancela

85
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Grade (Ctrl+G)

O posicionamento dos componentes no Editor PG obedecem a um alinhamento em relagdo a um
quadriculado, que pode ser visivel ou ndo, conforme a selecéo deste item.

Selo (Shift+Ctrl+S)

Ativa ou desativa a visualizacéo de selo na pagina selecionada (pagina de programacgao uDX ou
pagina de Macro).

Zoom

Permite selecionar entre sete niveis de ampliagéo (zoom): 2, 3, 5, 7, 10, 15 ou 20. O nivel de
zoom pode ser selecionado individualmente para cada pagina.
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Menu Configuracdes

Este menu permite escolher as bibliotecas de blocos a serem utilizadas pelo Editor PG, e uma
série de configuragdes para o software.

@ Lista de bibliotecas. ..

ﬂ Configuracdes e preferéncas. .. %

Lista de bibliotecas...

Inclui ou exclui bibliotecas de blocos para o Editor PG. As bibliotecas sédo arquivos com sufixo .dIx.
Acompanha o PG a biblioteca padréo para uDX200 (Padrao.dIx), e a biblioteca padrao para
uDX201 (Padrao_201.dIx).

Listas de Bibliotecas por Dispositivo

: Dizpozitivio
=l D%, 5 erie 200

Biblotecas
Name | Origern Ineuir...
) N
e Padrao Padrao. di= T
Detalhes...
< >

] 3 Cancela |
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Configuracodes e preferéncias...

A aba de Paginas permite fixar varios parametros, como tamanho da péagina, autor, grade, selo e
zoom, que serdo usados sempre que forem criadas novas paginas de programagéao no software

PG.

Configuragdes e Preferéncias

Movas Paginas

Ilzar este formato... |

Freencher com este autor

Exibicdao Inicial das Paginaz

[w [Grade wisivel [ Selo vizivel
£00m
10 -
Ok Cancela

Ja a aba de Diretdrios indica o diretério padréo para as bibliotecas, macros e projetos do Editor

PG.

Configuragdes e Preferéncias

Tﬁ Paginas i O | Compiladar Digpl:usitivnl Qutn:us]

Duretanios

Bibliotezas de Componentes

|E: WProgram Files\Dester\PGALIBS

Baze para Projetos

|E: WPragram Files\DesterPGAProjetosh

Macros [compiladaz]

|I:: YProgram FileshDester\PGEYM acrozh,

L L

Ok

Cancela
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A aba Compilador possui diversas opc¢des referentes a janela de compilagéo:

Configuragdes e Preferéncias E|

Tﬂ Péginaz ] Diiretdriog |,

Conexdo & monitoragdo automatica

l Dizpositivo ] Dutrog ]

[w Abrir automaticamente o comunicador guando usando RS-232
[v Enviar zenha de programacio ao abrir comunicador
[ Solicitar status automaticamente apos enwvio de senha de prog.

[w Iniciar automaticamente a maonitaragdo

Outraz opoies

[ Ewxibir menzagem ao terminar envio de programa com sucesso
[w Avizar antes de iniciar envio de programa ao po

[ Listar vanaveizs internaz

[v Ewxibir janela de progreszo da pré-compilagio

0k Cancela

Convém manter marcadas as primeiras quatro opcdes, de forma que o PG inicie monitoramento
automaticamente ao abrir comunicador.

A aba Dispositivo permite selecionar qual o dispositivo padrdo ao iniciar o software PG.
Atualmente é possivel escolher entre pDX200 e pDX201:

Configuragdes e Preferéncias E|

Tﬂ todelo padrdo de phi

D Séie 200 |

Outraz opries

[w Awizar ao mudar automaticamente o modelo de pli alvao

0k Cancela
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Por fim, a aba Outros possui, no momento, apenas a opgao de permitir ao software PG verificar
no site da Dexter se esta disponivel uma versao mais atualizada do software. Esta verificacdo

ocorre apenas ao iniciar o software PG, ou selecionando esta verificagcao no menu Ajuda.

Configuragdes e Preferéncias

Ti

Eéginas] Qiretérius] Enmpiladur] Digposzitivo
Outraz opries

[w “erficar novas versfies ao iniciar

Ok

Cancela
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Menu Janelas

Este menu permite migrar entre as varias janelas do Editor PG (fontes, biblioteca, mensagens de
compilagao), e organizar as janelas de programagédo na area de programacao. Além disso, uma
ultima opcao recoloca as janelas em uma posicao padrao. As opgdes ndo disponiveis sao
apresentadas em cinza. Note que a opcdo de Reposic¢éo das janelas para o padréo néao reativa
as janelas que foram fechadas. Para isso clique na op¢éo qua ativa a janela correspondente:
Fontes do projeto, Biblioteca de componentes, ou Mensagens de compilagéo.

Fontes do projeto Ctrl+alt+P
Biblioteca de componentes  Cirl+AlK+C
Mensagens de compilacdo

@ Alterna janela compilador e fontes F5

% Cascata %

= Lado-aHado horizontal
M Lado-a4ado vertical

Crganizar icones

Reposicionar as janelas para o padrao

Fontes do projeto (Ctrl+Alt+P)

Exibe a janela de fontes do projeto, com todas as paginas de programagado pertencentes ao
projeto.

Biblioteca de componentes (Ctrl+Alt+C)

Exibe a janela de biblioteca de componentes do PG, com todas as familias de blocos disponiveis.

Mensagens de compilacao

Exibe a janela de mensagens de compilagéo do Editor PG. Note que se trata de uma
pré-compilacdo, que indica variaveis de tipos diferentes interconectadas e outros erros no
programa. A compilacdo propriamente dita ocorre no programa Compilador, que acompanha o
pacote de software do controlador pDX200.

Alterna Janela Compilador e Fontes (F5)

Alterna entre janela de Compilador PG e janela com os programas aplicativos elaborados no
Editor PG.

Cascata

Organiza as janelas de programacdo em cascata.

Lado-a-lado horizontal

Distribui as janelas de programacéo horizontalmente.
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Lado-a-lado vertical

Distribui as janelas de programacéo verticalmente.

Organizar icones

Realinha os icones das janelas minimizadas no Editor PG.

Reposicionar as janelas para o padrao

Recoloca as janelas principais e flutuantes na configuracdo padréo do programa.
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Menu Ajuda

Este menu permite o acesso ao manual (help) do Editor PG. Além disso, a tecla Sobre... informa
versdo do PG e algumas informag6es do software. Ja a opgdo Verifica nova verséo faz com
guem o PG compare sua versao com a existente no site da Dexter -
http://www.dexter.ind.br/pgl.htm - e informe se existe uma versdo mais atual. A opcdo Produtos
e Acessorios... abre um arquivo no formato PDF com descricédo de todos os produtos Dexter
para linha pDX200.

@) njuda. ..
Produtos e acessorios. .,

Verifica nova versdo

Sobre... %

Ajuda...
Acessa 0 arquivo de ajuda (help) do Editor PG.

E? pDX 200
@ fa} B
Hide Back Home Print  Options

Contents Ilndex ] §ear‘:h} Favontas]

[7] Direitas Reservados ®
+ Q Controlador pD<200
+ Q Expansdo de Entrada/Salda pDx210
@ Fixagao mecanica do p0i<200 e pDK210
IE Instalag@es Industiaiz e Transitdnos de Tensdo
# Q Programag&o em PDE - Utlizag3o do PG
+ @ Elaborando Piogramas

+ Q Blocos de Instuges

Série 200

CONTROLADOR PROGRAMAVEL

Manual de Utilizacao

Rev: 2.79
Jul2008 [}5

DEXTER Ind ustria e Comércio de Equipamentos Eletrénicos Lida.
Av. Pernambuce, 1328 Cje.307/309/310 - Porto Alegre- RS - Fones: ((xx51) 3343-237§, 3343-5532

Pagina Internet www.dexterind.br - E-mail: dexter@dexterind.br
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Produtos e Acessorios...
Abre catalogo em formato PDF com descricao de todos os produtos Dexter para linha uDX200.

Verifica nova versao

Verifica se existe uma versao mais atual do software PG no site da Dexter -
http://www.dexter.ind.br/pgl.htm.

Sobre...

M Informagado §|

\ll) Mao ha versdo mais recente disponivel.

Informacdes sobre o software Editor PG.

@ PG - Editor wo¥| Compilador
Para Dexter pDX 200 w—uul Para Dexter pDx 200
Yersao PG: 2.1.2.0 Yersdo Compilador: 2.01

DEXTER

DEXTER Ind. Com. Equip. Eletromicos Ltda
Paorta Alegre, RS - Brazil

iy, dester. ind. br

Dezenvalvimenta
: . @
@ Inix Software
= EKE Sistemnas de Informatica Ltda
s, i, con. br

Avizo
Ezte programa & proteqgido por leiz de direitos autorais e paor fratados internacionais.
A reproducdo ou diztibuigio ndo autorizada pode rezultar em zeveraz penalidades
civig e criminaiz.
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Teclas de Operacédo do Compilador PG

O Compilador PG (Programador Grafico) ndo s6 permite compilar programas gerados no Editor
PG, como monitorar status, nodos e variaveis do Controlador uDX200. A partir da versdo 2.1.0.0 o
ambiente de desenvolvimento é integrado, de forma que o Editor e 0 Compilador PG
compartilham a mesma interface de software. Assim, embora sejam gerados na instalacdo dois
atalhos na tela principal do computador, ambos rodam o0 mesmo programa. Apenas a diretiva em
cada atalho é diferente, abrindo o PG em tela de Edicdo de Programas ou em tela de Compilacéo
de Programas.

Atencéo: Cuidado para ndo abrir duas vezes o PG inadvertidamente. Para passar do Editor para
o Compilador e vice-versa use a tecla [Compilador/Fontes] (F5) existente no ambiente integrado.
Caso seja chamado um atalho (por exemplo, uDX PG Editor) e depois o outro (uDX PG -
Compilador) serdo executados dois softwares PG simultaneamente no computador.

4 Dexter PG - Editor - [Compilador e Interface pDX - Teste_touchscreen.udp]

"ﬁ;’g]»\rquwn Macro Editar Projeto Pdgina Compilador pDX Comunicagdo Monitoracdo MMC  Configuracies Janelas Ajuda

G | 0F = -
F c a L

B & ®mEE %Mk rxedece || w

pDX210 pDX210 Condicdo Geral

Yaridveis

I

e

EFqFAFdEd

=

3+E10

-32768
-32768

W 1| W E
mE | (W
W E3 | (WE3
W E4 W E4
W E5 | (W OE5 |
W E6 | [m E5 |
e | (e
W EB M EB
W si] (WSt
ms2| (w2 |
W s3] (WS |
W se | (W s4 |
W 55| (W6 |
W ss | (W 6 |
Capl A
W ss | (W s |
Médulo 1

REEEEERERERERERERE
|
|

S=I=lmlolmlE

K

DHMET Data Modo

T

Mome Prog,

Caso seja estabelecida comunicacao serial com o Controlador uDX200 a tela é preenchida com
varios dados de status, e deve surgir o desenho do niimero de Expans@es de Entrada/Saida
(UDX210) utilizados (no minimo duas Expansdes).

Para estabelecer comunicacg&o serial com o uDX200 ligue o cabo serial que acompanha o
uDX200 a porta serial de seu computador (ou a um cabo adaptador USB < Serial caso seu
computador ndo possua porta serial), e selecione o numero de porta serial no Compilador. Para
saber quais as portas seriais disponiveis va no Windows em [Iniciar] — [ConfiguracBes] — [Painel
de Controle]:
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B Control Panel

File Edit View Tools

o Back. -\-)

Address E} Control Panel

Favorites Help

'Lﬁ pSeardﬂ HE‘ Folders v

v|Go

_— I-- —
R" Control Panel kS 6 § E % % %
Accessibility  Add Hardware Add or Administrative  Automatic BDE
gﬁ Switch to Category View Options Remov... Tools Updates Administrator
- e A
j-‘b 5 = ?
See Also ! @ I’/ ﬂ |
Date and Time Display Folder Options Fonts Game Internet
“ Windows Update Controllers Options
(7)) Help and Support &
= ‘@ H @ O «
Keyboard Localizagio Mouse Metwork  Metwork Setup NVIDIA nview
acelerada Connections Wizard Desktop M...
e q-- T @ -
& L
@/ = b g
Portable Media Power Options  Printers and  QuickFinder  Regional and  Scanners and
Devices Faxes Manager 9  Language ... Cameras
Security Sounds and Speech Symantec System Taskbar and
Center Audio Devices LivelUpdate Start Menu

£ b 8 @

TOSHIBA TOSHIBA  User Accounts  Windows
HwWSetup Power Saver Firewall

Wireless Link Wireless

Metwork Set...

Morton AntiVirus @ -

@

Correio

@:‘:—E

Java Plug-in

]
]
=]

§

Phone and
Modem ...

(&

Scheduled
Tasks

TOSHIBA
Controls

YAMAHA
ACXG

Selecione [Sistema] — [Hardware] — [Gerenciador de Dispositivos]:

£ Device Manager

File  Action View Help
<~ 2

=&}, NOTEBOOK_DEXTER

[+ Batteries

[+ Computer

[+]+age Disk drives

[]---§ Display adapters

[k DVD/CD-ROM drives

[+-{=%) Floppy disk controllers

[+, Floppy disk drives

[+-{#F Human Interface Devices

[+ =% IDE ATA/ATAPL controllers
[+]-4z» Keyboards

[]---':] Mice and other pointing devices
[+ e Modems

- Monitors

[+ B8 Network adapters

- [ PCMCIA adapters

[ Ports (COM & LFT)

[+- %% Processors

- @), sound, video and game controllers
E
E

/- g System devices
- Universal Serial Bus controllers

A seguir, cligue no simbolo [+] do item Portas (COM & LPT) para visualizar as portas seriais
(COM) disponiveis. De posse dos enderecos das portas seriais retorne ao Compilador PG,

selecione o menu Comunicac¢do — Configurar Comunicador:
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Configuracdo do Comunicador r5_<|

%" Comunicador | F5-232 | TCPAP | Madem |

Meio de comunicacio Timeout minimo [geral]
+ RBS-232 |500 ma

" Ethernet (TCRAP)

" Modem [via porta serial)

Cancela

Selecione meio de comunicacdo RS-232, conforme a figura acima. A seguir, va para a aba

RS-232:
Configuragao do Comunicador E'
%3 Comunicador  RS-232 l TCPAP ] W odem ]

Forta de comunicacio Yelocidade

|COM 2 v |38400 |
Faridade
|Nn:|ne ﬂ

Timeout minimo Stop bitz

0 ms |2 -

0k Cancela |

Selecione a porta de comunicagédo correta e pressione Ok. Note que os demais parametros ndo
necessitam ser modificados. O uDX200 é fornecido programado para comunicacao serial a
38400bps, 8 bits, sem paridade e 2 stop bits. Por fim, clique no icone para abrir comunicador

9% , ou selecione Comunicagao — Abrir.

Se for estabelecida comunicacgédo serial deverdo surgir diversos dados do controlador pDX200.
Para isso devem estar selecionadas as op¢odes:

[x] Enviar senha de programacéo ao abrir Comunicador.

[X] Solicitar status automaticamente ap6s envio de senha de prog.

[X] Iniciar automaticamente a monitoracéo.

Estas opc0es estdo disponiveis no menu Configuragdes... —» Configuracdes e Preferéncias —
Compilador.
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Configuragdes e Preferéncias E|

Tﬂ Eéginas] Diiretérios | Compiladar l Digpcusitivcu] Qutru:us]

Conexdo & monitoragdo automatica

[w Abrir automaticamente o comunicador guando usando RS-232
[v Enviar zenha de programacio ao abrir comunicador

[ Solicitar status automaticamente apos enwvio de senha de prog.

[w Iniciar automaticamente a maonitaragdo

Outraz opoies

[ Ewxibir menzagem ao terminar envio de programa com sucesso
[w Avizar antes de iniciar envio de programa ao po

[ Listar vanaveizs internaz

[v Ewxibir janela de progreszo da pré-compilagio

0k Cancela

Também é possivel executar estes passos manualmente. Para isso clique nos seguintes icones:

#f Transmite senha de programagéao, permitindo o uDX200 entrar em modo de programagao.
¢% Requisita status do controlador programavel.

o Inicia monitoramento.

Note a existéncia de varios dados lidos do pDX200 na tela do Compilador. Assim, o Compilador
Ié do pDX200 as informac6es de:

= Nome do programa (em 8 caracteres)

= Autor (zero significa Dexter)

= Versao do firmware (software interno do pDX200)

= Tipo de operacéo na rede DXNET (Servidor ou Cliente)

= Modo da porta serial (Programacdo ou Normal)

= Tipo de CPU (no caso, uDX200)

= Tensdo da bateria interna

= Tensdo de alimentacédo elétrica

= Temperatura interna do pDX200 (deve estar abaixo dos 55°C)
= Tempo de ciclo de execuc¢édo do programa aplicativo

= Data e hora do reldgio de tempo real do uDX200

= CRC (Cyclic Redundance Check) do programa no Compilador e no uDX200

Além disso, estéo disponibilizados os sinais de handshake da porta serial e as entradas digitais
E9 e E10 sob a forma de leds (lampadas). Estes assumem a cor preta quando desligados,
vermelho quando ligados, e vermelhos com moldura amarela quando estdo ligados devido ao
forcamento via Compilador. Para forcar um destes sinais a nivel alto basta clicar duas vezes
sobre o led correspondente com a tecla esquerda do mouse.

Por fim, ao lado aparecem todas as variaveis reservadas do uDX200 (de VO a V16, sendo que
V16 é uma variavel longint e, portanto, ocupa V16 e V17). O tipo de variavel é especificada pela
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letra logo ap0s a designacéo da variavel. Assim, | significa variavel inteira, W variavel word, L
variavel longint, e R variavel real.

Cabe aqui uma descricdo das varias areas existentes na janela do Compilador PG e suas
funcionalidades:

Area do Controlador uDX200 e Expans6es pDX210

Esta area mostra uma vista do painel lateral do uDX200 e das Expansées uDX210 atualmente
sendo varridas pelo controlador. Note que o minimo sdo duas Expansdes uDX210, e elas podem
ser em namero de 2, 4, 8, 16, ou 32.

pDX210 pDX210
[ arivo | (I aTivo |
(m E1 | (m Er
WE2| e
m E3 | (m E3
0 W E4 | |m Es
HE IS W E5 | W E5
Flloe (W E6 | W E6
t]les (m E7 | m E7
»|l* -] ME]| [WES
o m 51 | (st
CARTAD | s2 | | _s2
M m 53 | m s3
| g = =
(W 55 | W ss
MDX200 E 56 | E 56
D ms7 | (m st
el cx 1l

DXMNET O KMadulo 1 Madulo 2

As setas existentes a direita e a esquerda permitem acessar as demais Expansdes uDXx210,
guando existirem. Neste caso as setas ficam ativas (com cor laranja). O cartdo MMC
representado no painel do uDX200 indica se h& cartdo instalado no uDX200 e sua capacidade
(para isso é preciso instalar um cartdao MMC formatado no uDX200 e programar o CLP com um
programa que utilize, pelo menos, um bloco MMC). Os leds representam o estado do controlador
e das expansdes. Assim, eles ligam conforme o estado do CLP (programa aplicativo sendo
executado, existéncia de erro) e conforme as entradas e saidas dos uDXx210.

Durante monitoramento é possivel forcar as entradas e saidas das Expansdes uDX210, bastando
apontar para a entrada ou saida e clicar duas vezes com o botdo esquerdo do mouse (o led fica
em vermelho com a moldura em amarelo para indicar que este nodo foi ligado forcadamente, e
ndo como resultado de céalculo efetuado no programa aplicativo). Por exemplo, na figura a seguir
foi forcado o nodo da entrada E1 da primeira Expansao uDX210:
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pDX210

[ ariva |

E1 .|
E2

E3 |

e 4 |

tlles E6 |

n :.J E6 |

& -: E7 |

W E8 |

(|| | | | || e e
172

o
oo | B
| 4 >

55 |

pDX200 56 |

57 |

pDX =

fj vExTER BRI
DXNET 0

=

&
e

=3

Também é possivel apontar para o nodo desejado e clicar a tecla esquerda do mouse. Surge uma
janela com as seguintes opc¢oes:

- Alternar forcado / ndo forcado

- Forcar ligado

- N&o forcar

Note que esta operacdo acessa 0s hodos DXNET do Controlador uDX200. Como estes nodos
fazem uma operagdo OR com os nodos calculados pelo programa aplicativo, sempre € possivel
forcar a energizacdo de um nodo, mas ndo seu desligamento (caso o nodo esteja ligado devido
ao programa aplicativo ndo é possivel desliga-lo via nodo DXNET; por isso as op¢des sdo entre
nodo for¢ado (ligado) ou néo for¢ado (ligado ou ndo, conforme programa aplicativo). Abaixo foi
usada a tecla direita do mouse sobre o nodo correspondente a saida S1 da primeira Expansao

pnDX210:
pDX210 WDX210
[T aTero | [ aTero |
m E3
.
- (B
Tl
alee
Bl
o = -y
EART.ED::} ﬁ Alternar forcado [/ ndo forcado
LI (W | ™ Forgar ligado
[| Il W | =Nz forcar
B =0 - 50
e
wDX
N (R R DEXTER DEXTER
DXNET 0 Madulo 1 Madulo 2
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Ainda nesta area é possivel editar o endereco DXNET acessado pelo Compilador PG. Note que o
endereco 0 (zero) sempre acessa 0 uDX200 conectado ao microcomputador via porta serial,
endereco TCP/IP, ou Modem. Ou seja, independentemente do endereco DXNET do uDX200, se
for programado no Compilador PG para que ele utilize o endereco 0 (zero) a comunicacgdo sera
feita com o dispositivo conectado ao computador, sem tentativa de comunicacgao via rede DXNET.
O endereco 0 (zero) é o endereco padréo para o0 PG quando este é instalado, e s6 deve ser
modificado caso existam mais controladores uDX200 ligados via rede DXNET. Para modificar
este dado aponte com o mouse para o enderegco DXNET (DXNET 0) que aparece abaixo da
representacdo do uDX200 e clique duas vezes com a tecla esquerda do mouse. Ira surgir a

seguinte janela:
Endereco DXNET X

DX Enderego D=MET
ET

0

Llze zero para comunicar com o
P local [qualquer endereco]

Ok Cancela

No caso de controlador uDX201 as inscri¢des no painel lateral do CLP comutam para uDX201 e o
led de energia é azul em vez de verde. Se existirem blocos de IHM no programa aplicativo do
uDX201, e o CRC do programa compilado no PG conferir com o CRC do programa aplicativo
carregado no uDX201, a IHM ser& apresentada ao lado da representacdo do uDX201:

uDX210

Hivel min: 1 E * E

1] 2] [3] [4] [5] [

zh

mi|lm
L)

(7] (8] (9] [0] [4] [

o ] o o ] S
ollmlm|mm | (38
=

o ] o o] ]
el =]

E7

Lrp=amn

Mouse: 000, 000
Warigvel Cursor X
CAATAD [ | w52 |
e Warigwel Cursor Y
| |
H S5 H S5
R
||.uzr|ss [ ] |BUZZ | ] |E1 I .U|
JAI)X [LuzLsE % |saioa % [E2 ] 198

; DEXTER DEXTER DEXTER

DXHET O HM WMadulo 1 WMadulo 2

Abaixo do display existe um campo com as coordenadas x e y do mouse. Ao clicar uma vez sobre
o desenho do display estas coordenadas apresentam o valor apontado pelo mouse. Ja a
especificagdo das variaveis responsaveis pelas coordenadas (x,y) do display da IHM permite
clicar duas vezes com o boté@o esquerdo sobre a representacéo do display no Compilador PG
para forcar estas variaveis para o valor correspondente. Assim, pode-se facilmente simular o
toque em determinado ponto do sensor touchscreen. Também é permitido digitar estes valores
nos campos correspondentes e forcar as variaveis ao pressionar [Forcar valores]. A janela a
seguir esta disponivel se for efetuado um duplo clique com o botéo esquerdo do mouse sobre as
variaveis de cursor X e Y existentes na representagdo de IHM do Compilador PG:
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Variaveis para IHM E|
Cursor no display l
Ly Selecione, entre as varidveis disponiveis, guais determinam & posicdo X e ¥ do cursor

no display da IHM e modifigue o seus valores para forgar uma posicdo no display.
Varidveis disponiveis Varigveis selecionadas

Wi E1 | 11258 S ¥ (vazio)

Wil E2 | |0

W2 E3 | |0 ¥ (vazio)

W3 E4 | |0

3; Eg : g Limpar selecionadas |
Wi ET | |0

T ES 0 _

VE |51 |0 - 5

e 52 |0 |
V10 53 | |0

W11 54 | |0 Z

AN E B cC [yt
Para selecionar uma varidvel, digue sobre ela na lista de varidveis disponiveis e depois
pressione o botdo X" ou ™", Para determinar os valores, pressione “Forcar valores”,

Ck Cancela |

Selecione as variaveis pertinentes e pressione os botdes [X] e [Y] correspondentes. E possivel
nesta janela também forcar valores para as variaveis selecionadas. Note que as coordenadas no
display sdo crescentes da esquerda para a direita (eixo x) e de cima para baixo (eixo y). A
resolucao é de 128 pontos na vertical e 64 pontos na vertical:

(127,63)

Além disso, a partir da versao 2.2.0.16 do software PG o monitoramento da IHM do Controlador
uDX201 (uDX220) inclui os nodos préprios deste dispositivo (Luz MSB, Luz LSB, Buzzer, Saida),
e as duas entradas anal6gicas da IHM.

Note que a IHM do uDX201 disponibiliza duas entradas analégicas de baixa resolucao (8 hits),
para leitura de potencidmetros, por exemplo, e também uma saida digital, para acionamento de
um buzzer externo ou outro dispositivo de sinalizagdo. Além disso, os nodos Luz MSB e Luz LSB
acionam a luz de backlight do display da IHM.

Por fim, um nodo adicional chamado Atualizar permite inibir o monitoramento da IHM por parte
do PG. Isso é util quando o tempo de refresh deste monitoramento fica excessivo, e ndo ha
necessidade de visualizar os dados do display na tela do PG.
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Area de Status do Controlador pDX200 e Programa Aplicativo
Na primeira aba existem os dados lidos constantemente do uDX200. S&o eles:

= Endereco DXNET do pubDX200.
= Rede DXNET (uDX200 esta na rede DXNET como Servidor ou Cliente - no caso de apenas um
puDX200 na rede DXNET ele ficara comutando entre Servidor e Cliente).

= Data e Hora do relégio de tempo real do uDX200.

= Modo do Controlador puDX200 (Programac&o ou Normal).

= Tempo de ciclo de execucgéo do programa aplicativo (em multiplos de 250us).

= CRC Remoto (do uDX200) e CRC Local (do programa aplicativo carregado no Compilador PG).

= Tempo de Refresh da tela do Compilador.

= Tipo de CPU (200 significa uDX200).

= Reviséo de firmware do pDX200.

= Tensdo de bateria interna (valores normais entre 2,5V e 3,5V).

= Tensao de alimentacao elétrica (valores normais entre 11,0 e 27,0V).

= Temperatura interna do pDX200 (valores normais entre 0°C e 75°C).

= Nome do programa aplicativo existente no uDX200 (nome truncado em 7 caracteres).

= Autor (nimero entre 0 e 65535 - 0 representa a Dexter).

= Ocupacédo de memoéria FLASH do programa aplicativo carregado no Compilador PG, em
percentual.

= Ocupacédo de memédria RAM do programa aplicativo carregado no Compilador PG, em
percentual.

= Numero de blocos do programa aplicativo carregado no Compilador PG.
= Numero de Nodos do programa aplicativo carregado no Compilador PG.
= NUmero de variaveis do programa aplicativo carregado no Compilador PG.

Status + CPU + Pragrama l Config. Hardware] Mensagens]
D=MET Diata Modo CRC Remoto Refresh

Fede Hora T Ciclo CRC Local

CPU
Mome Prog.

Akar

Oy p. FLASH Oewy p. ST Elocos

Ja a segunda aba mostra as configuragdes de hardware (arquivo sufixo .udi) pertencentes ao
programa aplicativo (arquivo sufixo .udp) carregado no Compilador PG. Estas configuracfes
determinam que tipo de entrada e saida analégica sera usada (0-10V, 4-20mA, etc), baud-rate de
comunicacéo serial, endereco DXNET, etc.
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Status + CPU + Programa  Config. Hardware | Menzagens

ES-Borda A

E10 - Borda

Crirnrmer

E1 10V 3 Half duplex Inativo
E2 10V — RTS : Hodo —
E3 10V Velocidade Drirnrmer limpa

A terceira e Ultima aba apresenta mensagens de compilagédo do programa sufixo UDP carregado
no Compilador PG:

Statuz + CPL + Programa ] Config. Hardware Mensagens

Area de Condicéo Geral

Nesta area séo apresentados trés leds, que indicam o status da comunicagao entre computador e
puDX200, status do programa aplicativo carregado no Compilador PG, e status do préprio
Controlador uDX200. Os leds assumem diferentes cores, conforme a seguinte convencao:

Comunicacéo:

Cinza — Comunicador Parado (sem comunicacao).

Verde Escuro —» Comunicador Aberto (sem comunicacao).

Verde Claro — Monitoramento ativo (comunicacédo constante com uDX200).
Laranja — Comunicando (comunicagéo temporaria de comando com uDX200).
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Vermelho — Erro de comunicacgéo (Timeout, erro de CRC).
Vermelho/Amarelo — Comunicacao para carga de programa aplicativo ou leitura de cartdo MMC.

Programa:

Cinza —» Nenhum programa aplicativo carregado no Compilador PG (arquivo sufixo .udp).
Verde Escuro — Programa carregado no Compilador PG e compilado sem erros.

Verde Claro — Programa transmitido para pDX200 com sucesso.

Vermelho — Erro ao compilar programa aplicativo.

ubXx:

Cinza — N&o foi lido status do pDX200.

Verde Escuro — Programa aplicativo parado no puDX200.
Verde Claro — Programa aplicativo executando no pDX200.
Vermelho — Erro no uDX200.

Condigdn Geral
Comuric. @ | Monitorando...

Programa ¢ | Ok
L & | Executando

Area de Nodos e Variaveis do Controlador pDX200

A area de nodos disponibiliza os nodos dos sinais da porta serial RS232, as entradas digitais E9 e
E10, e também os nodos utilizados no programa aplicativo (para isso o programa aplicativo
carregado no Compilador PG deve ser o mesmo que esta no uDX200, ou seja, 0 CRC Local deve
ser idéntico ao CRC Remoto).

Da mesma forma que na area de status do uDX200 e uDX210, aqui também é possivel forcar
nodos clicando duas vezes com a tecla esquerda do mouse com o cursor sobre o nodo desejado.
Com a tecla direita se abre um menu de opg¢des, como representado a seguir:

Modoz Warnidveis
VO |E1 |

W1 |E2
W2 |E3
CTS [ ] W3 IFd

DTR Eﬁ’ Alternar forcado / ndo forcado

L Forcar ligado

O M3o forcar k

WE
V]
V10
V11
W12
V13
V14
V13 |E1D
W16 |E9+E10
W18 (U

V19 |Y

A R RS

S EEHEEEEEEEEE EEEEE

&
&
&

-32768

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
L
|
|
|

Ja a area de variaveis apresenta as primeiras 18 variaveis fixas do uDX200 (vO até V16, sendo
gue v16 é uma variavel longint e, portanto, ocupa v16 e v17), e também as variaveis utilizadas no
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programa aplicativo (desde que o programa aplicativo carregado no Compilador PG seja 0 mesmo
que esta no uDX200, ou seja, 0 CRC Local seja idéntico ao CRC Remoto). E possivel forcar
valores nestas variaveis. Para isso basta apontar com o cursor para a variavel e clicar duas vezes
com a tecla esquerda do mouse:

Waridveis

0
1]
1
0
0
1]
0
1
1]
0
0
5
Alterar valor de variavel | i
. i
Wanavel h
51 [
1]
Tipo

[nteir

W alor

[0

Cancela

O exemplo anterior mostra o forcamento de valor na variavel v8, responsavel pela saida analdgica
S1. Se forgcarmos, por exemplo, valor 2048 (metade da escala da saida analégica) em v8, e a
saida analdgica estiver em saida 0-10V, resultard em uma tensao de saida de 5V em S1.

Note que as variaveis possuem quatro colunas. A primeira indica seu endereco absoluto, a
segunda indica 0 nome da variavel, a terceira coluna indica o tipo de variavel (I para inteira; W
para word; L para longint; e R para real), e a quarta coluna mostra o valor da variavel.

Clicando sobre a variavel com a tecla direita do mouse surge uma janela de op¢des como
mostrado a seguir. Nela existem as seguintes possibilidades:

= Alterar valor: exatamente a mesma funcionalidade ja descrita obtida ao clicar duas vezes
sobre a variavel.

= Opcdes de formato: permite escolher entre notagdo Padrdo, Hexadecimal, Caracter ASCII,
Expoente (notacdo de engenharia), ou ainda com Fatores (equacédo de primeiro grau y=ax+b).
Esta Ultima opcao permite converter a variavel para outro valor. Por exemplo, se a variavel
representa uma temperatura pode-se converter o valor da variavel para que apresente a
temperatura diretamente em graus celsius. As op¢des de formato estéo disponiveis também
diretamente na janela, de forma a permitir comutar rapidamente entre as representacoes.
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Y arigveis
Vi |E1 | |0
W1 E2 (NL
vZ2 |E3 1|1
V3 |E4 | |0
V4 |EB | |0
V5 |E6 | |0
Ve |EF | |0
W7 |EB I |1
VE |51 ] Lo
Vo |52 |,% Alterar valor...
V10 |53
W11 |54 Opcdes de formato...
V12 |56
W13 |56 ® Padrio
W14 |E9 Hexadedmal
V15 [E10 Caractere
V16 |E9+E10
ZER .
V1o 1Y Fatores (equacdo 1% grau)

| |-32763

107
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Menu Compilador

O menu Compilador possibilita carregar programas, compila-los, configurar o hardware
associando esta configuragdo ao programa caregado no Compilador, e abrir janela de log.
Também é possivel editar um layout de monitoragdo, escolhendo quais as variaveis e nodos do
programa aplicativo devem ser monitorados.

@ Abrir arguiva UDP no compilador,..  Ctrl+F5
Fechar o arquivo de programa
ok Compilar Alt+FS

@ Enviar programa para o pDx

E Configuracdo de hardware. .,

Janela de log do compilador
Lista de variaveis & nodos

Layout de monitoragdo

Abrir Arquivo UDP no Compilador... (Ctrl+F5)

Permite abrir no Compilador PG o programa pré-compilado no Editor PG. Note que uma pagina
de programacéo (sufixo .dxg) ou um projeto (sufixo .dxp) é pré-compilado no Editor PG, gerando
um arquivo sufixo .udp, que pode ser lido no Compilador (que ira efetuar a compilacéo final,
permitindo a transmisséo do programa aplicativo para o uDX200). Ao selecionar esta op¢ao surge
a janela a seguir, que permite a escolha do programa a ser carregado:

X]

Open

Look in: |lﬂF‘n:ug|amas ﬂ = 5 Ef-

o

My Recent
Documents

¥ Temp_D51631.udp
Temp_uu:lx 100_udx200,udp
[ Teste_D¥210_01.udp
Teste_Dimmer 2.udp
Teste_Dimmer.udp
teste_dxnet_nu:udu:u.udp
Teste_ExpanSEn:n.udp
Teste_GeraI.uu:Ip
Teste_iEI_i 2c_temperatura.udp
¥ teste_io_i2c.udp
teste_in_izc_a.udp

] teste_jo_i2c_b.udp

8] teste_jo_i2c_ir.udp

[ teste_jo_i2c_ir_1.udp

¥ teste_jo_i2c_ir_5.udp

teste_io_j2c_ir_S.udp
teste_jo_i2c_ir_16.udp
teste_io_j2c_ir_hold.udp
teste_io_i2c_ir_hold_16.udp
teste_jo_j2c_ir_hold_15a.udp
teste_io_i2c_ir_hold_outs.udp
teste_io_i2c_ir_hold_out.udp
teste_jo_i2c_ir_out.udp
Teste_keypad 2.udp
Teste_kﬂypad.udp
Teste_lu:ungint.uu:lp

[ Teste_MCLudp
teste_mmc.udp
teste_mmc_002.udp
teste_mmc_003.udp

Tk T o T o s T

[ < | >
My Metwork  File name: | ﬂ | Open |
Places
Files of type: |;’-‘-.rqui~.-'|:- pré-compilado p0 {*udp) j Cancel

© DEXTER



Programacdo em PDE - Utilizacdo do PG 109

Fechar o Arquivo de Programa

Fecha o programa aplicativo pré-compilado (sufixo .udp) previamente aberto no Compilador.

Compilar (Alt+F9)

Compila o programa previamente carregado no Compilador. Note que, ao carregar um programa
sufixo .udp no Compilador PG ele ja é compilado. Assim, esta tecla é Gtil apenas para efetuar
nova compilacéo (por exemplo, para verificar as mensagens de compilacdo no log do
compilador).

Enviar Programa para o uDX

Envia o programa aplicativo compilado para o uDX200. Para isso é necessario que o canal de
comunicacéo esteja aberto (Comunicador aberto). Ao enviar o programa existente no Compilador
para o CLP os CRCs (cyclic redundance check) remoto e local devem ficar idénticos, indicando
gue o programa foi corretamente gravado no uDX200.

Cancela Envio de Programa

Permite cancelar o envio de programa aplicativo compilado para o uDX200. Esta tecla é Gtil no
caso de programas extensos, que levam varios segundos para serem transmitidos, ou no caso de
comunicacao lenta com o uDX200 (baud rate baixo).

Configuracao de Hardware

Ao carregar pela primeira vez um programa aplicativo pré-compilado (sufixo .udp) no Compilador
PG aparece a seguinte mensagem de adverténcia:

B Atencdo ! §|

' 0 arguivo de configuractes de hardware ndo existe, ou ndo foi encontrado.
[ Serdo utilizadas as configuracdes padrao.

Isso porque ndo havia sido gerado ainda um arquivo de configuracdo de hardware (sufixo .udi)
associado a este programa aplicativo. O arquivo de configuracdo de hardware possui 0 mesmo
nome do programa aplicativo, mas com sufixo UDI. Estes parametros sdo associados ao
programa aplicativo (arquivo sufixo .UDP) gerado pelo Editor PG. Assim, os parametros
escolhidos para determinado programa aplicativo sdo salvos com 0 mesmo nome do programa
(arquivo sufixo .UDI). O Compilador ird gerar um arquivo padrédo de configuracao. Esta opcao
permite editar este arquivo, de forma a modificar parametros de hardware associados a este
programa, como taxa de comunicacdo usada (baud rate) ou escala das entradas analégicas
(0-10V, 0-2,5V, 0-20mA). Os parametros disponiveis sao (as figuras a seguir mostram a
configuracdo padrdo gerada para um programa aplicativo chamado teste):
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Configuragdes de Hardware

Idertificaco | Rede DXNET | E9eE10| E/S Analgicas | RS - 232

Mome do programa Senha primaria

RREERER

|teste

Autar [0 & 65535]
[

Deixe a caika de edigio "Senha priméarnia’ em branco para utilizar a zenha padrao.

0k Cancela

Na aba de Identificagdo existe 0 nome do programa (truncado em oito caracteres) que sera
gravado no uDX201, um numeral de 0 a 65535 para identificacdo do autor (zero significa Dexter),
e a senha para entrar em modo de programacédo. A senha deve conter sete caracteres, e é
sensivel a caracteres mailsculos e mindsculos (ou seja, a senha TesteXX, por exemplo, é
diferente de testexx ou TESTEXX). A senha padrdo é [uDX200 e ela aparece representada pelos

asteriscos no campo de senha. Se este campo for deixado em branco sera assumida a senha
padréo.

Atencdo: Muito cuidado ao modificar esta senha! Se for transmitido um programa aplicativo para
0 uDX201 com outra senha que ndo a senha padrdo ele passara a exigir a nova senha para
permitir novas programacdes. Sem conhecé-la sera impossivel reprogramar o controlador
programavel! Trata-se de uma seguranga, em especial quando o CLP esta acessivel
remotamente (via endereco TCP/IP ou via Modem), mas deve-se tomar o devido cuidado para
anotar a senha em local acessivel.

Configuracbes de Hardware

|dentificagsa Fiede DXNET | EG e E10 | E/5 Anslégicas | RS - 232

Enderego de rede Lizta de SCAM
|1 1|1 ~
EE
ERE
4 |4
5 |5
& |OFFFFh
7 |oFFFFR v
3 A configuragdo incorreta dos enderegos de rede pode
¢ 3 ocasionar conflito e impedir a comunicagao via DXNET.

Cancela
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A aba Rede DXNET possui campo para selecionar endereco DXNET que o uDX201 ird assumir
ao receber programa aplicativo, e também lista de scan para a rede DXNET. Note que apenas os
enderecos constantes nesta lista serdao varridos na rede DXNET. Assim, € mandatdrio que todos
os enderecos de dispositivos na rede DXNET constem nesta lista de scan (e em todos os
UDX200s existentes na rede DXNET, ja que qualquer um deles pode assumir como mestre da
rede). O endereco OFFFFh (65535) é invalido e indica uma posicdo da lista de scan sem
endereco a ser varrido. No caso sao lidos os enderecos de 1 a 5, e o uDX200 que receber o
programa ira assumir endereco 1 na rede DXNET.

Configuragdes de Hardware

|dentificagdn | Rede DXNET E92E10 | E/5 Analdgicas | RS - 232 |

Entrada E3 Entrada E10
f+ Borda de subida f* Borda de subida

(" Borda de descida (" Borda de descida

CIMMER

[ Fungda Dimmer ativada

f+ LimpacomES
" Limpa com E10

Cancela

A aba E9 e E10 parametriza as entradas digitais rapidas E9 e E10 do controlador pDX201. E
possivel programar se estas entradas irdo gerar interrupcéo (veja ENTRADA/SAIDA - Interrupgéo
E9 e E10) na borda de subida ou na borda de descida do sinal de entrada, se a fungdo DIMMER
(que permite usar uma saida analégica no modo PWM para comandar dimmer), e qual entrada
(E9 ou E10) sera usada para limpar a contagem de tempo e sincronizar o dimmer com a rede
elétrica (nesta entrada deve ser ligado o equipamento Sensor de Zero).

As entradas digitais E9 e E10 estdo associadas a interrupgdes no controlador pDX201. Por isso
permitem altas taxas de leitura (até 8KHz).
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|dentificagdo | Reds DXNET | E9eE10  ESS Analdgicas l HSEEE] R5232-2 | RS232-3

Rezolugdo DA Mumero de entradas para alta resolugao
(" 14 bits » 12bitz " 10bitz I—_l

] -
Modo Canaiz 44D Modo Canais DA

Et:f1ov -] Es[iov «| | st - sS4 v -
ez 1oy =] Esfiov  ~| | sz > 55| -
Ex 1oy =] Em[1ov  ~| | s v - SE v -
E4 |'|I:|"-.-" j ES: |1DV j Overzampling [mimero de amostraz]

[ Atiar Controle de Motor [51,53.55] 256 =

Ok Cancela

A aba E/S Analdégicas modifica parametros das entradas analégicas (E1 a E8) e saidas
analégicas (S1 a S6) do Controlador uDX201. As configuragdes disponiveis séo:

= Resolugédo D/A: 14 bits, 12 bits, 10 bits (default = 12 bits).
= Modo Canais D/A: V, mA, PWM, FREQ (default = V).
= Modo Canais A/D: 2,5V, 10V, 20mA (default = 10V).

As saidas analégicas podem ser programadas para resolucdo de 10, 12 ou 14 bits (1024, 4096 ou
16384 passos). A vantagem da resolucéo de 10 bits € que permite saidas analégicas mais
rapidas. Assim, em 10 bits pode-se gerar sinais analégicos de até 100Hz, contra apenas 10Hz no
caso de saidas analégicas em 12 bits. Em 14 bits as saidas analdgicas ficam ainda mais lentas
que em 12 bits, mas com resolucédo 4x maior. As saidas analdgicas também podem ser
programadas para escala de 0-10V, 0-20mA (ou 4-20mA), ou ainda saida PWM ou FREQ. No
caso de saida PWM (pulse width modulator) ou FREQ (freqiiéncia), o sinal excursiona entre 0 e
10V, em onda quadrada, com a duracéo de pulso modulada, ou freqiiéncia selecionada. Caso o
modo DIMMER esteja selecionado e a entrada E9 ou E10 esteja ligada ao Sensor de Zero, é
possivel comandar médulos de Dimmer via saidas analégicas no modo PWM.

As entradas analégicas podem ser programadas para escala de 0-10V, 0-20mA (ou 4-20mA), ou
ainda escala de 0-2,5V. Em todas estas escalas a resolugdo das entradas anal6gicas € de 12 bits
(4096 passos).

As saidas analégicas no modo PWM geram pulsos de largura variavel, em uma freqiiéncia fixa,
gue depende da resolucéo das saidas analdgicas selecionada:

Resolucéo 10 bits: Saida analégica PWM com onda quadrada de 7,81 KHz, modulada em
largura de pulso (de 0 a 1024)

Resolucéo 12 bits: Saida analégica PWM com onda quadrada de 1,95 KHz, modulada em
largura de pulso (de 0 a 4096)

Resolucéo 14 bits: Saida analégica PWM com onda quadrada de 488 Hz, modulada em
largura de pulso (de 0 a 16384)

Note que valor 0 mantém saida analégica sempre desligada, enquanto o valor maximo de cada
resolucdo mantém a saida anal6gica sempre ligada. Valores intermediarios determinam uma
relacéo proporcional entre o tempo ligado e desligado. Por exemplo, na resolucdo de 12 bits, um
valor de 1024 determina que a onda quadrada na saida analdgica permaneca 25% do tempo de
ciclo ligada, e 75% desligada.

As saidas analdgicas no modo FREQ geram ondas quadradas nas saidas analégicas, com um
periodo determinado pelo valor da saida. A faixa de variacdo desse periodo depende da
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resolucao das saidas analdgicas selecionada:

Resolucéo 10 bits: Saida analégica FREQ com onda quadrada de periodo entre 100us e
255,8us (de 400 a 1023)

Resolucéo 12 bits: Saida analégica FREQ com onda quadrada de periodo entre 100us e
1,023ms (de 400 a 4093)

Resolucéo 14 bits: Saida analégica FREQ com onda quadrada de periodo entre 100us e
4,093ms (de 400 a 16383)

Note que valor 0 mantém saida analégica sempre desligada, enquanto valores maiores que o
valor maximo de cada resolucdo mantém a saida sempre ligada. O periodo é determinado
proporcionalmente em relacdo ao valor maximo da resolucéo utilizada. Pode-se usar a seguinte
férmula para determinar o periodo da onda quadrada gerada na saida analégica:

Periodo = 125ns x Valor

Por exemplo, um valor de 1000 (que é valido em qualquer das trés resolugdes) gera um periodo
de 125ps.

Veja que para determinar a freqiiéncia gerada na saida analégica € preciso fazer o inverso do
periodo:

Frequéncia =1/ Periodo
Frequéncia = 4.000.000 / Valor

Portanto, a freqiiéncia na saida analdgica, ao contrario do periodo, e fortemente ndo-linear. Para
linearizar a freqiiéncia na saida analdgica existe um bloco no conjunto de blocos Entrada/Saida,
chamado Lineariza Motor. Esse bloco permite entrar com valor entre 10 e 400, correspondendo
a valores linearizados de 25 em 25Hz. Portanto, valor 10 na entrada desse bloco ird gerar valor
correspondente a frequiéncia de 250Hz (10 x 25Hz), e valor de entrada 400 ira gerar valor
correspondente para gerar frequéncia de 10KHz (400 x 25Hz). Ou seja, para entrada de 10 a
saida desse bloco sera 16000 (4.000.000/16.000 = 250Hz), enquanto que para entrada de 400 a
saida desse bloco sera 400 (4.000.000/400 = 10KHz). Obviamente, essa faixa entre 10 e 400 s0 é
funcional para resolucéo de 14 bits nas saidas analégicas. No caso de resolugdo de 12 bits a
faixa se reduz para valores entre 40 (1KHz) e 400 (10KHz). No caso de resolu¢do de 10 bits a
faixa se reduz ainda mais, sendo de 157 (3925Hz) a 400 (10KHz).

Note que os jumpers internos do uDX201 devem estar na posicdo PWM para uso no modo FREQ

Outra opcao disponivel nessa aba da Configuracdo de Hardware é Ativar Controle de Motor
(S1,5S3,S5). Essa opcao permite usar blocos de MOVE e RUN para controlar até 3 motores
independentes, com curva de aceleracdo e desaceleracdo, e posicionamento preciso. Para isso
utiliza as saidas S1,S2 para pulsos e sentido de rotagdo do motor 1; S3,S4 para pulsos e sentido
de rotacdo do motor 2; e S5,S6 para pulsos e sentido de rotagdo do motor 3. As saidas
analégicas devem estar em modo FREQ e os jumpers internos em posicao PWM. Além disso, é
recomendavel usar as saidas analogicas em resolucéo de 14 bits, de forma a permitir uma faixa
de velocidades mais ampla para os motores (0 que ira permitir aceleracdes e desaceleracdes
mais suaves).

No caso de uso de controle de motor automaticamente a porta RS232-2 € inibida.

Atencdo: Além de modificar nesta janela as opcdes de entradas e saidas anal6gicas é
necessario modificar os jumpers internos correspondentes na placa impressa do controlador
puDX200 (veja capitulo sobre jumpers do uDX200 - Selecdo de Jumpers).

Atencdo: No caso de controladores uDX201 versao 3.47 ou superior € possivel programar o
namero de entradas analdgicas que serdo consideradas para a conversao analdgica/digital de
alta resolucéo (palavra reservada _E1). Com isso, é possivel, por exemplo, conectar varias
células de carga ao controlador uDX201 (via placas amplificadoras de célula de carga) e obter
uma soma dos valores lidos em alta resolugdo em _E1 (16 bits). Além disso, via variaveis
absolutas v0 a v7 pode-se ler cada célula de carga individualmente em resolugdo menor (12
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Ibits), permitindo detectar problemas em alguma célula de carga.

No caso de controladores uDX201 versao 3.72 ou superior € possivel programar a profundidade
de sobre amostragem (oversampling) das entradas analédgicas. Para oversampling menor que
256 é possivel ler em alta resolucao mais de uma entrada analégica. Para isso foram previstas as
palavras reservadas E2, E3, E4, E5, E6, E7 e EB8. As caracteristicas do oversampling
para cada amostragem sdo as seguintes:

256 amostras leitura em 16 bits Entrada E1 Atraso de 68ms
Resposta até 7 Hz

128 amostras leitura em 15 bits Entradas E1,E5 Atraso de 34ms
Resposta até 15 Hz

64 amostras leitura em 14 bits Entrada E1,E3,E5,E7 Atraso de 17ms
Resposta até 29 Hz

32 amostras leitura em 13 bits Entrada E1,E2,E3,E4,E5,E6,E7,E8 Atraso de 8,5ms

Resposta até 59 Hz

A tabela abaixo explicita as formas de operacéo do oversampling das entradas anal6gicas do
uDX201. Note que, no caso de 256 amostras, apenas a entrada E1 permite oversampling, mas é
possivel usar a soma de mais de uma entrada analégica (até o maximo das 8 entradas) para
gerar a variavel longint designada pela palavra reservada _E1. Ja no caso de 128 amostras
podemos ter duas variaveis de oversampling (_ E1 e _E5), sendo que, hovamente, é possivel
fazer a soma de varias entradas analdgicas para obter E1 e E5. Por exemplo, poderiamos usar
as entradas E1, E2, E3 e E4 para gerar _E1, e E5, E6, E7 e E8 para gerar _E5 (niumero de
entradas=4). Com isso se obtém uma resolu¢céo maior, pois se faz a média de 128 amostras de 4
entradas analégicas, em vez de apenas uma. E assim por diante, até que com 32 amostras é
possivel obter oversampling das 8 entradas analédgicas independentemente.

Oversampling = 32 (13 bits - leitura x 2)
Nimero de entradas Ei EZ E3 E4 (] E& ET [5]
1 E1 E2 E3 E4 E5 EQ E7 EEB
2 E1:E2 EZ+EZ E3+E4 E4:E5 ES+ER EG+ET E7+EE EEB:ET
3 E1:E2+E3 EJ+E3+E4 E3+E4+E5 E4:E3+E0 ES+EB+ET EG+ET+EB ET+EB+E1 EB:E1+E2
4 E1:E2+E3+E4 EZ+E+E4+ER E3+E4+EG+ER E4:E5+ER+ET ES+ER+ET+ER EB+ET+EB:E1 ET+EB+ET1+EZ EE:E1+EZ+EZ
a E1:EJ+E3+ +EF [ED+E3+E4=. +E6 |E3+E4:ER+ +E7 [E4:E5+Ef+ +EB [ES+Ef+E/+ +E1 [EG+ET+EB+ +E7 [EV+EB+E1+ +E3 [EB+E1+E2+ +E4
3 E1:E2+4E3+. +E6  |EJ+EL+E4s BT [E3+E4:E0+ . +4E8 |E4+E5+4Ef+. +E1  |ES4EG+ET+. +EI [EG+ET+EBs  +E3 |ET+EB+E1+. +E4 |EB:E1+E3+. +Ef
[ ET1:EJ+E3+. +E7 [EJ+E3+E4:. sEE [E3+E4+E5+ +E1 [E4:ES+Ef+. +E3 [ES4ER+ET+. +E3 [EG+ET+EB+ +E4 [EV+EB+ET+. +ES [EB+ET1+ED+ +E6
] E1:E2+E3+ +FE [EJ+E3+Fds. +F1 |E3+E4:E5+ +E7 |F4:E5+FE0+ +E3 [E5+E0+ET+ +F4 |EG+ET+EB+ +E5 [ET+EB+E1+ +F6 [EB+E1+E7+ +ET
Oversampling = 64 (14 bits - leitura x 4)
Nimero de entradas Ei EZ E3 E4 (] E& ET [5]
1 E1 E3 E5 E7
] E1:E2 E3+E4 E5+ER E7+ER
3 E1:E2+E3 E3+E4+ES ES+EB+ET ET+EB+E1
4 E1:E2+E3+E4 E3+E4+EG+ER ES+ER+ET+ER ET+EB+ET1+EZ
E E1:E2+E3+. +EF E3+E4+E5+. 467 ES+EG+ET+. +E1 ET+EB+ET1+._+E3
3 E1:E2+E3+. +Ef E3+E4+EG+. +E3 ES4EQ+ET+.. +E2 ET+EB+E1+. +E4
[ ET1:E2+E3+. +ET7 E3+E4+E5+. 4E1 ES+EB+ET+.. 4E3 EF+EB+ET+. +ES
] E1:E2+E3+ +EE E3+E4+E5+. +E2 ES+EG+ET+. +E4 ET+EB+E1+. _+E6
Oversampling = 128 (15 bits - leitura x 8)
Numero de entradas E1l E2 E3 Ed [=] E6 ET E8
1 E1 E5
] E1:E2 E5+ER
3 E1:E2+E3 ES+EB+ET
4 E1:E2+E3+E4 ES+ER+ET+ER
3 E1:E2+E3+ +EF ES+Ed+ET+. +E1
3 E1:EJ+E3+. +Ef ES4EQ+ET+.. +E2
[ ET1:E2+E3+. +ET7 ES+EB+ET+..+E3
[] E1:E2+E3+ +EE ES4ER+ET+ +E4
Oversampling = 236 {16 bits - leitura x 18]
Numero de entradas E1l E2 E3 Ed [=] E6 ET E8
1 E1
] E1:E2
3 E1:E2+E3
4 E1:EJ+E3+E4
3 E1:E2+E3+ +EF
3 E1:EJ+E3+. +Ef
[ ET1:E2+E3+. +ET7
] E1=EI+E3+. +EE
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Configuragdes de Hardware

|dentificagio | Flede DXNET | E9eE10| E/S Analdgicas FiS - 232 |
Yelocidade Paridade Stop bitg
|384EIEI j + Mone [Nenhumal) 1 bit
" Ewen [impar] i 2 bitz
" 0dd [Par)
Fluxo Controle de fuso
" Full duple:-c f« BTS: Maoda
v Half duplex  BTS : Tempo
TS e J J
[ Eszperar CTS J J J
Ok f Cancels

A aba RS-232 se refere aos parametros de comunicacéo serial via porta RS232 do CLP. Estdo
disponiveis os seguintes parametros:

= Velocidade (baud rate): de 110 a 115200 bps (default = 38400).

= Paridade: par, impar, sem paridade (default = sem paridade).

Stop Bit: 1, 2 (default = 2).

Tipo de comunicagdo: full-duplex, half-duplex (default = half-duplex).

CTS: aguardar CTS se marcado (default = ndo aguardar).

RTS: nodo, tempo (default = nodo).

No caso de CTS, deve-se tomar cuidado ao selecionar esta opcdo. Se ela for selecionada e o
programa for transmitido para o uDX201, este passa a testar o sinal de CTS e s0 ir4 responder a
comunicacdes via serial RS232 quando este sinal estiver em nivel alto. No caso de uso de cabos
RS232 com apenas trés fios (TX, RX e GND) a comunicacao simplesmente cessa, a menos que
no conector DB-9 seja ligado o RTS ao CTS (null modem).

O RTS pode ser comandado a partir do programa aplicativo (modo nodo), via bloco RTS, da
familia RS232. Outra opcéo é o préprio uDX200 acionar o RTS a cada transmissao via RS232.
Neste caso deve-se marcar a op¢cdo Tempo, e escolher se ele deve ser acionado como espaco
(+V) ou marca (-V) e o tempo de acionamento antes do inicio da transmissao (de 1 a 50ms).

No caso de uso de baud-rates muito lentos (abaixo de 1200 bps) recomenda-se inibir o
monitoramento, pois neste caso ele ira tornar a comunicagdo com o controlador bastante morosa.
Além disso, muitos cabos adaptadores USB-RS232 néo funcionam em baud-rates extremamente
lentos, como 110 bps. Neste caso é imperativo usar-se uma porta serial RS232 nativa no
computador.
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Configuragdes de Hardware

S

Yelocidade

9600

Ativagdo

[ Alivar R5232-2

werzao 3.46 ou superiar,

Identificagio | Flede DXNET | E9 2 E10 | E/S Analégicas | RS232 RS232:2 | Rs2323

A parta B5232-2 & implementada wia zinaiz de BTS [Tx) e CTS [R+] da porta zeral R5232
do contralador pLe201. E ste recurso & operacional apenas em controladares p0e201

&

Ok

Cancela

Controladores uDX201 versao 3.46 ou superior permitem o uso dos sinais de controle da porta
serial (RTS,CTS,DTR e DSR) como portas seriais auxiliares. Estas portas seriais auxiliares sdo
designadas como RS232-2 e RS232-3, e permitem taxas de transmissdo de 110 bps a 9600bps.
A porta RS232-2 é implementada com os sinais DTR (TX) e CTS (RX) da porta serial principal. Ja
a porta serial RS232-3 é implementada com os sinais DTR (TX) e DSR (RX) da porta serial

principal.

Estas portas seriais auxiliares podem ser ativadas via Configuragdo de Hardware, como mostrado
na figura anterior. Também é possivel programar o baud-rate (entre 110 e 9600bps). Se as portas
seriais sdo ativadas os sinais RTS e CTS (no caso de RS232-2) ou DTR e DSR (no caso de
RS232-3) deixam de ser comandados pelos respectivos hodos absolutos, e passam a serem
usados como TX e RX destas portas. Para uso das portas seriais auxiliares existe a familia de
blocos RS232-2 e RS232-3, com blocos similares aos usados pela porta serial principal. Note que,
no caso das portas seriais auxiliares, elas ndo suportam protocolo nativo, ModBus ou do

HDX100.

No caso de uso de profundidade de sobreamostragem (oversampling) menor que 256 nas
entradas analogicas é desabilitada a porta serial RS232-3. Isso porque os buffers de TX e RX
dessa porta sdo usados para os céalculos de oversampling das entradas analégicas E2 a ES8.

No caso de controle de motor a porta serial RS232-2 ¢ inibida automaticamente.
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Janela de Log do Compilador

Esta opcao permite habilitar a janela de mensagens (log) do Compilador PG. Ela serve para
visualizar-se diversas mensagens geradas pelo Compilador durante sua operacéo, e permite
exportar os resultados para um arquivo (permitindo, por exemplo, enviar estes resultados via
e-mail para diagndstico na Dexter).

4 Dexter PG - Editor

Arguivo Macre Editar Projeto  Pagina Compilador pDX  Comunicacdo  Monitoragdo MMC  Configuragdes Janelas  Ajuds

S L’Fx = -
B & \mYE ||
E| ~
=
Avitmelica (Int] | Artmética (Lng | Ocupagin da FLASH a
L - Ocupagéo da RRM 8
Aritmetica [wiord) ] Comparagso I gnt blocos/instrugies 2
Combinacional I Temporizagso I Qnt nodos total {usr + sys) a0
EC | Tabela | DHMET | RS232 | Qnt variaveis total 20
MME | Aritmética (Redl) | Macra | Qnt Var possivel neste programa 342
Geral ] Entrada/Saida I b
PR |
Woor o ol KTo ——
H H H SINT e
T g
Mioh boiod boiok Fohop
NT e mheaL PO 2
- s
Seletor de Variavel Word e
Arionando-se o controlz (inha o o o
pontibadal a chave comuta, L
tocando & vardvel de saida. (0l e e [% e e .. o
£ H

] [z Pré-compilacio ok
i Arquivo gerade: "C: Ao & copiada [backup]ypDx 200 rogramaswetit udp”

Atecla Limpar zera toda a janela, e a tecla Salvar... permite salvar seu conteido em arquivo tipo
texto (sufixo .txt).
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Lista de Variaveis e Nodos

Imprime lista de variaveis e nodos utilizados no programa aplicativo carregado no Compilador PG.
E util para depurar programas, principalmente no que se refere a nodos e variaveis com erros de
grafia ou nomes repetidos.

4 Dexter PG - Editor

Arguivo Macre Editar Projeto  Pagina Compilador pDX  Comunicacdo  Monitoragdo MMC  Configuragdes Janelas  Ajuds

B 05 0 B &
B e Ml E .

E|
k|
Aritmética (Int) | Artmetica (Lint) |
Aritmetica [wiord) ] Comparagso I
Combinacional I Temporizagio I

EC | Tabela | DHMET | RS232 |
MME | Aritmética (Redl) | Macra |

Geral Entiada/Saids |
. . . 2 =
W7ot e talle H-?I-n i

N T N 8
Mioh boiod boiok Fohop
LINT M :REAL H

Seletor de Vaniavel Word
Aciohando-se o controle (inha
pontihada) a chave comuta,
trocando & varidvel de saida.

£

Mensagens do Compilador

Salvar

FEX

Inteirc
Inteiro
Inteiro
Inteiro
Inteiro
Inteirc
Inteiro
Inteirc
Inteiro

] [z Pré-compilacio ok

i Arquivo gerade: "C: Ao & copiada [backup]ypDx 200 rogramaswetit udp”
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Layout de Monitoracao

Esta opcao permite criar e editar um layout de monitoragao. O layout de monitoragéo é util
principalmente em programas aplicativos extensos, pois permite selecionar quais variaveis e
nodos serdo monitorados pelo PG, além de classifica-los por ordem alfabética ou por tipo de dado
(inteiro, real, etc).

Layout Itens

% B @ 0o o O8] ELEd Ee

Layout | podos l Varidveis

D BEC §I:l

Comentarios

CRC

.Jt] Arguivo

Cancelar

O layout gerado pode ser salvo (arquivo sufixo .UDG) para seu uso posterior. Note que o layout
salva o CRC do programa aplicativo atualmente carregado no Compilador PG (arquivo .UDP).
Com isso, é possivel verificar se o layout de monitoracéo carregado é adequado ao programa
aplicativo existente no Compilador PG. Existem as seguintes alternativas na opc¢ao de Layout de
Monitoragéo:

Novo Layout

Permite criar um novo layout de monitoracdo. Ao selecionar surge a janela de layout de
monitoracdo, conforme mostrado a seguir:
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E Layout

Layout Itens
% B g el B o o 001 e Ed B

Layout | Modos l Varidveis

Dies |::ri|;: Ao

Comentarios

CRLC [layout] Arguivo
AET1

Cancelar

A primeira aba - Layout - possibilita inserir uma descri¢do para o layout de monitoracéo, e
também comentarios a respeito do mesmo. Além disso, mostra o CRC do programa aplicativo
atualmente carregado no Compilador PG (e que sera salvo junto com o layout) e 0 nome do
arquivo em que o layout foi salvo.

Ja os icones na parte superior desta janela permitem diversas operacdes. Neste momento vamos
nos ater as trés primeiras operacdes, ou seja:

gy~ Novo Layout: Zera todas as informacdes ja inseridas no layout, gerando uma janela de
layout de monitoracéo limpa.

gP Carrega Layout: Permite carregar um layout de monitoracédo previamente salvo em disco
(arquivos sufixo .UDG).

B Salva Layout: Salva o layout de monitoracdo em disco (arquivos sufixo .UDG).

A segunda aba - Nodos - possibilita selecionar quais nodos do programa aplicativo carregado no
Compilador PG devem ser monitorados. Todos os itens marcados em verde serdo monitorados.
Ja os itens em cinza serdo excluidos, aliviando o processo de monitoracao.
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E Layout

Layout Itens

% B Moo B8] e e Es

=)

Layout Modos |varidveis

Cancelar

Os icones pertinentes existentes na parte superior da janela sao:

Alterna Estado do Item: alterna o item selecionado entre visivel e invisivel.

)

Item Visivel: torna o item selecionado visivel.
Item Invisivel: torna o item selecionado invisivel.

Todos Visiveis: torna todos os itens visiveis.

Todos Invisiveis: torna todos os itens invisiveis.

o Ior o 0O
e

==

Ordem Padr&o: ordena itens pela ordem padréo (variaveis absolutas em ordem crescente).

Ordem Alfabética: ordena itens por ordem alfabética crescente.

= E

Er:| Ordem de Tipo: ordena itens por tipo (inteiro, inteiro longo, real, word)

Note que a ordenacéo alfabética e por tipo é efetuada, separadamente, nas variaveis e nodos de
sistema, e nas variaveis e nodos do programa aplicativo. Este procedimento garante que as
variaveis e nodos de sistema estejam sempre agrupadas no inicio da lista.

A terceira e Ultima aba - Variaveis - apresenta a lista de todas as variaveis utilizadas no programa
aplicativo, assim como as variaveis de sistema do uDX200 (VO até V17):
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Layout Itens

% B Moo B8] e e Es

Inteiro

Inteiro

mva2 ffreqz | Inteiro |

Inteiro

Inteiro

Inteiro

Inteiro

Inteiro

Intgiro

Inteiro

Intgiro

Inteiro

Int&iro

Inteiro

Inteiro

Inteiro

E10

Int&iro

ES+E10

Int. Longo

Int&iro

Inteiro

Inteiro

Cancelar

Dica: também é possivel alternar entre visivel e invisivel qualquer item da lista de variaveis ou
nodos simplesmente clicando duas vezes com o mouse sobre o item desejado.

Além dos icones a janela de Layout de Monitoragdo apresenta dois menus pop-down - Layout e
Itens, com fungdes idénticas as dos icones e outras fung8es de funcionalidade ébvia, como

Salvar como...:
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LN Ttens

Eﬁlﬁ Mova layout, .. E o o

[
el
1ot

1//E0 B4 B

E? Carregar layout...
Iﬂ Salvar layout

Salvar layout coma...

irigveis

Fechar

Lomentarnos

Cancelar
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Menu pDX

O Menu pDX permite interagir com o controlador programavel, ordenando a execucgéo do
programa aplicativo, efetuando reset, solicitando status, etc. Também permite iniciar monitoragédo
grafica (existe um menu pop-down especifico para monitoragao grafica que sera descrito adiante,
mas muitas de suas funcionalidades estao disponiveis aqui também).

[ - " . .
WET Alterar endereco DXMET para comunicacao. ..

. Enviar senha de programacdo

Definir senha de programacio. ..

M Solicitar "modo normal’

P. Solicitar "modo programacao’

P Executar programa

X Parar execucio do programa
@ Solicitar status

(!J Reset (soft)

Hard reset

'@} Farar monitoracéo

ﬁt Mova janela de monitoragio...
Monitoracdo grafica r
Consultar buffer R5-232...

Acertar relégio... %

Alterar endereco DXNET para comunicacao...

Esta opcao permite editar o endereco DXNET acessado pelo Compilador PG. Note que o
endereco 0 (zero) sempre acessa 0 uDX200 conectado ao microcomputador via porta serial,
endereco TCP/IP, ou Modem. Ou seja, independentemente do endereco DXNET do uDX200, se
for programado no Compilador PG para que ele utilize o endereco 0 (zero) a comunicacgéo sera
feita com o dispositivo conectado ao computador, sem tentativa de comunicacgéo via rede DXNET.
O endereco 0 (zero) é o endereco padrédo para o0 PG quando este é instalado, e s6 deve ser
modificado caso existam mais controladores uDX200 ligados via rede DXNET. Para modificar
este dado é possivel, além da escolha desta op¢do no menu uDX, apontar com 0 mouse para o
endereco DXNET (DXNET 0) que aparece abaixo da representagdo do pDX200 e clicar duas
vezes com a tecla esquerda do mouse. Ira surgir a seguinte janela:

Enderego DXNET X

DX Enderego D=MET
ET

0

Llze zero para comunicar com o
P local [qualquer endereco]

Ok Cancela
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Digite o valor desejado e clique em Ok. Se o endereco especificado nédo coincidir com o do
uDX200 conectado ao microcomputador via porta serial, endereco TCP/IP ou Modem, a
mensagem sera replicada para a rede DXNET a procura de um controlador com este endereco.

Enviar senha de programacéao

Transmite a senha de programacéo, forcando o controlador uDX200 a passar para 0 modo de
comunicacédo Programacéao. Existem dois modos de comunicagédo para a porta serial: Modo
Normal e Modo Programacédo. No Modo Normal o programa aplicativo assume o controle da
porta serial, e fica inoperante o protocolo de comunicagéo nativo do uDX200. J4 no Modo
Programagéo o protocolo de comunicagao nativo (usado pelo Compilador PG) € ativado, e 0
programa aplicativo perde o controle da porta serial. O controlador passa para o Modo Normal
automaticamente, quando o programa aplicativo esta sendo executado, apds um minuto sem
comunicacgédo serial RS232. J4 para retornar ao Modo Comunicagao é preciso transmitir a senha
de programacéo. O led de Execucao existente no controlador programavel fica constantemente
ligado se o programa aplicativo esta rodando e o CLP estd em Modo Programacg&o. Ja se o
programa aplicativo esta rodando e o CLP estd em Modo Normal este led fica piscando.

Definir senha de programacéo...

Permite definir a senha de programacao a ser usada pelo Compilador PG. Note que, para
programar uma senha no uDX200, é necessario digitar esta senha na Configuracdo de Hardware
de um programa aplicativo e transmiti-lo para o controlador programavel. A senha padréo é

[uDX200.
Senha de programacado @
_ %_ Senha de programagio

Fara utilizar a senha padrao do
P, deixe em branco

[ Lembrar a nova senha

Ok Cancela

Repare na opcédo de lembrar a nova senha. Assim, é possivel manter a nova senha de
programacdo no Compilador PG, evitando ter que digitd-la a cada execucédo do PG. Se o campo
de senha for deixado em branco sera utilizada a senha padrao.

Atencéo: Muito cuidado ao modificar esta senha! Se for transmitido um programa aplicativo para
0 uDX200 com outra senha que ndo a senha padrdo ele passara a exigir a nova senha para
permitir novas programacdfes. Sem conhecé-la sera impossivel reprogramar o controlador
programavel! Trata-se de uma seguranca, em especial quando o CLP esta acessivel
remotamente (via endereco TCP/IP ou via Modem), mas deve-se tomar o devido cuidado para
anotar a senha em local acessivel.
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Solicitar "Modo Normal"

Comuta o uDX200 para Modo Normal, transferindo o controle da porta serial do controlador para
o programa aplicativo. Naturalmente, o Compilador ndo mais |é dados do pDX200.

Para retornar ao Modo Programagé&o pressione a tecla na tela principal do Compilador PG
(Enviar Senha de Programacéao). Note que o uDX200 comuta automaticamente para Modo
Normal caso ndo haja comunicagéo vélida durante um minuto no modo Programacéo (desde que
0 programa aplicativo no uDX200 esteja sendo executado). Enquanto o Compilador estiver lendo
dados do uDX200 isso ndo acontece, pois o software fica constantemente lendo dados, como
status, nodos e variaveis. No uDX200, o estado de Normal ou Programacéao para a porta serial
RS232 ¢ indicado pelo led de Exec: ligado significa programa rodando e Modo Programagéo;
piscando significa programa rodando e Modo Normal. No caso do led Exec estar desligado
significa que o programa esta parado e, neste caso, apenas o estado Programacao ¢é valido (ja
gue o modo Normal € quando o programa aplicativo comanda a porta serial e, neste caso, o
programa aplicativo esta parado).

Solicitar "Modo Programacéao”

Permite comutar um pDX200 conectado via rede DXNET para o Modo Programac&o. Ou seja,
sua porta serial comuta do Modo Normal para o Modo Programagéo.

Executar Programa

Ao transmitir o programa aplicativo para o controlador uDX200 este assume o estado parado, por
seguranca. Para executar o programa é necessario enviar este comando. Note que quando o
programa esta rodando o led Exec. existente no uDX200 é acionado. Caso ele esteja ligado
constantemente significa que o programa aplicativo esta rodando e a porta serial do uDX200 esta
no modo Programacéo. Ja se este led estiver piscando significa que o programa aplicativo esta
rodando e a porta serial esta no modo Normal. O modo Normal permite que o programa aplicativo
utilize a porta serial. O uDX200 comuta automaticamente para o modo Normal caso ndo haja
nenhuma comunicacéo valida no modo Programac¢édo durante um minuto.

Parar Execucao do Programa

Esta opcéo permite parar o programa aplicativo do controlador uDX200. Note que o led Exec.
existente no painel do controlador é desligado.

Solicitar Status

Este comando solicita envio do status (varias informacdes, como versao de firmware, temperatura
interna, tensdo de alimentacao, etc.) do controlador uDX200. Esta informacado é necessaria para
iniciar monitoramento do CLP.

Reset (soft)

Efetua um reset no uDX200. O programa aplicativo continua no estado que estava anteriormente
ao reset (parado ou executando), o relégio de tempo real é preservado, mas as demais variaveis
séo zeradas.

Hard Reset

Efetua um reset geral no uDX200. O programa aplicativo ndo para caso esteja sendo executado,
mas todas as variaveis séo zeradas. Ja o reldgio de tempo real ndo é afetado. Se o programa
aplicativo estiver parado a porta serial retorna para a configuracdo padréo (38400bps, 8 bits, sem
paridade, 2 stop bits).
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Atualizar Firmware para o uDX

Esta opcéo foi incorporada ao PG verséo 2.3.0.1 ou superior, e permite atualizar o firmware do
controlador pDX201 conectado ao computador. Note que somente controladores com firmware
igual ou superior a 3.61 possuem essa capacidade. A atualizagdo de firmware ndo destroi o
programa aplicativo existente no uDX201, e também preserva os dados de calibragcdo das
entradas e saidas analdgicas. Entretanto, € um processo rapido (cerca de 40 segundos) mas que
ndo pode ser interrompido, sob pena de tornar o controlador uDX201 inoperante e exigir seu envio
para a Dexter para manutencéo. Além disso, ao final do processo é efetuado um hard reset do
controlador e, com isso, todas as variaveis e nodos séo reinicializados em zero.

Atencéo: O processo de atualizacéo de firmware ndo pode ser interrompido, sob
pena de tornar o controlador uDX201 inoperante e exigir seu envio para a Dexter
para manutencdo. Apenas controladores v3.61 ou superior suportam essa
atualizacéo.
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Iniciar Monitoracao

Inicia a monitoracéo de status, nodos e variaveis do uDX200. Note que o dado Refresh, existente
na tela do Compilador PG (aba Status+CPU+Programa), indica o tempo total para uma leitura
completa de todos os dados. Evidentemente, quanto maior o niimero de variaveis e nodos a
serem monitorados mais lenta fica a monitoracdo. Também influencia este tempo o meio de
comunicacdo empregado (porta serial, endereco TCP/IP, ou ainda Modem). Caso exista
programa aplicativo carregado no Compilador PG (sufixo .udp), e este seja idéntico ao carregado
no uDX200 sob monitoragcao (CRC remoto coincide com CRC local), todas as variaveis e nodos
empregados no programa aplicativo sdo monitorados.

Para iniciar monitoragdo € preciso enviar senha de programacao (de forma que o uDX200 esteja
em modo programacdao) e solicitar status. Caso em Configuragdes — Configuragdes e
Preferéncias — Compilador estejam marcados os itens:

[X] Abrir automaticamente o comunicador quando usando RS-232
[X] Enviar senha de programacéo ao abrir comunicador.

[X] Solicitar status automaticamente apds envio de senha de progr.
[X] Iniciar automaticamente a monitoracdo

todo o procedimento é automatico (esta € a condicdo default ao instalar o PG).

Configuragdes e Preferéncias g|

Tﬂ Paginaz ] Diretarios :

Conexdo & monitoragdo automatica

l Digpositivo ] Qutrog ]

[w Abrir automaticamente o comunicador guando usando RS-232
[v Enviar zenha de programacio ao abrir comunicador
[ Solicitar status automaticamente apos enwvio de senha de prog.

[w Iniciar automaticamente a maonitaragdo

Outraz opoies

[ Ewxibir menzagem ao terminar envio de programa com sucesso
[w Avizar antes de iniciar envio de programa ao po

[ Listar vanaveizs internaz

[v Ewxibir janela de progreszo da pré-compilagio

0k Cancela

Parar Monitoracao

Interrompe a monitoracdo. Isso pode ser importante para aliviar o processamento do computador,
caso se queira usa-lo para outros fins.
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Nova Janela de Monitoragao...

Esta opcao cria uma nova janela de monitoragdo grafica. Com isso, é possivel monitorar
graficamente variaveis do Controlador pDX200, e salvar os valores lidos em arquivos compativeis
com planilhas eletrénicas como Excel. Inicialmente é criada uma janela com as seguintes
possibilidades:

Nova Janela de Monitoracgdo Grafica de Yaridaveis

m Modo de aquisicio

i~ Para wizualizagdo em tempo real [sem gravagao]

" Para wizsualizacdao em tempo real com gravacao simultanea

" Para leitura de um arquivo de dados [csv]

Cancela

O Modo de Aquisi¢ao pode ser de trés tipos:

= Para visualizacdo em tempo real (sem gravacao): neste caso os dados irdo aparecer na tela
em tempo real, mas nao serdo gravados. Evidentemente, neste caso esta descartado poder
navegar para areas anteriores do grafico (ao completar a tela disponivel todo o grafico passa a
rodar horizontalmente, descartando os dados mais antigos).

= Paravisualizacdo em tempo real com gravacao simultanea: idéntico ao caso anterior, mas
os dados lidos sdo também gravados em arquivo de tipo CSV, passivel de ser lido
posteriormente tanto no préprio PG como em uma planilha eletrénica como Excel, por exemplo.
Ao selecionar esta op¢ao surge uma janela para selecdo do nome do arquivo a ser gerado com
os dados:
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Gravacdo de dados coletados

2

My Recent
Documents
?-":

[
Deskiop

L
My Documents

My Computer

Iy Metworle

Flaces

Savein: | I Projetos

Teste.l:sv

Save as type: |f-‘-.rqui~.n:- C5V ("cav)

| Save |
Cancel

= Para leitura de um arquivo de dados (CSV): permite ler um arquivo do tipo CSV gravado
anteriormente via opc¢ao anterior, ou lido de um cartdo MMC gravado com dados do pbX200.

Neste caso surge uma janela para selecé@o do arquivo a ser lido:
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Arquivo de dados compativel com PG

Look: in: |lﬂF‘n:ujetns ﬂ = I'fi‘€ EH-

131

5. Teste.l:sv

My Recent
Documents

r—r":

[
Deskiop
My Documents
My Computer

-

Iy Metworle

File name: |
Flaces

[~
El

Files of type: | Arquivos CSV (".csv)

| Cpen |
Cancel

Ao selecionar uma das opcdes acima duas outras abas sdo ativadas na janela Nova janela de
Monitoracéo Grafica de Variaveis. Sdo elas Eixos e Grade e Variaveis.

Nova Janela de Monitoracgdo Grafica de Yaridaveis

Modo de aquisicio | Eios e Grade | Waridveis |

i~ Para wizualizagdo em tempo real [sem gravagao]

" Para wizsualizacdao em tempo real com gravacao simultanea

f+ Para leitura de um arquivo de dados [cev)

C:%Program FileshDEXTERVWPG\Projetozh T este.cav Selecionar

[selionss
[Gebebua

)3 Cancela

Na aba Eixos e Grade é possivel selecionar o valor minimo e maximo do eixo Y do grafico (o
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valor default € 0 e 4095), o intervalo de amostra do eixo X (o default é a cada atualizacdo com
uDX, ou seja, a velocidade maxima de monitoramento do PG). Por fim, também pode-se inibir a

grade horizontal ou vertical do gréfico.

Nova Janela de Monitoracdo Grafica de Variaveis

m Modo de aquisicio  Eixoz e Grade l W aridves ]

_—

Eiwo # [tempo]

Intervala da amaostra

[cada atualiz:

Eiwo ' [ezcala)

Yalar minima Walor marima
[ 4035

[Grade

[v Harizontal

v “ertical

Ok

Cancela

Na aba Variaveis seleciona-se quais variveis serédo plotadas no grafico. Para que aparecam
variaveis do uDX nas possibilidades de selecdo desta janela é preciso que o Compilador PG
esteja com a monitoracéo ativada (se ndo somente data e hora do microcomputador PC estardo
disponiveis). Para selecionar as variaveis a serem plotadas basta clicar duas vezes sobre as
mesmas, ou seleciona-las e clicar no botéo |0 botdo <« | permite eliminar variaveis da

plotagem. O botéo [:

1| possibilita editar o nome da variavel e sua cor.
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Nova Janela de Monitoracdo Grafica de Variaveis

m Modo de aquisicdo ] Eixoz e Grade “araveis l
e Yaridveis dizponiveis Y arigveis manitoradaz
PC |Data D |——i—- A 5
PC  |Hora H |00:00:00 F
Vo |E1 1o p
W1 |E2 1|0
V2 |E3 1|1
V3 |E4 1o : |
V4 |Eh 1|0
V5 |E6 1|0
V6 |EF 1|1
VT |EE 1|0
Ve |51 1|0 B
Ve |52 1|0
V10 |53 1|0
W1 |54 1|0
W12 1S5 1o b
Clique duas vezez na lizta de waridveiz monitoradaz ou no botdo . para alkerar az
propriedades individuaiz.
Ok Cancela

Caso o programa aplicativo existente no pDX200 coincida com o programa aplicativo carregado
no Compilador PG (0os CRCs remoto e local devem ser idénticos) estardo disponiveis para
plotagem todas as variaveis usadas no programa do CLP. Ao clicar em Ok é gerada a janela de
monitoragdo grafica. A janela de monitoragao gréafica a seguir foi gerada com captura das
variaveis y e z (Seno e cosseno, respectivamente) a cada segundo:
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Monitoragdo Grafica de Variaveis - INTERROMPIDO

1 1.080 1.070

1.080 1.080 1.100 1.110 1.120 1.130 1.140 1.150 1.160

cocboco oo bo]voa o Lo boo oo o oo oo oo beoa beoceo Lo oo oo
2— -2
1- -1
-1 = —-1

-2 —| —-2
III|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|II

1 1.080 1.070 1.080 1.080 1.100 1.110 1.120 1.120 1.140 1.150 1.180

Wandveis

0.6131168

(0. 78999227

S TI'IvGEC" Real J:* Real 'Iﬁ Real Real :
- . . . . J : : L :
-+ be1nm5 Wi E Bsen Wi E 2 + Wi E - :} LTlE BMDV ’S_
e — 0.02 6,28 s
I o~ ¥ X W X
L Real  Jaw -
L . L
ooo&mwecos oy
z L

Exemplo de Programa Aplicativo: Sen_Cos.dxg (fonte); Sen_Cos.udp (compilado).
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Monitoragéo Gréfica

Permite selecionar diversas fungdes para a monitoragdo grafica de variaveis. Sao elas:

@ Propriedades. ..
b L2 dadosPausa

=1
iz Cursor

Propriedades: Acessa os parametros do grafico, como escala X e Y, variaveis monitoradas, etc.,
permitindo modifica-los.

Monitoragao Grafica de Variaveis - Propriedades

m Modo de aquisicdo ] Eixoz e Grade “araveis l
e Yaridveis dizponiveis Y arigveis manitoradaz
PC |Data D |——i—-
PC  |Hora H | 0000000
Wi JE1 11
W1 |E2 1|0
V2 |E3 1|1
V3 |E4 1|0
V4 |Eh 1|0
V5 |E6 1|0
V6 |EF 1|0
VT |EE 1|0
Ve |51 1|0
Ve |52 1|0
V10 |53 1|0
W1 |54 1|0
V12 155 10
Clique duas vezez na lizta de waridveiz monitoradaz ou no botdo . para alkerar az
propriedades individuaiz.
Cancela

Lé dados/Pausa: interrompe ou reinicia a leitura de dados do gréfico.

Cursor: cria um cursor sobre o grafico, permitindo a leitura dos valores das variaveis em qualquer
ponto do mesmo.
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Monitoragio Gréfica de Variaveis - EM PAUSA M=

3.954 3.984 3.974 3.984 3.944 4.004 4.014 4.024 4.024 4.044 4.05:

-1 —-1

3.954 3.984 3.974 3.984 3.944 4.004 4.014 4.024 4.024 4.044 4.05:

Yarnaveiz

W23 -0.41066945
W27 |z 0.91178524
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Consultar Buffer RS-232...

Abre uma janela para leitura do buffer de serial RS-232 do Controlador uDX200. Isso € util em
programas que utilizem a porta serial para comunicacdo com outros dispositivos. Evidentemente,
neste caso o uDX200 deve estar sendo monitorado via rede DXNET (através de outro uDX200
ligado a rede DXNET).

£% Buffer RS-232

RS5-232 pDX¥  Comunicacdo

F mlEidoa) xioo| =

Copiar p/ area transf.

Salvar para arguivo

Limpar autormaticamente a cada nowva leitura
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Lé tabela em RAM...

Abre uma janela para leitura do contetddo de tabelas RAM (que permitem leitura e escrita)
existentes no programa aplicativo. Para examinar o conteddo de determinada tabela basta

clicar

com o boté@o esquerdo do mouse sobre o nome da tabela para selecionar a tabela a ser lida e

pressionar o botdo [Ler tabela]:

t4 Tabela em RAM

pDX Série 201

Lizta de tabelas

T abela'word
T abelaByte
T abelaLint
TabelaBeal

Conteddo da tabela

Mome da tabela Colunas Linhas Tipa de item

Dados

Fechar

Note que no canto superior direito € especificado em qual dispositivo esta sendo lida a tabela

RAM. No caso se trata de uDX201.
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Variaveis de cursor na IHM...

Esta janela possibilita especificar quais variaveis do programa aplicativo sao usadas para leitura
da posicéo (x,y) do sensor touchscreen existente no display da Interface Homem/Maquina (IHM)
para uDX201. Note que este dispositivo somente é funcional conectado a controlador uDX201.
Ele ndo é permitido em controladores puDX200. A conexao é feita via conector de expanséo do
puDX201 (onde podem ser conectados até 32 Expansfes de Entradas/Saidas pDX210 também).
Em funcao de limitag6es deste tipo de conexao a IHM pode distar, no maximo, de 2 metros do
controlador pDX201.

Variaveis para IHM E'
Cursor no display l
K Selecione, entre as varidveis disponiveis, quais determinam & posicdo X e ¥ do cursor

no display da IHM e modifigue o seus valores para forcar uma posicio no display.
Varigveis disponiveis Varigveis selecionadas

Ay E1 | 11253 ” ¥ (vazio)

W E2 | |0

W2 E3 | 10 ¥ (vazio)

V3 E4 | |0

Eg EE : g Limpar selecionadas |
Wis EF | |0

Wi |Es [0 :

VB |51 o X ¥

Vi 52 | |0 |
W10 33 | |0

V11 |s4 o =

AV E L) - I N
Para selecionar uma varidvel, digue sobre ela na lista de varidveis disponiveis e depois
pressione o botdo "X ou ™", Para determinar os valores, pressione Forcar valores”,

................................

ok Cancela |

.................................

A especificacdo das variaveis responsaveis pelas coordenadas (x,y) do display da IHM permite
clicar duas vezes com o boté@o esquerdo sobre a representacéo do display no Compilador PG
para forcar estas variaveis para o valor correspondente. Assim, pode-se facilmente simular o
toque em determinado ponto do sensor touchscreen. Também é permitido digitar estes valores
nos campos correspondentes e forcar as variaveis ao pressionar [Forgar valores].

A janela acima também esta disponivel se for efetuado um duplo clique com o botéo esquerdo do
mouse sobre as variaveis de cursor X e Y existentes na representacéo de IHM do Compilador PG
(esta representacdo somente aparece se se tratar de phDX201 e o programa aplicativo do mesmo
fizer uso de blocos de IHM):
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Lrp=amn

Mouse: 000, D00

B swaLizar

Warigvel Cursor X
CARTAD [ |

Warigwel Cursor Y
| |

uDX210

pDX204
1_ [tuzmse M| [muzz [ I [
. )4>< [LuzLsE E |saioa :| [E2 ] 198

DEXTER

DXHET O HM

] o) ] ) o] o
ozl ellnlallal Bl=)s]e | m ]|
] ) ] ) o] o
0 0 el e et

DEXTER
Madulo 1

uDX210

DEXTER
WMadulo 2

(0,0
N

(127,63)

Note que as coordenadas no display sdo crescentes da esquerda para a direita (eixo x) e de cima
para baixo (eixo y). A resolucéo € de 128 pontos na vertical e 64 pontos na vertical:
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Acertar Relégio...

Permite acertar o relégio de tempo real do controlador uDX200. E possivel atribuir a data e hora
existentes no relégio interno do computador ligado ao uDX200 ao reldgio de tempo real desse.
Note que o uDX200 possui um calendario interno, inclusive com previsao para ano bissexto.
Também permite introduzir data e hora manualmente no relégio interno do uDX200. Esta opcao
pode ser (til para teste de programas com comportamento dependente do relégio de tempo real
do controlador.

Ajuste do relégio do pDX

] Data Hara

< | julhode 2008 |

1 2z 3 4 5
E 7 8 9 10 1 12
13 14 15 16 17 18 19
20021 22 23 24 &
70 3

1Hoje: 29/7/2008 e

[v Sincronizar com data e hora atuak

]S Cancela
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Menu Comunicacéo

O menu Comunicacao concentra as op¢Bes de comunicagcdo com o controlador pDX200:

28 abrir Ctrl+Fs

Configurar comunicador,.,

@ Procurar pDX... L\}

Estatisticas de comunicacdo

Abrir (Ctrl+F6)

Abre o comunicador. Com isso, 0 Compilador PG aloca o recurso para si (porta serial no caso de
comunicacéo serial; endereco TCP/IP no caso de comunicacédo via rede Ethernet; ou modem no
caso de comunicacao via linha telefénica). Caso o comunicador esteja utilizando comunicacao
serial e as opgdes automaticas estejam habilitadas no menu Configuragdes — Configuragdes e
Preferéncias — Compilador é enviada a senha para o uDX200 (de forma a forca-lo para o
modo programacao), € solicitado o status do CLP e é iniciada a monitoracgao.

Configuragdes e Preferéncias

Conexdo & monitoragdo automatica

[w Iniciar automaticamente a maonitaragdo

Outraz opoies

[ Listar vanaveis internas

[v Ewxibir janela de progreszo da pré-compilagio

Tﬂ Eéginas] Diiretdrios EDITIF'"ﬂdel Digpcusitivcu] Qutru:us]

[v Enviar zenha de programacio ao abrir comunicador

[w Avizar antes de iniciar envio de programa ao po

[w Abrir automaticamente o comunicador guando usando RS-232

[ Solicitar status automaticamente apos enwvio de senha de prog.

[ Ewxibir menzagem ao terminar envio de programa com sucesso

Ok

Cancela

Fechar (Alt+F6)

Fecha o comunicador, liberando o recurso para que outros programas possam utiliza-lo (porta

serial no caso de comunicacao serial; endereco TCP/IP no caso de comunicacao via rede

Ethernet; ou modem no caso de comunicacéo via linha telefénica).
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Configurar Comunicador...

A Configuragdo do Comunicador possui quatro abas. A primeira, Comunicador, permite
escolher qual a forma de comunicacéo com o controlador uDX200. As op¢fes sdo comunicacdo
serial RS-232, comunicacéo via rede Ethernet, ou ainda via Modem. Nesta aba também existe um
campo para determinar o timeout minimo de comunicacao (o default € 500ms). Este timeout &
usado caso os timeouts programados para cada tipo de comunica¢do sejam menores, ou seja,
determina o menor tempo de espera de respostas a perguntas feitas pelo PG.

Configuracdo do Comunicador

}lr:’ Comuricador | f5-232 | TCPAP | Madem |

Meio de comunicagio Tirmeout mimmo [geral]
& RS-232 |500 ms

" Ethernet [TCF/IP)

" Maodem [via porta serial]

0k Canicela

A aba RS-232 configura a comunicacao serial com o uDX200. O configuracéo default do
controlador é 38400 bps, sem paridade, 8 bits de dados, 2 stop bits. Existe um campo para
timeout da comunicagdo RS-232. Este timeout sera usado para este tipo de comunicagéo caso
ele seja superior ao timeout minimo geral (programado na aba Comunicador).

Configuracdo do Comunicador

%{p Comunicador  R5-232 l TI:F'HIF'] Ml:u:lem]

Forta de comunicagao Welocidade
|COM 2 v |38400 |
Farndade
|N|:|ne ﬂ
Timeout minima Stap bikz
0 ma |2 j

_, ............ Dk ............ ._ Cancels |
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Atencéo: caso seu computador ndo possua porta serial € possivel utilizar um cabo adaptador
USB—RS-232. A Dexter comercializa este tipo de cabo, devidamente testado com o pDX200.
Solicite um orcamento. De forma geral, todos os cabos adaptadores USB<«>RS-232 do mercado
devem funcionar sem problemas com o controlador uDX200. Entretanto, em velocidades
extremamente baixas, como 110 bps, cabos adaptadores USB«>RS-232 normalmente ndo
funcionam corretamente. Nestes casos € preciso usar uma porta serial RS232 nativa no
computador.

Acompanha o cabo USB«>RS-232 um CD com o driver para Windows. Ele deve ser instalado
para o correto funcionamento do dispositivo (com alguns cabos isso é desnecessario, e 0
Windows reconhece o cabo automaticamente). Para saber qual a porta de comunicacao que foi
gerada ao conectar o cabo adaptador USB«»RS-232 va em Painel de Controle — Sistema —
Hardware — Gerenciador de Dispositivos — Portas (COM & LPT) e verifique qual a COM
gerada:

£ Device Manager

File  Action View Help

W & & A

ANCOTEBOOK_DEXTER
t; Batteries
:& Computer
wge Disk drives
§ Display adapters
s DVD/CD-ROM drives
i=}) Floppy disk controllers
5, Floppy disk drives
{25 Human Interface Devices
=% IDE ATAJATAFI controllers
‘2 Keyboards
') Mice and other pointing devices
L Modems
§ Manitors
HE Metwork adapters
H PCMCIA adapters
¢ Ports (COM &LPT)
5 ECP Printer Port (LPT1)
r;"i Pralific USB-to-Serial Comm Port (COM2)

-
+ ﬂ Processors
- K

Sound, video and game controllers w

e

e e o O O O O Y O O o O O
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Caso se queira modificar o valor da COM clique duas vezes sobre o driver para porta serial no
Gerenciador de Dispositivos (Device Manager) para abrir as propriedades da porta serial e
selecione a opcédo Avangado na aba Configuracfes de Porta:

Prolific USB-to-Serial Comm Port (COM2) Properties ?]X]

General | Port Settings | Driver | Details |

Bits per second: |EE_ v|

Diata bits: |E v|

Parity: | Mone A" |

Stop bits: |1 v|

Flow control: |N-:|ne v|
[ Advanced... ] [ Restore Defaults ]

y

oK || cancel |

Advanced Settings for COM2

Use FIFO buffers requires 16550 compatible UART) —

Select lower settings to comect connection problems.

Cancel
Select higher settings for faster peformance.
Defaultz
Receive Buffer: Low (1) ' J High (14)  (14)
Transmit Buffer: Low (1) J High (16)  (16)

COM Port Mumber:  [COM2 k I
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A aba TCP/IP permite selecionar o endereco do controlador uDX200 na rede Ethernet, o nimero
da porta utilizado, e a velocidade de comunicacao serial usada entre o CLP e o adaptador
Ethernet«<>RS-232. Note que é preciso intercalar entre o uDX200 e a rede Ethernet um adaptador
Ethernet<>RS-232 (dispositivo facilmente obtenivel no mercado. A Dexter pode fornecer tal
equipamento se necessario, ou indicar fornecedores).

Configuracdo do Comunicador P§|

%3 Eu:umuniu:adu:ur] R5-232 TCRAR lMu:u:Iem]

Endereco do pDi remata
|192.168.0.128

Farta
(3000

Yelocidade da RS-232

| 33400 -l

0k Cancela

Por fim, a aba Modem configura a comunicacgéo via rede telefénica fixa. Note que a comunicagéo
€ direcionada para uma porta serial, onde deve existir um modem (interno ou externo ao
computador). Evidentemente, do outro lado da comunicacéo telefénica € mandatério existir um
modem conectado via porta RS-232 ao uDX200.

Configuracdo do Comunicador P§|

}lr" Comunicador | RS-232| TCRAP  Modem |

Forta de comunicacio Yelocidade

|COM 2 =] | 38400 =l
Inicializacdo do modem Paridade

A |None -
Timeout minimo Stop bitz

o ms i =l

0k Cancela |

Temos os campos para selecdo da porta de comunicacao serial ligada ao modem, velocidade de
comunicacao (em bits por segundo), paridade e nimero de stop bits. Também é possivel
programar um timeout para este tipo de comunicacao (caso este dado seja menor que o timeout
minimo geral programado na aba Comunicador prevalecera o timeout minimo geral).

Existe um campo para programar string de inicializacdo do modem, cujo valor inicial € ATEOV1.
Para descobrir qual a porta serial onde estd 0 modem do computador usa-se, novamente, a
janela Gerenciador de Dispositivos no sistema operacional Windows, selecionando o item
Modems:
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£; Device Manager =] rz|
File  Action View Help

W & & A

HE
>

g Disk drives

§ Display adapters

s DVD/CD-ROM drives

i=}) Floppy disk controllers

ﬂ, Floppy disk drives

{25 Human Interface Devices

=% IDE ATAJATAFI controllers

‘2 Keyboards

') Mice and other pointing devices

L Modems

t Ericsson Ta0d Data Fax Modem

e O O e O o N O

TOSHIBA Software Modem
'§ Monitors
B8 Metwork adapters
B PCMCIA adapters
o Ports (COM &LPT) =
ﬂ Processors
E; Sound, video and game controllers

][] [ [ ][

£

Clique duas vezes sobre o driver para modem de forma a abrir as propriedades do mesmo, e va
na aba Modem para obter a porta COM ocupa pelo modem do computador:

TOSHIBA Software Modem Properties

| Details Resources || Power Management |
General Madzm | Diagnostics || Advanced || Driver |
Fort: COM3
Speaker volume

Maimum Paort Speed

115200 A

Dial Control

Wait for dial tone before dialing

oK || Ccancel
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Caso esteja selecionada a opcdo Modem como meio de comunicac¢ao, ao abrir Comunicador do
PG surgira a tela seguinte, de forma a ser informado o nimero de telefone para discagem:

Conexao via Modem §|

Mimero dao telefone

Digzar Cancelar

Procurar uDX...

Devido a grande quantidade de opc¢@es de velocidade de comunicacdo, com ou sem paridade, e
as diversas portas seriais que podem estar disponiveis no computador, pode ser bastante
trabalhoso descobrir manualmente a configuracdo do pDX200 para comunicacdo RS-232. Neste
caso esta ferramenta é bastante Util. Ela tenta estabelecer comunicagao serial com o CLP em
todas as portas COM selecionadas, e em todos os baud rates e configuragdes escolhidos:

Procurar pDX via Porta Serial

agao e |
Comunicadar parado [fechada)

W tark
Maone
. Odd

Clique em Procurar para iniciar a varredura em todas as portas seriais (COM) selecionadas.
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Estatisticas de comunicacao

Esta opcao permite verificar a qualidade da comunicacdo entre uDX200 e o software PG. A janela
indica o total de comunicac¢des, quais falharam e qual o motivo da falha. Uma taxa de falhas
superior a 0,1% (uma falha em mil) é preocupante. A taxa de atualizagéo é de cerca de 3
segundos, mas a tecla [Forgar atualizagéo] permite atualizar a qualquer instante, enquanto a
tecla [Zerar estatisticas] reinicia os dados.

£4 Estatisticas de comunicagio

Sem drive TILIICAS

:om o P

durante monitoragio
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Menu Monitoracéao

Este menu controla as opcdes para monitoracéo grafica de variaveis no Compilador PG. Com
isso, é possivel capturar valores de variaveis e plota-las em um gréfico, facilitando a depuragao de
algoritmos de controle analdgicos e leitura de sensores, por exemplo. E possivel abrir diversas
janelas de monitoracé@o simultaneamente no PG.

ﬁt Mova janela de monitoracdo. ..
@ Propriedades. ..

B L2 dados /Pausa

+|3 Cursar %

8 Retrocede pagina PgUp

B avanca pagina FaDn
Retrocede Left
Avanca Right

Nova Janela de Monitoragao...

Esta opcao cria uma nova janela de monitoragdo grafica. Com isso, & possivel monitorar
graficamente variaveis do Controlador pDX200, e salvar os valores lidos em arquivos compativeis
com planilhas eletrénicas como Excel. Inicialmente é criada uma janela com as seguintes
possibilidades:

Nova Janela de Monitoracgdo Grafica de Yaridaveis

m Modo de aquisicio

i~ Para wizualizagdo em tempo real [sem gravagao]

" Para wizsualizacdao em tempo real com gravacao simultanea

" Para leitura de um arquivo de dados [csv]

Cancela
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O Modo de Aquisi¢ao pode ser de trés tipos:

= Paravisualizacdo em tempo real (sem gravacao): neste caso os dados irdo aparecer na tela
em tempo real, mas nao serdo gravados. Evidentemente, neste caso esta descartado poder
navegar para areas anteriores do grafico (ao completar a tela disponivel todo o grafico passa a
rodar horizontalmente, descartando os dados mais antigos).

= Paravisualizacdo em tempo real com gravacéo simultanea: idéntico ao caso anterior, mas
os dados lidos sdo também gravados em arquivo de tipo CSV, passivel de ser lido
posteriormente tanto no préprio PG como em uma planilha eletrénica como Excel, por exemplo.
Ao selecionar esta op¢ao surge uma janela para selecdo do nome do arquivo a ser gerado com
os dados:

Gravacdo de dados coletados

Save in: |lﬂF‘n:ujetns ﬂ = £ E-
E Teste.l:sv
My Recent
Documents
r_f“_'-'
[
Deskiop

7,

My Documents

My Computer

My Metwork File name: | ﬂ | Save |
Flaces
Save as type: |;’-‘-.rqui~.-'|:- CSV (*csv) ﬂ Cancel

= Para leitura de um arquivo de dados (CSV): permite ler um arquivo do tipo CSV gravado
anteriormente via opcao anterior, ou lido de um cartdo MMC gravado com dados do pDX200.
Neste caso surge uma janela para selecé@o do arquivo a ser lido:
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Arquivo de dados compativel com PG

Look: in: |lﬂF‘n:ujetns ﬂ = I'fi‘€ EH-
_E_ Teste.l:sv
My Recent
Documents
r—r":
[
Deskiop

i,

My Documents

My Computer

e

My Metwork  File name: | ﬂ | Open |
Places
Files of type: |;'-'~.rquiw:-s CSV [*csv) ﬂ Cancel

Ao selecionar uma das opcdes acima duas outras abas sdo ativadas na janela Nova janela de
Monitoracéo Grafica de Variaveis. Sdo elas Eixos e Grade e Variaveis.

Nova Janela de Monitoracgdo Grafica de Yaridaveis

m Modo de aquizsigio | Eixos e Grade ] W ariawvels ]

i~ Para wizualizagdo em tempo real [sem gravagao]

" Para wizsualizacdao em tempo real com gravacao simultanea

C:%Program FileshDEXTERVWPG\Projetozh T este.cav Selecionar

f+ Para leitura de um arquivo de dados [cev)

)3 Cancela
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Na aba Eixos e Grade é possivel selecionar o valor minimo e maximo do eixo Y do grafico (o
valor default € 0 e 4095), o intervalo de amostra do eixo X (o default é a cada atualizacdo com
uDX, ou seja, a velocidade maxima de monitoramento do PG). Por fim, também pode-se inibir a
grade horizontal ou vertical do gréfico.

Nova Janela de Monitoracdo Grafica de Variaveis

m Modo de aquisicio  Eixoz e Grade l W aridves ]

_—

Eiwo # [tempo]

Intervala da amaostra

Eiwo ' [ezcala)

Yalar minima Walor marima
[ 4035

[Grade

[v Harizontal

v “ertical

Ok Cancela

Na aba Variaveis seleciona-se quais variveis serédo plotadas no grafico. Para que aparecam
variaveis do uDX nas possibilidades de sele¢do desta janela é preciso que o Compilador PG
esteja com a monitoracéo ativada (se ndo somente data e hora do microcomputador PC estardo
disponiveis). Para selecionar as variaveis a serem plotadas basta clicar duas vezes sobre as
mesmas, ou seleciona-las e clicar no botéo |0 botdo <« | permite eliminar variaveis da

plotagem. O bot&o [73] possibilita editar o nome da variavel e sua cor.

Caso o programa aplicativo existente no pDX200 coincida com o programa aplicativo carregado
no Compilador PG (os CRCs remoto e local devem ser idénticos) estardo disponiveis para
plotagem todas as variaveis usadas no programa do CLP. Ao clicar em Ok é gerada a janela de
monitoragdo grafica.
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Nova Janela de Monitoracdo Grafica de Variaveis

m todo de aquisiu;ﬁu:u] Eixoz e Grade “araveis l
e Yaridveis dizponiveis Y arigveis manitoradaz
PC |Data D |——i—- A 5 H‘u’l] E1 | |0
PC  |Hora H | 0000000 W1 |E2 | |0
WO JE1 1|0 y V2 |E3 | |4
W1 |E2 1|0 V3 |E4 | |0
V2 |E3 1|1
V3 |E4 1o : |
V4 |Eh 1|0
V5 |E6 1|0
V6 |EF 1|1
VT |EE 1|0
Ve |51 1|0
Ve |52 1|0
V10 |53 1|0
W1 |54 1|0
W12 1S5 1o b
Clique duas vezez na lizta de waridveiz monitoradaz ou no botdo . para alkerar az
propriedades individuaiz.
Ok Cancela

A janela de monitoracao gréafica a seguir foi gerada com captura das variaveis y e z (seno e
cosseno, respectivamente) a cada segundo:

k] Monitorago Gréfica de Variaveis - INTERROMPIDO =13
1 1.080 1.070 1.080 1.080 1.100 1.110 1.120 1.130 1.140 1.150 1.180
; cocboco oo b oo b oo Lo oo o oo oo Lo eoa b Lo o oo oo b )
1= =
- —-1

III|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|II_.d
1 1.080 1.070 1.080 1.080 1.100 1.110 1.120 1.120 1.140 1.150 1.180

Wariavels

0.6131165

0.75999227
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O programa aplicativo que gerou estas variaveis é:

o ¥ o ¥ o X .

E 10 E E 5 _E 5 _E TE E
:_r— T - 5en /- + —f > /- MOV n
— = 0.02 = 528 |l
I ~ ¥ X : X
R Real Jee
. X L
::::::::::::::::::..E :COS ’s:::::::::::::::::::::::::::::::::
- o

Exemplo de Programa Aplicativo: Sen_Cos.dxg (fonte); Sen_Cos.udp (compilado).

Propriedades

Acessa os parametros do grafico, como escala X e Y, variaveis monitoradas, etc., permitindo
modifica-los.

Monitoragao Grafica de Variaveis - Propriedades

m Modo de aquisicdo ] Eixoz e Grade “araveis l
e Yaridveis dizponiveis Yarigveis manitoradaz
PC |Data D |——i—- A 5 V23 |y R |0.63253639
PC  |Hora H | 0000000
WO JE1 1|1
W1 |E2 1|0
V2 |E3 1|1
V3 |E4 1|0
V4 |Eh 1|0
V5 |E6 1|0
V6 |EF 1|0
VT |EE 1|0
Ve |51 1|0
Ve |52 1|0
V10 |53 1|0
W1 |54 1|0
W12 1S5 1o b
Clique duas vezez na lizta de waridveiz monitoradaz ou no botdo . para alkerar az
propriedades individuaiz.
: Ok Cancela

Lé Dados/Pausa

Interrompe ou reinicia a leitura de dados do gréfico.
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Grava

Interrompe ou reinicia a gravagéo dos dados lidos em arquivo. Note que a gravagéo dos dados é
sinalizada por um simbolo de diskette em vermelho no canto inferior esquerdo da janela de

monitoragéo.

Monitoracdo Grafica de Variaveis

285 285 315

305

3824.1 —
054 —
3186.8 —
2BGE.1 -
2549.4 —
2230.7 —
1912.1 -
1593.4 —
12747 —

956.0 —

837.4 -

318.7 —

235 245 255 285 275 285 285 305 315

Y arigveis

| 12785

—3824.1
—3505.4
—3188.8
—2888.1
—2549.4
—2230.7
—1912.1
—1593.4
—12747
—956.0

—837.4

—318.7
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Cursor

Cria um cursor sobre o grafico, permitindo a leitura dos valores das variaveis em qualquer ponto
do mesmo.

Monitoragdo Grafica de Variaveis - EM PAUSA M=

3.984 3.974 3.984 3.944 4.004 4.014 4.024

-1 —-1

3.954 3.984 3.974 3.984 3.944 4.004 4.014 4.024 4.024 4.044 4.05:

Yarnaveiz

W23y -0.41066945
VT |z 0.91175524

Retrocede Pagina (PgUp)

No caso de leitura de arquivo de dados (CSV) é permitido avancar e retroceder o grafico. Esta
opcao retrocede em uma pagina completa o grafico. Pode ser usada a tecla PgUp do teclado do
computador. Note que o arquivo CSV pode ser bastante extenso (gerado via janela de
monitoragdo grafica com gravagao ativada, ou via cartdo MMC).

Avanca Péagina (PgDn)

Esta opgao avanga em uma pagina completa o grafico. Pode ser usada a tecla PgDn do teclado.

Retrocede (Left)

Retrocede em um registro o gréafico. Note que pode ser usada a seta para esquerda do teclado
(Left).

Avanca (Right)

Avanga em um registro o grafico. Note que pode ser usada a seta para direita do teclado (Right).

© DEXTER



158

HDX 200 & pDX201

Menu MMC

O menu MMC permite ler o cartdo MMC (Multi Media Card) instalado no controlador uDX200, ou
formata-lo no computador para uso com o pDX200:

Bl Consultar carto no poix...

Formatar cartdo MMC, ., %

Atencéo: Atualmente existem variantes do cartdo padrdo MMC, como MMC-RS (reduced size) ou
MMC Plus (com maior velocidade de comunicacéo). Nenhuma destas variantes funciona
corretamente no controlador uDX200. Aconselha-se, portanto, adquirir cartées MMC diretamente
com a Dexter para garantia de compatibilidade. No caso de controladores uDX201 eles séo,
normalmente, compativeis com essas variantes de cartdo MMC. Além disso, permitem o uso de
cartBes SD, muito mais facéis de encontrar no mercado atualmente.
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Consultar Cartao no uDX...

Esta opcéo permite a leitura dos dados gravados no cartdo MMC instalado no controlador
puDX200, via comunicacao serial. Ao seleciona-la surge uma tela de adverténcia para alertar que a
monitoragdo sera interrompida (a leitura de cartdo MMC, assim como a leitura de buffer serial,
exige a interrup¢céo da monitoracdo) e, a seguir, a tela de leitura de cartdo MMC:

Ry B3

Durante a execugdo de algumas tarefaz, como o acesszo &s
funcies MMC, a monitoragdo serd automaticamente
interrompida.

LR ]

[ ME0 moshar este aviso novamente Ok

L: Cartao de Memdria - MMC
MMC pDX  Comunicacdo

% | P X B 2L

inicial

[uantidade de b

Copiar p/ area transf. Salvar para arquivo

Fechar

Esta janela replica varios comandos existentes no Compilador PG, j4 que a monitoracéo é
interrompida durante a leitura de MMC. Assim, temos diversas op¢des nos menus pop-down
desta janela mas, a excecédo do menu MMC, que possui a opgdo Atualizar status, as demais
opcoes ja foram explicadas nos menus pDX e Comunicac¢&o do Compilador PG.
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A opcéo de Atualizar status |é os dados de status do cartdo MMC. Estéo disponiveis 0s
seguintes dados:

= Espaco restante (bytes): Indica quantos bytes restam no arquivo do cartdo MMC
(LOGDX200.CSV).

» Espaco restante (blocos): Cada bloco é constituido de 32 bytes. Portanto, é o valor anterior
dividido por 32.

= Dados gravados (bytes): Numero de bytes ja gravado no arquivo do cartdo MMC
(LOGDX200.CSV).

= Bloco atual de escrita: Indica o bloco atual de escrita do cartdo (numero de bytes
gravados + 32).

= Bloco nare-inserc¢éao: Caso o cartdo tenha sido retirado do uDX este dado indica o
ponto de re-insercéo.

= Bloco atual de leitura: No caso de leitura dos dados no PC este dado indica o primeiro

bloco a ser lido.

L: Cartao de Memdria - MMC
MMC pDX Comunicacdo

% | Y% sl P X B&D &

Limpar caixa de dados Copiar p/ area tranzf. Salvar para arquivo

Fechar

Logo abaixo, é possivel informar qual o bloco inicial e o nimero de blocos a serem lidos.
Lembre-se que cada bloco é constituido por 32 bytes. Assim, se especificarmos 10 blocos serao
lidos 320 bytes do arquivo LOGDX200.CSV existente no cartdo MMC instalado no pDX200. Como
os dados sédo gravados no cartdo codificados em ASCII, cada byte ira corresponder a um
caracter. E possivel direcionar os dados para a caixa de dados existente na janela, ou
diretamente para um arquivo. Também é possivel limpar a caixa de dados, copiar seu contetido
para a area de transferéncia (copiar e colar em outro aplicativo), ou ainda salvar o contetdo da
caixa de dados em um arquivo.
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Emfﬁ;d»bﬂbx@@ &
||_|.

| Parada

LH , 5
B Ler P arguiva 26/01/09;

};26/01/09;

LN tninininenn e
L= = - T = T = = T

g Ler tudo pd arguivo

................... Cont Teste f—"xrd . o
N B S kg 9 ,_s'_rgl‘v’““‘“‘_:::::::::::::::
..................... = oo e 10 ms SS
ol L Teste” 000 . L
..................... Cont .

Exemplo de Programa Aplicativo: Teste MMC.dxg (fonte); Teste_MMC.udp (compilado).

Note que, além da leitura para caixa de dados ou para arquivo, também existe a opcgao de leitura
de todo cartdo para arquivo (Ler tudo p/arquivo). Neste caso todo contelido do cartdo MMC sera
lido e gravado em um arquivo sufixo .CSV. E preciso tomar certo cuidado com arquivos de
registro muito extensos, pois a leitura via comunicacgao serial ndo é muito rapida e a operagao
pode demorar varios minutos.
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Formatar Cartdo MMC...

Esta janela permite formatar cartées MMC (Multi Media Card) para uso no controlador pDX200.
Para isso € necessario conectar um leitor de cartdo MMC (normalmente ligado a uma porta USB
do computador) ao computador, se seu PC ja ndo possui leitor de cartdo embutido. O cartdo sera
reconhecido pelo sistema operacional Windows como mais uma unidade de armazenamento
(letra f:, por exemplo). Selecione a letra da unidade correspondente ao cartdo MMC no campo
"Dispositivos disponiveis". Normalmente o PG reconhece o enderec¢o do cartdo MMC e ja o
seleciona. Especifigue um tamanho em Kbytes para o arquivo de registro (log) que sera gerado no
cartdo MMC. O campo "Tamanho do arquivo de dados" inicializa com o valor maximo permitido
pelo cartdo MMC. Os cartbes usados no pDX200 podem ter capacidade de 64 Mbytes a 2Gbytes.
Assim, o arquivo de registro pode ser bastante extenso. Entretanto, quanto maior for este arquivo
mais demorada sera sua formatagdo. Entdo, aconselha-se um arquivo de registro ndo superior a
10000 Kbytes, ja que a quantidade de dados a ser armazenada via programa aplicativo costuma
ser pequena. Clique em [Formatar] para iniciar a formatacéo do cartdo MMC. Uma vez
completada a formatagéo o cartdo esta pronto para ser utilizado no uDX200.

Formatar cartdao de memdria

 Dispositivos disponiveis Tamanho do arquivo de dados
e AN 26112 KE
F:A\ [UDX200]
H:\ -
-5 |nformagdes do proceszamento
J:h

Obs.: Por medida de seguranga, somente os
dispositivos identificados como "removiveis” no
sistemna operacional serio listados nesta janela.

Drrive Mome do volume
F:\ D200
Serial Capacidade
442C-D36E 1232 ME
Sizgtema de arquivo Ezpago livre
FAT 1222 MB
Atualizar dizpozitivoz Werificar Formatar |

Fechar

A partir da versdo 2.3.2.0 do PG é possivel criar multiplos arquivos de dados no cartao
MMC/SD. Além disso foi comutado o tamanho do arquivo de KB para MB, uma vez que o0s
cartdes atuais permitem grande capacidade de armazenamento:
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Formatar cartao de memdria

Dispositivoz disponiveis Tamanho do arquivo de dadoz Momera de arquivos

Informagdes do procezzamento

Waolumne: UDH200, Sistema: FAT

Wolurme UD200 created 28/01/2020 15:23
Wolume Seral Murmber iz BBCT-BFDO
WWindows iz verfying files and folders...

Db For medida de sequranga, somente o5 FiIn_a and folder verification iz pumplete.
dispositivos identificados c-:-rm': “remaviveis” no Windows has checked the file system and found no
sistema operacional serio listados nesta janela. problems. _
966,442,008 bytes total disk space.
B M da val 16.384 bytes in 1 falders.
e e 58 YEUmE 21,037,056 bytes in 21 files.

i L0200 945,329,562 bytes available on digk.

. 16.384 bytes in each allocation unit.
Sefial Capacidade 52987 tatal allacation units on disk.
BEC1-BFDO 371 7 ME 57.702 allocation units available on disk.

Werificagdo concluida
Disposzitiva sem problemas.

Sigterna de arguivo Ezpaga livie
FAT 901 .6 MEB
Atualizar dizpositivos Werificar Formatar |

Fechar
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Elaborando Programas

A criacao de um programa para o uDX200 é muito facil e pode ser dividida em quatro etapas:

= Abertura de um projeto para abrigar todas as paginas do programa.

= Confeccao das paginas de programacao.
= Pré-compilacao do projeto.
= Compilacdo e envio do programa para o uDX200.

Entéo, acione o software Editor PG e pressione a tecla T existente na Barra de Ferramentas
para gerar um novo projeto. Ou entéo abra o menu pop-down [Arquivo] — [Novo projeto...]. Ira
surgir uma janela com campos de informacédo a serem preenchidos sobre o novo projeto. Digite

as informacdes abaixo e pressione a tecla Ok.

Projeto pDX

‘] Maome do arquivao
|teste

Fasta

|I:: YProgram Files\DE=TERYPG_Install\Frojetos'

Maome do projeto [opcional]

De&finr. ..

2

Frocurar...

|F'r|:uiet|:u Inicial

Digpozitivo alvo

| D, Série 200

Motaz

E zte & um projeta inicial para o pD200)

Ok

Cancela

Surgira uma pequena janela com o fontes do projeto criado (no caso, o projeto ainda ndo possui

nenhuma pagina de programacao):

E. Projeta Inicial

Pressionando a tecla direita do mouse sobre o projeto surgem varias op¢des, como insercédo de
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paginas, visualizacédo de informacdes sobre o projeto, etc.

£5 Dexter PG - Editor

Arguivo Macro Editar Projeto  Pagina Compilador pDX  Comunicag

R A G| S

&Y
e

|

Mova paagina Ctrl+M

Incluir pagina pDX no projeto...
Remover pagina pDx do projeto. ..

Aritmética | N .
Combinaci|  [nformaces do projeto...  Cirl+Alt+
[:C ] Te
Geral Fechar projeto
MMC | Aritmética Feal] |

Artmetica (Int] | Aritmetica (Lin) |

Int
+

Int

Int
L.

Int

Ea

Clique em [Nova Pagina] para abrir uma pagina de programacéo vinculada ao projeto (ou utilize a

tecla existente na Barra de Ferramentas). Ira surgir uma janela com informacées sobre a
pagina. Preencha como abaixo:

Nova Pagina E|
e Wome do arquivao
| |Projeta0l Definir..
Pazta
|I::"~F'r|:|gram FilezhDEXTERNPG_InstallsProjetos Procurar...
Propriedades da pagina...

[+ Incluir no projeto atual

k. Cancela

Devera surgir uma pagina de programacao, chamada "Projeto01", na tela do Editor PG. Note que
esta pagina esta vinculada ao projeto chamado "Projeto Inicial". Caso ndo se queira gerar um

projeto pode-se criar uma pagina avulsa apenas pressionando a tecla existente na Barra de
Ferramentas, sem a necessidade de primeiro gerar um projeto. O aspecto da tela do PG deve ser
0 seguinte:
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P& Dexter PG - Editor

Arquivo Editar Projeto Pagina Configuracies Janelas Ajuda

B R E B
|
Avitmética [Word] I Comparag&a I
Combinacional ] Temporizag&o I
FC | Tabela | DXNET | RS232 |
Geral | Entada/Saida | MMC
Armetica (i) | Arimética (Lng |

nt Tnt Int Int -~
+ - x = T
Int Int Int Int

wt | WE | mMOM | AND

nt Tnt Int Int

oOR | HOR | SLA | SRR

Int Int Int Int

SLC | SRG | RND | ASCID

Int Int Int .
ASCIT
fa MR | SEL
Ol v

G @

=
Pagina pDX - Projeto01

e § @ &

=B Projeta Inicial
Frojetol1.dxg

Podemos a partir deste ponto iniciar o desenvolvimento de um programa aplicativo. Digamos um
programa bem simples, que ligue a saida S1 do médulo M1 de Expanséo de Entradas/Saidas
puDX210 sempre que as entradas E1 e E2 deste modulo forem energizadas simultaneamente.
Para isso pode-se usar chaves NA (normalmente aberta), ou a fungéo booleana AND. Elaborando
o programa via chaves NA, selecione a familia de blocos Geral e pressione a tecla esquerda do

mouse sobre o bloco Chave NA:

£4 Dexter PG - Editor

Arguivoe  Editar

G | R M B &
EI F=
Aritrmética [whord] ] Comparagao ]
Combinacional ] Temparizagao
BC | Tabela | DXMET | RS232 |
Aritmética (Int] | Aritmética (Lint |
Geral | ErwradasSaida | MMC |
Sl RRY T, N

ITuT

R = :
ko ¢ Chave normalmente aberta [N.-!'.]l|

SLIFT 0

ALIMT aHrd

i Wrd 4 GHD
s D [ —_— I

Projeto  Pagina Configuracies

Ajuda

Janelas

o | B

Pagina puDX - Projeto01
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Nota: No software Editor PG deve-se pressionar a tecla esquerda do mouse uma vez
sobre o bloco para captura-lo e clicar novamente para larga-lo na janela de
programacado. N&o arraste o bloco com a tecla esquerda do mouse pressionada.

Monte desta forma a disposi¢do mostrada abaixo:

£4 Dexter PG - Editor

Arquivo Macro Editar Projeto Paging Compilador pDX  Comunicacdo  Monitoracdo  MMC Configu

o R H B G WS o~ By mP
| @ i

=Bl Projeto Inicial
Projetadl.d=g

Al S e
Artméticaword) | Comparacto | Ml o gL gL
Combinacional ] Temporizagio ] ------- o E ” SR e E ﬁ -------
bo | Tabeln| DT Rz |l
MMe | edmeicalea | f
prtméticant) | Admetcauny | f| T
T
IR R Py I R R
KEor Krot Hrer Mohor N
sLINT tHrd ZREAL (| R
e
ﬁ““”ﬁ“‘“ﬁ“ﬁﬁ“ﬁ ................................
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A seguir, coloque um bloco de Energia (também disponivel na familia Geral):

5 Dexter PG - Editor

Arguive Macro Editar  Projeto
Ex T.-E I-IH ﬁ' E

u

i

i

=Bk Projeto Inicial
Projetall.d=g

|
Agitmética Mword] ] Comparagao ]
Combinacional ] Temparizagio ]
BT | Tabela | DMET | RS232 |

MMC | Artmética (Rea) |
Aritmética (Int] | Artmética [Lint) |
Geral Entrada/Saida ]
R T T
) b-n.in-r '-n.in-r 2 3
5 5 5 IHT
Hl S i
Fioh bO:oh Ko 1o Mot

Pagina Compilador

G SE

pD¥  Comunicacdo Monitoracdo  MMC

P

[

 _mm ™ gt
il o e S ol s

Por fim, vamos colocar os blocos de Entradas e Saidas Digitais, disponiveis na familia

Entrada/Saida:

4 Dexter PG - Editor

Arguivo  Editar

E‘X II,-'EHE

Projeto  Pagina Configuractes

F = &

Janelas  Ajuda

Bh

K

G | B

EI

Pagina pDX - Projeto01

Aritmética fword) ] Comparagio ]
Combinacional ] Temparizagio
| Tabela | DMET | RS232 |

[T

aritmética (Int] | Aritmética [Lint] |

Geral Entradas/Saida l kA bA ]
= ~

E2

= = 9 oy

E= 3"“ S EE

-~ Entrada Digital = | -

E”

BB E

L mme
I— i
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O aspecto final da disposicéo dos blocos na pagina de programacao sera:

gna Conhguragoes Janelas Ajuda

J |
yracdo ]
zagao ]
5232 |
s(Uny |
MMC |

'—

ﬁﬂ_ 3 w5 | & ||| =] 10

..... | @

E

Agora basta conectar os blocos entre si e editar 0os blocos que possuem parametros. Para efetuar
as conexdes basta clicar com a tecla esquerda do mouse sobre as extremidades conectaveis dos
blocos. Apds todas as conexdes o0 aspecto do programa € o seguinte:

LT L) | T TR || e ow | B | @SS | B || B [fnm A Y
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Agora devemos editar os parametros dos blocos, no caso, os blocos de Entradas e Saidas
Digitais. Para isso aponte para o bloco e pressione a tecla direita do mouse:

Pagina uDX - Projeto01

Compaonente

—Wandveiz e Conztante

Yandveiz & Constantes

Home Tipo Fieferéncia alor
Madulo Byte
Entrada Byte

Ok

Cancela
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Edite os paradmetros destes blocos, selecionando todos com Médulo 1 (ou seja, iremos usar a
primeira Expanséo de Entradas/Saidas uDX210) e Entrada 1 e 2, e por fim Saida 1:

A - R R R AR =R =T

2
e | Pagina pDX - Projeto01
zacan ]
Rs232 |
HLnt) |
MMC |
e

=

Exemplo de Projeto no PG: Teste.dxp (projeto); Teste.udp (compilado).

Esta pronto o programa! Note que a Energia so alcancara a Saida S1 se as duas entradas, E1 e
E2, forem energizadas simultaneamente (fechando as chaves NA).

Agora devemos pré-compilar o programa no Editor PG, gerando o arquivo sufixo UDP que sera
lido no Compilador PG. Para isso cliqgue no botéao ﬁ (compila projeto) existente na barra de

ferramentas para compilar o projeto, ou pressione a tecla F9 do computador, ou ainda utilize o
menu pop-down [Projeto] — [Compilar Projeto (compilador)]. Deve ser ativado
automaticamente o Compilador PG. Para comutar entre Editor PG e Compilador PG pressione a

tecla @ (compilador/fontes) existente na barra de ferramentas do PG, ou a tecla F5 do
computador.

Ir4 surgir o Compilador PG, conforme mostrado na figura a seguir. Caso o uDX200 ja esteja
conectado a porta serial do computador correta 0 Compilador PG ird mostrar os dados de status e
as variaveis lidas do uDX200. Caso contrario conecte o uDX200 a porta serial do computador (ou
a um cabo de adaptacéo USB - RS232) e siga 0s passos descritos no capitulo Teclas de
Operacéo do Compilador.

Se a comunicacgéo foi estabelecida com o pDX200, podemos carregar o programa no controlador
pDX200. Para isso pressione a tecla @ (enviar programa) existente no PG.
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DEX

pDX210 pDX210 Condigdo Geral
LIRnIcandad.. .
W Ei W E1
—
I!—Bl I!—Bl T al’la\-‘EIIS -
E2 1
E3 1
E4 o
E5 10
W Es | W Es | E6 1|0

ET 1|0
m st | [W st EB [
51 o
52 (]
W ss | (W s5 |

55 1|0
56 [0
9 iz
E10 Tz
DEXTER DEXTER E9+E10 Lz

WMadulo 2

Por fim, pressione a tecla para executar o programa transmitido. A tela do Compilador PG
deve apresentar o led de Exec ligado, indicando que o programa aplicativo esta sendo executado
no uDX200.

Agora é possivel testar o programa. Mesmo que ndo existam Expansdes de Entradas/Saidas
puDX210 instaladas, é possivel acionar as entradas e ler as saidas das Expansdes virtuais
existentes na tela do Compilador PG.

Para isso pressione duas vezes a tecla esquerda do mouse sobre a entrada E1 do médulo 1 de
Expansédo pDX210. Esta entrada deve ser acionada e a moldura desta entrada ficard em amarelo.
Isto sinaliza que esta entrada esta ligada devido a um forcamento via Compilador:

= Compilador e Interface pDX - [Projeto01.udp]

pDXZ10 pDX210 Condigio Geral -~
[ amivo | | aTivo |
m E2 [ S
’_—| l_—| Modog WVanaveiz
M E3 o E3 E1 | (4739
- T
H E3 1
] E4 o
1 ES [0
$ - 0
m 51 m s1 ES | |0
eario s1 o
T s2 o
[| || ﬁ : g
m s C—
o 6 0
]'AI_),X W ST W ST Eo o
o
[ SEXTHR BEXTER DEXTER Llo
DXMNET 0 Madulo 1 Madulo 2
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Se fizermos 0 mesmo com a entrada E2 do mesmo moédulo uDX210 devera ser energizada a
saida S1 do médulo, pois as duas chaves NA estardo fechadas, permitindo a energizacao da
saida S1. Ou seja, fica bastante simples depurar o programa. Obvio que se houver uma
Expansao de Entradas/Saidas uDX210 acoplada ao controlador uDX200 é possivel testar o
programa efetivamente energizando as entradas E1 e E2 do uDX210.

Compilador e Interface pDX - [Projeto01.udp]

pDX210 uDX210
E2 E2
k Wanidveiz
740

u
0
L
Ly

Ui
o

el
e

DEXTER
Madulo 1

S E E EEEE R E E E E R R

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
L
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Convencbes do Compilador PG

O Compilador PG utiliza as seguintes convenc¢des para acesso a memoéria, nodos e variaveis do
controlador uDX200:

Mnnnn - Acessa enderec¢o absoluto de memdria do controlador.
vVnnnn - Acessa variavel absoluta do controlador.
Nnnnn - Acessa nodo absoluto do controlador.

Além disso, palavras reservadas foram definidas para acessar enderecos Uteis do CLP. As
palavras reservadas sdo sempre precedidas de underline (por exemplo, _VCC).

Para utilizar nimeros hexadecimais basta incluir o sufixo h. Caso o nimero inicie por uma letra é
preciso incluir um zero a esquerda para que o PG ndo confunda o valor literal com o nome de
alguma variavel. Assim, por exemplo, o valor inteiro -1365 (ou valor word 64171) em hexadecimal
seria representado por OFAABh.

Para utilizar o valor ASCII equivalente a determinado caracter (por exemplo, nos blocos de
TX-RS232 e RX-RS232 que usam stop bytes) basta indica-lo entre apdstrofes. Por exemplo,
para usar como stop byte o caracter A mailsculo basta indica-lo como 'A' (corresponde ao valor
65 decimal, ou 41h em hexadecimal).

O controlador uDX200 utiliza os seguintes tipos de variaveis:

Nodo - Constantes e variaveis entre 0 e 1.

Byte - Apenas constantes entre 0 e 255.

Inteiro - Constantes e variaveis entre -32768 e 32767.

Word - Constantes e variaveis entre 0 e 65535.

Longlint - Constantes e variaveis entre -2.147.483.648 e 2.147.483.647.
Real - Constantes e variaveis entre -3,4E38 e 3,4E38.

String - Constantes e variaveis usadas em tabelas apenas.
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Memoria Absoluta (Mnnnn) e Palavras Reservadas

A letra M seguida de um valor numérico acessa um endereco absoluto da memoria do CLP. Por
exemplo, o endereco M848h (endereco hexadecimal 848h, ou 2120 em decimal) acessa a tenséo
de bateria interna do uDX200. A formula de conversédo para a leitura de tensao de bateria é:

Vbat = (1,5 * Leitura) / 2048 + 0,1
Vou multiplicar todos os termos por 10, de forma a poder utilizar niUmeros inteiros, resultando em:
Vbat * 10 = (15 * Leitura) / 2048 + 1

O programa abaixo apresenta na variavel Vbat a tensao de bateria interna do uDX200
(multiplicada por 10).

Exemplo de Programa Aplicativo: Convencdes do Compilador PG - Mnnnn.dxg

Note que foi utilizado um bloco de multiplicacéo longint, pois o contedido da posicdo de meméria
M848h multiplicado por 15 pode exceder a faixa representavel pelos nimeros inteiros (-32768 a
32767). A seguir um bloco de divisdo longint reconverte o valor para inteiro (uma vez que este
bloco utiliza como dividendo um longint, como divisor um inteiro, e resulta em um quociente
inteiro).

Outra maneira de acessar enderecos especificos de meméria do controlador uDX200 é utilizando
palavras reservadas. Note que as palavras reservadas ao final da lista a seguir sdo validas
apenas para uDX201, pois apenas este CLP permite conexao de Interface Homem/Maquina
(IHM).

Também as portas seriais RS232-2 e RS232-3 estao disponiveis apenas em controladores
uDX201 versdo 3.46 ou superior.

Elas sempre iniciam por _ (underline). As seguintes palavras reservadas estao disponiveis no
Compilador PG:

_RXBUF Endereco do buffer de recepcéo serial (RS232).
_TXBUF Endereco do buffer de transmissé&o serial (RS232).
_DIAMES Dia e més do reldgio de tempo real (em BCD).
_ANO Ano do reldgio de tempo real (em BCD).
_HORASEM Hora e dia da semana do reldgio de tempo real (BCD).
_SEGMIN Segundo e minuto do relégio de tempo real (BCD).
_VBAT Tenséo de bateria.

_ERRODX Endereco DXNET sem resposta.

_TCICLO Tempo de ciclo do CLP (em intervalos de 0,25ms).
_RXQNT Quantidade de bytes recebidos pela serial (RS232).
_ERROMMC  Tipo de erro e tamanho do cartdao MMC (hexa).
_TXRDPT Pointer de leitura do buffer de TX serial (RS232).
_TXWRPT Pointer de escrita do buffer de TX serial (RS232).
_TEMP Temperatura interna do pDX200.

_VCC Tenséo de alimentacao do ubX200.

© DEXTER



178

HDX 200 & pDX201

_VARIN
_VAROUTPT
_DXNET
_SENHA
_VINT

X

Y

_IN1

_IN2
_CONTRASTE
_E1

_E9

_E10

P9

_P10
_RXBUF2
_RXBUF3
_TXBUF2
_TXBUF3
_RXQNT2
_RXQNT3
_TXPT2
_TXPT3
_CFGRS232
_CFGDXNET
_NUMSER
_FIRMWARE
_E2

_E3

_E4

_E5

_E6

_E7

=
_PULSO1
_PULSO2

_PULSO3

Endereco de inicio da tabela de variaveis IN.

Pointer parainicio da tabela de variaveis OUT.

Endereco DXNET do uDX200.

Temporizagdo para exigir senha.

Tenséo de alimentacdo interna do CLP.

Coordenada X de sensor touchscreen da IHM (apenas ubDX201).
Coordenada Y de sensor touchscreen da IHM (apenas ubDX201).
Entrada analégica 1 da IHM (apenas puDX201).

Entrada analdgica 2 da IHM (apenas uDXx201).

Contraste do display da IHM (apenas puDX201).

Leitura entrada analégica E1 em alta resolucado (apenas uDXx201).
Leitura de frequéncia na entrada digital E9 (apenas puDX201).
Leitura de freqUéncia na entrada digital E10 (apenas uDX201).
Leitura de periodo na entrada digital E9 em intervalos de 125us
(apenas ubXx201).

Leitura de periodo na entrada digital E10 em intervalos de 125us
(apenas ubXx201).

Endereco do buffer de recepc¢éo serial 2 (RS232-2) (apenas
uDX201).

Endereco do buffer de recepc¢éo serial 3 (RS232-3) (apenas
uDX201).

Endereco do buffer de transmisséo serial 2 (RS232-2) (apenas
uDX201).

Endereco do buffer de transmisséo serial 3 (RS232-3) (apenas
uDX201).

Quantidade de bytes recebidos pela serial 2 (RS232-2) (apenas
uDX201).

Quantidade de bytes recebidos pela serial 3 (RS232-3) (apenas
uDX201).

Pointer de escrita (MSB) e leitura (LSB) do buffer de TX serial 2
(RS232-2) (apenas ubXx201).

Pointer de escrita (MSB) e leitura (LSB) do buffer de TX serial 3
(RS232-3) (apenas ubXx201).

Leitura de configuracéo de porta serial RS232 (apenas pDX201).
Leitura de endereco na rede DXNET (apenas uDX201).

Leitura de numero de série do controlador (apenas uDX201).
Leitura de versao de firmware do controlador (apenas ubDX201).
Leitura entrada analégica E2 em alta resolucéo (apenas pbXx201).
Leitura entrada analégica E3 em alta resolucao (apenas uDXx201).
Leitura entrada analégica E4 em alta resolucéo (apenas pbXx201).
Leitura entrada analégica E5 em alta resolucado (apenas uDXx201).
Leitura entrada analégica E6 em alta resolucéo (apenas pbXx201).
Leitura entrada analégica E7 em alta resolucao (apenas uDXx201).
Leitura entrada analégica E8 em alta resolucéo (apenas pbXx201).
Numero de pulsos a ser gerado na saida analdgica S1 (apenas
uDX201).

Numero de pulsos a ser gerado na saida analdgica S3 (apenas
uDX201).

Numero de pulsos a ser gerado na saida analdgica S5 (apenas
uDX201).
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_POSIC1 Pulso atual (posicdo) do motor ligado a saida analdgica S1
(apenas pbX201).

_POSIC2 Pulso atual (posicdo) do motor ligado a saida analogica S3
(apenas pbX201).

_POSIC3 Pulso atual (posicdo) do motor ligado a saida analogica S5
(apenas pbX201).

_VELRG1 Velocidade de regime para motor ligado a saida analdgica S1
(apenas pbXx201).

_VELRG2 Velocidade de regime para motor ligado a saida analdgica S3
(apenas pbX201).

_VELRG3 Velocidade de regime para motor ligado a saida analdégica S5
(apenas pbX201).

_VELOC1 Velocidade atual do motor ligado a saida analdgica S1 (apenas
puDX201).

_VELOC2 Velocidade atual do motor ligado a saida analdgica S3 (apenas
uDX201).

_VELOC3 Velocidade atual do motor ligado a saida analdgica S5 (apenas
puDX201).

_MOTOR Status do controle de motores via saidas anal6gicas S1,S3 e S5.

Assim, 0 programa anterior, que lia o valor de tensao de bateria e a convertia em tensao em volts
multiplicado por 10, pode ser escrito usando uma palavra reservada, em vez do endereco
absoluto M848h:

Exemplo de Programa Aplicativo: Convencdes do Compilador PG - VBAT.dxg

A seguir, vamos descrever cada um destes enderecos com mais detalhes:

_RXBUF

Este endereco € o inicio do buffer de recepcéo serial (RS232). Equivale ao endereco absoluto
M780h para o caso do uDX200 (para uDX201 equivale a M2900h). Este é o endereco inicial do
buffer de recepcéo serial (RS232). Isto permite ler os dados recebidos via serial e analisa-los.
Veja um exemplo de uso na descricdo do bloco RS232 - RX N Bytes. O buffer de recepc¢éo serial
nao é circular, ou seja, a cada recepcao o buffer é limpo e, portanto, o primeiro caracter recebido
esta sempre localizado em M780h. Note que se for usado o endereco absoluto o programa fica
dependente da plataforma (uDX200 ou uDX201), enquanto se usarmos _ RXBUF basta recompilar
0 programa para cada um dos tipos de CLP.

_TXBUF, TXRDPT, TXWRPT
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_TXBUF é o endereco de inicio do buffer de transmisséo serial (RS232). Equivale ao endereco
absoluto M7C0Oh no uDX200 (M2A00h para uDX201). No caso do buffer de transmisséo trata-se
de buffer circular e, portanto, ndo necessariamente este endereco possui o0 primeiro caracter a ser
transmitido, nem tampouco € o endereco inicial para escrita do buffer. Para fazer a leitura do
buffer de transmissao serial devemos usar o apontador (pointer) de leitura do buffer de TX serial
_TXRDPT (equivalente ao endereco absoluto M85Eh no uDX200, ou M2B5Eh no uDX201). Para
calcular a primeira posi¢éo do buffer de transmisséo serial devemos somar _TXBUF com
_TXRDPT + 1. Ou seja:

Primeira posicdo do buffer TX = _TXBUF + TXRDPT + 1

Para varremos o buffer de TX serial basta usar uma variavel como indexador. Se for usada a
variavel N a equacao fica:

Posicdo N do buffer TX = _TXBUF + [ (_TXRDPT+ N + 1) AND 3Fh ]

O programa a seguir exemplifica 0 uso destes enderecos. A idéia é ler um sensor de temperatura
ligado a rede 12C do uDX200, e montar uma mensagem a ser transmitida periodicamente via
porta serial (a cada segundo). A mensagem deve ter o seguinte formato (7 bytes):

STX |Temp. Temp. Temp. ETX BCC
02h (dezena) |(unidade) |2Eh (décimos) |03h

O BCC é um byte de checagem da mensagem calculado fazendo-se XOR de cada byte da
mensagem com o préprio BCC (que € inicializado com 00h) e shift left 1 posicdo do BCC. Por
exemplo, se a mensagem for (para uma temperatura ambiente de 22,5°C):

02h 32h 32h 2Eh 35h 03h 42h
O BCC calculado foi:

00h XOR 02h - 02h shift left > 04h
04h XOR 32h - 36h shiftleft > 6Ch
6Ch XOR 32h - 5Eh shiftleft > BCh
BCh XOR 2Eh - 92h shift left > 24h
24h XOR 35h > 1ihshiftleft > 22h
22h XOR 03h > 21h shiftleft > 42h

O programa a seguir implementa esta funcionalidade no controlador uDX200. Este € um bom
exemplo da flexibilidade do puDX200 para gerar qualquer protocolo de comunicacdo. Note que o
buffer de transmissao serial € montado com a mensagem e, logo ap6s, varrido para calculo do
BCC, que é incorporado a mensagem e esta € transmitida.

Note que a temperatura lida no sensor para uDX100 é composta de dois bytes, sendo o byte MSB
0s graus celsius, enquanto o byte LSB representa a parte fracionaria (com resolucao de 0,5°C).
Por isso, esta informacéo foi separada em TEMP e DECIMAL. Caso a parte decimal seja
diferente de zero ja se atribui valor "5" (35h), caso contréario se atribui valor "0" (30h).

A cada segundo o oscilador gera um pulso que liga a saida do primeiro FF (flip-flop), que por sua
vez dispara a montagem do buffer de transmisséo (os 6 bytes da mensagem). Note que os blocos
de TX RS232 séo do tipo Acumula Buffer, ou seja, eles apenas colocam os dados no buffer de
transmisséo serial, mas ndo disparam a transmissao.

Feito isso, é atribuido a variavel INDEX o valor do pointer de leitura de buffer de TX RS232, e 0
segundo oscilador (de 20ms) é habilitado. A cada pulso desse, CONT e INDEX sao
incrementados e € feita a leitura dos bytes contidos no buffer de TX. Estes bytes sdo usados em
operacdo XOR com BCC, BCC é deslocado uma posicao a esquerda (shift left), e é testado se
chegou ao fim da mensagem (CONT=>6). Se sim, é acionado o segundo FF, inibe-se o oscilador
de 20ms e € inserido o BCC na mensagem e esta é transmitida. Apés transmissdo os FFs séo
resetados.
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Exemplo de Programa Aplicativo: Convencées do Compilador PG - TXBUF, TXRDPT,
TXWRPT.dxg

A palavra reservada _TXWRPT aponta para o ponto de escrita do buffer de transmissao serial.
Equivale ao endereco absoluto M860h no uDX200, ou M2B60h no pDX201.

ATENCAO: Caso esse programa seja usado em Controlador uDX201 ¢é
necessario modificar o bloco (INDEX AND 3Fh) para (INDEX AND OFFh). Isso
porgue o buffer de transmisséo serial do uDX201 possui 256 bytes e ndo apenas
64, como no caso do ubXx200.

_DIAMES, ANO, HORASEM, SEGMIN

Estas palavras reservadas permitem acessar os dados do relégio e calendario internos do
controlador uDX200. Elas séo representadas como valores BCD. Assim, _ANO ir4 assumir o valor
2006h se estivermos neste ano (em decimal 8198). Ja se for dia 30 de abril a posicdo _DIAMES
ird conter o valor 3004h. Estas palavras reservadas permitem efetuar operagées com o contetido
do relogio e calendario internos do uDX200. Os enderegos absolutos correspondentes séo:

_DIAMES ~ M840h (uDX200) M2B40h (UDX201)
_ANO M842h (UDX200) M2B42h (UDX201)
_HORASEM M844h (uDX200) M2B44h (uDX201)
_SEGMIN  M846h (uDX200) M2B46h (UDX201)

No exemplo a seguir se utiliza as variaveis absolutas V29 a V35 para especificar data e hora a ser
escrita no relégio de tempo real (RTC) do uDX200. Foram usadas variaveis absolutas para
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permitir gue um software supervisorio externo tenha acesso a elas e possa acertar o horario e
calendario do controlador. Ao energizar a entrada digital E9 os valores gravados nas variaveis séo
transferidos para o relégio de tempo real do uDX200.

ATENCAO: Esta rotina foi transformada em macro, facilitando sua aplicac&o.
Veja macro Grava Relogio.

Calculo de Horario e Data a cada segundo

R
T n'Osc” Int Int Int Int Int - Int NG Int NES
100 vard v29 var v30 var2 var3 var2
il__—i’ P =5/ BIT w5/ SLA =/ AND K/, AND w3/ = »IH/ X s+ K
_— o 7 8 pe OFO00h 007Fh 10 6 var3
T - vard var var var2 var3 var3 var2
R
Int Int Int Int = Int = Int e Int Int
var2 var v31 var var2 var var var
LS/AND K5/ OR K3/ AND HI/sQ = DL X KDL + /4 AND B9/, SLA
007Fh var2 007Fh 10 6 var2 007Fh 8 yeo
var2 Sem_Her var var2 var2 var var var
Int Int NES Int NG Int peR Int Int Int Int NES
v32 var2 var3 var2 var2 var v34 var
LS5/, AND w5/ = DL X DL+ B AND ESHS OR EHLAND EHy, = e
007Fh 10 8 var3 007Fh var2 000Fh 10
var2 var3 var3 var2 var2 Min_Seg var var2
Int NES Int NES Int Int Int Int - Int NES Int NES
var2 var var var v33 var2 var3 var2
5/ X ¥4+ EBLAND EDL SLA L AND DL+ ESS X RS+ e
6 var2 007Fh 8 yoo 003Fh 10 6 var3
var2 var var var var2 var3 var3 var2
Int Int Int pe Int NES Int NES Int NES Int NES Int NES
var2 var V35 var2 V35 var var2 var
L3/,AND K59/, OR »H/r + KL X B340 = B4+ B4 X 5B, + 0
007Fh var2 100 100 var2 10 6 var2
var2 Dia_Mes var2 var2 var var2 var2 var
Int Int NES Int Int e Int N Int e Int Int Int
var V35 var2 var2 var3 var2 var2 var2 var
5/AND w5/, = KHLAND DL = KBHs X DL+ DL AND EH/L SLA B, OR W
00FFh 100 00FFh 10 8 var3 00FFh 8 NS var2
var var2 var2 var3 var3 var2 var2 var2 Ano
Atualiza Reldgio de Tempo Real (RTC) V29 = Dia da Semana (1 a 7 para segunda a domingo)
V30 = Hora (0 a 23)
I I I It V31 = Minuto (0 a 59)
Dia_Mes Ano Sem_Hor Min_Seg V32 = Segundo (0 a 59)
v.; MOV =5/ MOV p5H/AMOV W2/ MOV »°  v33=Dia(1a31)
V34 =Mes (1a12)
_DIAMES _ANO _HORASEM _SEGMIN V35 = Ano

Exemplo de Programa Aplicativo: Convencdes do Compilador PG - RTC.dxg

O exemplo anterior permite escrever um horario e data no RTC (rel6gio de tempo real) do
controlador uDX200 ou uDX201. J4 o exemplo a seguir I1é o valor do relégio interno e transfere o
valor lido a cada segundo para as variaveis DIA, MES, ANO, HORA, MIN, SEG. Como o0 RTC é
codificado em BCD o programa necessita fazer alguns céalculos para converter em valores
numeéricos simples cada um dos dados.

© DEXTER



Elaborando Programas 183

ATENCAO: Esta rotina foi transformada em macro, facilitando sua aplicac&o.
Veja macro L& Reldqio.

Leitura de Horario e Data a cada segundo

Int Int Int Int Int Int Int Int Int Int Int Int Int
: _DIAMES auxt _DIAMES _DIAMES auxt aux1 _DIAMES aux1 _ANO aux1 _ANO _ANO aux1
S5/, AND »5/SRA H/,AND M/ SWAP -5/ AND K5/ SRA K/ SWAP =/, AND »H/AND M5/ SRA =5/, AND W/ SWAP =/ AND Ky
00FOh 4 N 000Fh 00FOh 4 N 000Fh 00FOh 4 o 000Fh 000Fh
1s auxi dia_1 aux1 aux1 mes_2 aux1 mes_1 aux1 ano_2 ano_1 aux1
Int Int Int Int Int Int Int Int Int Int Int Int Int
_ANO aux1 auxt _SEGMIN auxt _SEGMIN _SEGMIN aux1 auxt _SEGMIN auxt _HORASEM auxt
D/SWAP »=5/,AND k5 SRA ML AND kH/ SRA KDL AND HH/LSWAP D/ AND K5/ SRA w5H/SWAP p=5/AND w5/ AND K5/ SRA My
00FOh 4 o | OOFOh 4 o | 000FH 00FOh 4 e 000Fh 00FOh 4
aux1 aux1 aux1 seg 2 seg_1 aux1 aux1 min_2 aux1 min_1 aux1 hor_2
int e [N e [N [N [N int - [N e [N Int " int o
_HORASEM dia_2 aux1 mes_2 aux1 ano_4 ano_3 ano_2 aux1 aux4 aux4d hor_2 aux1
B/AND ¥5/ X ESL + EL X KBRS + B X EDL X ERL X ERL + 5L+ ERL + L X ERL +
000Fh 10 dia_1 10 mes_1 1000 100 10 ano_1 aux2 aux3 10 hor_1
hor_1 aux1 DIA aux1 MES aux1 aux2 aux3 auxd aux4 ANO aux1 HORA
int » ) [N int -
min_2 aux1 seg_2 aux1
B, X K34+ EHL X B4+
10 min_1 10 seg_1
aux1 MIN aux1 SEG

Exemplo de Programa Aplicativo: Convencdes do Compilador PG - Relogio_Leitura.dxg

Por fim, um exemplo de como implementar hordario de verdo no uDX200. No dia 19 de outubro ele
incrementa uma hora ao relégio interno do pDX200, e no dia 22 de fevereiro ele decrementa uma
hora.

Incrementa 1 hora

Int Int JER Int
JUL - _HORASEM vari var1
S E : S E S MOV ’S

+ E' 11 5 E 5 E!/‘;MOV : S +
T

Qualquer vard varf _HORASEM
19/10/XX 00-00:00

Decrementa 1 hora

Int Int - Int

JUL _HORASEM vari vari
11 S E S EZ/QMOV P'u!/; - S EUQMOV "

w0

[i

I—I|I}I

Qualquer varf varf _HORASEM

22/02/XX 01:00:00

Exemplo de Programa Aplicativo: Convencdes do Compilador PG - Horario_Verao.dxg
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_VBAT

Contém a tensédo da bateria interna do uDX200. Este valor deve estar entre 3,2V e 2,5V. Abaixo
deste valor a bateria deve ser substituida (modelo CR2032). _VBAT corresponde ao enderego
absoluto M848h para o uDX200, como ja visto algumas paginas anteriores (ou M2B48h no
puDX201). A férmula para conversao do valor lido neste endereco para tenséo de bateria em volts
é:

Vbat = (1,5 * Leitura) /2048 + 0,1

_ERRODX

Indica um endereco DXNET que consta da tabela de varredura (TABSCAN), mas nao esta
respondendo ao mestre da rede DXNET. Corresponde ao endereco absoluto M84Ah para o
pDX200 (M2B4Ah para uDX201).

Exemplo de Programa Aplicativo: Convencdes do Compilador PG - ERRODX.dxg

_TCICLO

Retorna o tempo de execucao de um ciclo completo do programa aplicativo, em intervalos de
250us. Por exemplo, se o valor lido for 4 significa que o programa aplicativo esta sendo executado
em 1ms. Corresponde ao endereco absoluto M84Eh para uDX200 (M2B4Eh para uDX201).

Exemplo de Programa Aplicativo: Convencdes do Compilador PG - TCICLO.dxqg

_RXQNT

Indica a quantidade de bytes existentes no buffer de recepc¢éo serial (RS232) e, portanto, o
ndmero de bytes recebidos pela porta RS232. Corresponde ao endereco absoluto M850h para
pDX200 (M2B50h para pbDX201).

_ERROMMC

Especifica qual o erro detectado no controlador uDX200 e o tamanho do cartdo MMC (ou SD, no
caso de pDX201) conectado ao controlador uDX200. Corresponde ao endereco absoluto M854h
para uDX200, ou M2B54h para uDX201. Note que a informacé&o de erro detectado no controlador
€ dada no byte LSB, enquanto o tamanho do cartdo MMC é informado no byte MSB. Os c6digos
de erro sdo os seguintes:

00h - Nenhum erro detectado (led de erro apagado).
08h - Erro de CRC no programa aplicativo (1 piscada no led de erro).
och - Erro de verséo do programa aplicativo (2 piscadas no led de erro).
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OEh - N&o foi encontrado arquivo no cartdo MMC (3 piscadas no led de erro).

OFh - Arquivo cheio no cartdo MMC (3 piscadas no led de erro).

10h - Tipo ou tamanho de cartdo MMC néo suportado (4 piscadas no led de erro).
11h - Cartdo MMC com formatagéo incorreta (4 piscadas no led de erro).

Conforme o cédigo de erro o led de erro existente no controlador pisca um determinado niimero
de vezes em um ciclo total de aproximadamente 2,5 segundos. Cada piscada dura cerca de
100ms. Com isso é possivel ter-se uma indicagédo visual no proprio uDX200 de que existe erro, e
gual sua natureza. Existe ainda uma indicacdo visual de erro de hardware via led de erro: caso o
led pisque rapidamente de forma constante (cerca de 3 vezes por segundo, ou seja, 3 Hz)
significa falha no oscilador interno de alta freqiiéncia. Neste caso o CLP devera ser encaminhado
a Dexter para manutengao.

Ja o byte MSB indica o tamanho do cartdo MMC instalado no uDX200 via os seguintes cédigos:

00h - Nenhum cartdo MMC detectado.
01lh - Cartao de 32 MBytes detectado
02h - Cartao de 64 MBytes detectado.
03h - Cartao de 128 MBytes detectado.
04h - Cartao de 256 MBytes detectado.
05h - Cartao de 512 MBytes detectado.
06h - Cartdo de 1 GByte detectado.
07h - Cartao de 2 GBytes detectado.

Por exemplo, se a leitura da palavra reservada _ ERROMMC resultou no valor hexadecimal 050Fh
significa que foi detectado um cartdo MMC de 512 MBytes instalado no controlador uDX200 (byte
MSB = 05h), mas o cartdo esta com o arquivo de log cheio (byte LSB = OFh).

50

1]
o
:

Exemplo de Programa Aplicativo: Convencdes do Compilador PG - ERROMMC.dxg
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_TEMP

Permite acessar a temperatura interna do controlador puDX200. Corresponde ao endereco M154h
tanto no uDX200 como no uX201. Isso pode ser Util, por exemplo, para acionar uma saida caso
esta temperatura ultrapasse determinados limites. Para converter o valor lido para a temperatura
em graus celsius utilize a seguinte formula:

Temp =0,172 * Leitura - 277,75

Exemplo de Programa Aplicativo: Convencdes do Compilador PG - TEMP.dxg

_VCC

Acessa a tensado de alimentacdo do controlador uDX200. Corresponde ao endereco M150h tanto
no uDX200 como no puX201. Use a férmula abaixo para converter o valor lido em tenséo de
alimentacdo em volts:

V =0,00828 * Leitura + 2

Exemplo de Programa Aplicativo: Convencdes do Compilador PG - VCC.dxg
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_VARIN, VAROUTPT

_VARIN é o endereco inicial da tabela de variaveis de entrada (IN) do programa aplicativo. Esta
tabela é sempre escrita com os valores de variaveis calculados pelo programa aplicativo (que séo
colocados na tabela de variaveis de saida). Por isso, para modificar uma variavel do controlador
pUDX200 é necessario acessar a tabela de variaveis de saida (OUT). A palavra reservada
_VAROUTPT aponta para o inicio da tabela de variaveis OUT em relacgao ao inicio da tabela de
variaveis IN.

Para calcular o endereco de inicio da tabela de variaveis OUT use a formula:
Inicio das Variaveis OUT =_VARIN + ( _VAROUTPT/2)

Ou seja, uma tabela que inicie neste endereco ird acessar, na primeira posigdo a variavel VO, na
segunda posicdo V1, e assim por diante. Podemos, portanto, indexar variaveis por este método.
O programa mostrado a seguir grava valores incrementados de 10 em 10 a partir da variavel V8
(saida analogica S1), cada vez que a entrada digital E1 do primeiro médulo de Expanséo é
acionada. Ao chegar em V13 (saida analdgica S6) o programa retorna o acesso a V8.

Os enderecos correspondentes sdo 0s seguintes:

_VARIN M200h (uDX200)  M1100h (UDX201)
_VAROUTPT M1212h (uDX200)  M3112h (uDX201)

FuncdoInt |.. | EscTabInt Funcdo Int |- | Funcdo int Funcdo Int
Dado Dado Index Index 8
S/ + b/ S + =
10 _VARIN 1 14 5
Dado [ Iniciovar ] Index 0 Index

Funcao Int
3
/. MOV

Index

Exemplo de Programa Aplicativo: Convencdes do Compilador PG - VARIN, VAROUTPT.dxg
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_DXNET

Retorna o endereco DXNET do uDX200. Corresponde ao endereco M8000h no uDX200, ou
MOEAOQOh no caso do pDX201.

Exemplo de Programa Aplicativo: Convencdes do Compilador PG - DXNET.dxg

_SENHA

Permite acessar o contador decrescente para temporizacéo de passagem do modo Programacao
para o modo Normal na comunicacao serial. Note que, ao comutar para modo Normal, o
programa aplicativo assume o controle da porta serial RS232 do uDX200, e para retornar ao
modo Programacéo é necessario envio da senha (senha padréo [uDX200). A temporizagéo é
contada em segundos. Assim, se atribuirmos a _SENHA o valor 60 o uDX200 esperara um
minuto sem comunicac¢édo serial para comutar automaticamente do modo Programacao (led de
EXEC sempre ativado) para o modo Normal (led de EXEC piscando). Este dado ocupa apenas o
byte LSB da palavra reservada _ SENHA. Assim, convém mascarar o byte MSB, evitando que
venha valores indesejados no byte superior. Corresponde ao endere¢co M876h no uDX200, ou
M2B76h no caso do uDX201.

Exemplo de Programa Aplicativo: Convencdes do Compilador PG - SENHA.dxg
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_VINT

Retorna a tenséo de alimentacéo interna do controlador pDX200 ou pDX201 (normalmente em
cerca de 3,3V). Corresponde ao endere¢co M156h tanto no uDX200 como no uDX201. Use a
férmula abaixo para converter o valor lido em tensdo de alimentagéo interna em volts:

V = Leitura/ 819

Exemplo de Programa Aplicativo: Convencdes do Compilador PG - VINT.dxg

X, _Y

Indica o valor de coordenadas x e y lidas no sensor touchscreen da IHM para puDX201. Note que
estas palavras reservadas estdo implementadas apenas em controladores pDX201, uma vez que
controladores pDX200 ndo permitem conexao de IHM. Além disso, € preciso empregar, pelo
menos, um bloco de IHM no programa aplicativo, de forma que o acionamento de IHM esteja
habilitado no pDX201.0s enderecos sdo M2BACh para _X e M2BAEh para _Y.

ig—u: <> 1 soms - MOV
T 0 '| . ¥_old

Int Int
+——sp < l— 39 MOV N
T L; . ' } y_old

Exemplo de Programa Aplicativo: Convencdes do Compilador PG - X,Y.dxg
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CIN1, IN2

Acessa a leitura das duas entradas analdgicas existentes na IHM para uDX201. Note que estas
entradas analogicas possuem fundo de escala em 5V e a resolucéo € baixa (8 bits, ou seja,
retorna um valor entre 0 e 255). Mas as entradas podem ser muito Uteis para incorporar
potencidmetros a IHM, ou mesmo conectadas a botoeiras (on-off). Sdo palavras reservadas
vélidas apenas para uDX201, e correspondem aos enderecos M2BBOh (_IN1) e M2BB2h (_IN2).

_CONTRASTE

Permite modificar o contraste do display de uma IHM conectada ao controlador uDX201. O valor
padréo é 39, sendo que o valor deste parametro pode ser entre 0 e 63. Em conjunto com o
acionamento de luz de fundo (backlight) do display (via blocos de LUZ MSB e LUZ LSB) pode-se
controlar um amplo espectro de brilho e contraste do display, permitindo adapta-lo a varias
situagBes. E uma palavra reservada valida apenas para pDX201, e corresponde ao endereco
M2BB4h.

_E1

Leitura da entrada analégica E1 em alta resolucéo (16 bits). Note que esta leitura é direta, sem
nenhuma calibragdo. Portanto, é preciso efetuar rotinas de calibragcao para adequar o valor lido a
tens&o ou corrente aplicada na entrada E1. E uma palavra reservada véalida apenas para uDX201,
e corresponde ao endereco M2EOCh. A leitura de _E1 deve ser feita em longint (32 bits). No caso
de controladores pDX201 v3.47 ou superior € possivel programar-se o numero de entradas
analégicas que serdo somadas para obter o valor de _E1. Com isso, é possivel, por exemplo,
conectar varias células de carga ao controlador puDX201 (via placas amplificadoras de célula de
carga) e obter uma soma dos valores lidos em alta resolugdo em _E1 (16 bits). Além disso, via
variaveis absolutas v0 a v7 pode-se ler cada célula de carga individualmente em resolugédo menor
(12 bits), permitindo detectar problemas em alguma célula de carga.

_E2, E3, E4, E5, E6, E7, E8

A partir da verséo 3.72 do uDX201 é possivel programar a profundidade de oversampling, € no
caso de oversampling com profundidades menores que 256 o uDX201 pode ler mais de uma
entrada analdgica com resolucdo maior que 12 bits:

256 amostras leitura em 16 bits Entrada E1 Atraso de Resposta até 7 Hz
68ms

128 amostras leitura em 15 bits Entradas E1,E5 Atraso de Resposta até 15
34ms Hz

64 amostras leitura em 14 bits Entradas E1,E3,E5,E7 Atraso de Resposta até 29
17ms Hz

32 amostras leitura em 13 bits Entradas Atraso de Resposta até 59

E1,E2,E3,E4,E5E6GE7,E8  8,5ms Hz

No caso de uso de profundidade de sobreamostragem (oversampling) menor que 256 é habilitado
o oversampling de entradas analégicas adicionais (além de E1), e é desabilitada a porta serial
RS232-3. Isso porque os buffers de TX e RX dessa porta sdo usados para os célculos de
oversampling das entradas analdgicas E2 a E8.

A tabela abaixo explicita as formas de operacéo do oversampling das entradas anal6gicas do
uDX201. Note que, no caso de 256 amostras, apenas a entrada E1 permite oversampling, mas é
possivel usar a soma de mais de uma entrada analégica (até o maximo das 8 entradas) para
gerar a variavel longint designada pela palavra reservada _E1. Ja no caso de 128 amostras
podemos ter duas variaveis de oversampling (_ E1 e _E5), sendo que, hovamente, é possivel
fazer a soma de varias entradas analdgicas para obter E1 e E5. Por exemplo, poderiamos usar
as entradas E1, E2, E3 e E4 para gerar _E1, e E5, E6, E7 e E8 para gerar _E5 (niUmero de
entradas=4). Com isso se obtém uma resolucéo maior, pois se faz a média de 128 amostras de 4
entradas analégicas, em vez de apenas uma. E assim por diante, até que com 32 amostras é
possivel obter oversampling das 8 entradas analédgicas independentemente.
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Oversampling = 32 (13 bits - leitura x 2)
Nimero de entradas Ei EZ E3 E4 (] E& ET [5]
1 E1 E2 E3 E4 E5 EQ E7 EEB
2 E1:E2 EZ+EZ E3+E4 E4:E5 ES+ER EG+ET E7+EE EEB:ET
3 E1:E2+E3 EJ+E3+E4 E3+E4+E5 E4:E3+E0 ES+EB+ET EG+ET+EB ET+EB+E1 EB:E1+E2
4 E1:E2+E3+E4 EZ+E+E4+ER E3+E4+EG+ER E4:E5+ER+ET ES+ER+ET+ER EB+ET+EB:E1 ET+EB+ET1+EZ EE:E1+EZ+EZ
a E1:EJ+E3+ +EF [ED+E3+E4=. +E6 |E3+E4:ER+ +E7 [E4:E5+Ef+ +EB [ES+Ef+E/+ +E1 [EG+ET+EB+ +E7 [EV+EB+E1+ +E3 [EB+E1+E2+ +E4
3 E1:E2+4E3+. +E6  |EJ+EL+E4s BT [E3+E4:E0+ . +4E8 |E4+E5+4Ef+. +E1  |ES4EG+ET+. +EI [EG+ET+EBs  +E3 |ET+EB+E1+. +E4 |EB:E1+E3+. +Ef
[ ET1:EJ+E3+. +E7 [EJ+E3+E4:. sEE [E3+E4+E5+ +E1 [E4:ES+Ef+. +E3 [ES4ER+ET+. +E3 [EG+ET+EB+ +E4 [EV+EB+ET+. +ES [EB+ET1+ED+ +E6
] E1:E2+E3+ +FE [EJ+E3+Fds. +F1 |E3+E4:E5+ +E7 |F4:E5+FE0+ +E3 [E5+E0+ET+ +F4 |EG+ET+EB+ +E5 [ET+EB+E1+ +F6 [EB+E1+E7+ +ET
Oversampling = 64 (14 bits - leitura x 4)
Nimero de entradas Ei EZ E3 E4 (] E& ET [5]
1 E1 E3 E5 E7
] E1:E2 E3+E4 E5+ER E7+ER
3 E1:E2+E3 E3+E4+ES ES+EB+ET ET+EB+E1
4 E1:E2+E3+E4 E3+E4+EG+ER ES+ER+ET+ER ET+EB+ET1+EZ
E E1:E2+E3+. +EF E3+E4+E5+. 467 ES+EG+ET+. +E1 ET+EB+ET1+._+E3
3 E1:E2+E3+. +Ef E3+E4+EG+. +E3 ES4EQ+ET+.. +E2 ET+EB+E1+. +E4
[ ET1:E2+E3+. +ET7 E3+E4+E5+. 4E1 5+EB+ET+. +E3 EF+EB+ET+. +ES
] E1:E2+E3+ +EE E3+E4+E5+. +E2 ES+EG+ET+. +E4 ET+EB+E1+. _+E6
Oversampling = 128 (15 bits - leitura x 8)
Numero de entradas E1l E2 E3 Ed [=] E6 ET E8
1 E1 E5
] E1:E2 E5+ER
3 E1:E2+E3 ES+EB+ET
4 E1:E2+E3+E4 ES+ER+ET+ER
3 E1:E2+E3+ +EF ES+Ed+ET+. +E1
3 E1:EJ+E3+. +Ef ES4EQ+ET+.. +E2
[ ET1:E2+E3+. +ET7 ES+EB+ET+..+E3
[] E1:E2+E3+ +EE ES4ER+ET+ +E4
Oversampling = 236 {16 bits - leitura x 18]
Numero de entradas E1l E2 E3 Ed [=] E6 ET E8
1 E1
] E1:E2
3 E1:E2+E3
4 E1:EJ+E3+E4
3 E1:E2+E3+ +EF
3 E1:EJ+E3+. +Ef
[ ET1:E2+E3+. +ET7
] E1=EI+E3+. +EE

_E9, E10

Leitura da freqiiéncia em Hz do sinal aplicado a entrada digital E9 ou E10. O limite deste sinal é
de 8000 Hz. Sdo palavras reservadas validas apenas para uDX201, e correspondem aos
enderecos M2E16h (_E9) e M2E18h (_E10).

_P9, P10

Leitura de periodo em intervalos de 125us do sinal aplicado a entrada digital E9 ou E10. O limite
minimo deste sinal € de 125us (8KHz), equivalente a leitura de valor 1, e o limite maximo seria de
1s (1Hz), equivalente as leitura de 8192 (8192 x 125us = 1s). S&o palavras reservadas validas
apenas para pDX201, e correspondem aos enderecos M2E1Eh (_P9) e M2E20h (_P10).

_RXBUF2, RXBUF3

Estes enderecos sao o inicio do buffer de recepc¢éo serial 2 e 3 (RS232-2 e RS232-3). Séo
palavras reservadas validas apenas para uDX201, e correspondem aos enderecos M2C60h
(_RXBUF2) e M2CAOh (_RXBUEF3). Isto permite ler os dados recebidos via serial por software 2 e
3 e analisa-los. O buffer de recepc¢éo serial ndo é circular, ou seja, a cada recepgao o buffer é
limpo e, portanto, o primeiro caracter recebido esta sempre localizado em _RXBUF2 ou

RXBUF3.

Atencéo: A porta RS232-2 é implementada com os sinais DTR (TX) e CTS (RX)
da porta serial principal. Ja a porta serial RS232-3 é implementada com os sinais
DTR (TX) e DSR (RX) da porta serial principal. No caso destas portas seriais
auxiliares estarem ativadas via Configuracdo de Hardware estes sinais deixam de
ser comandados pelos respectivos nodos absolutos, e passam a serem usados
como TX e RX destas portas.
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_TXBUF2, TXPT2, TXBUF3, TXPT3

_TXBUF2 e _TXBUF3 séo os enderecos de inicio do buffer de transmisséo serial 2 e 3 (RS232-2
e RS232-3). Sao palavras reservadas vélidas apenas para pDX201, e correspondem aos
enderecos M2C80h (_TXBUF2) e M2CCOh (_TXBUF3). No caso do buffer de transmisséo
trata-se de buffer circular e, portanto, ndo necessariamente este endere¢o possui o primeiro
caracter a ser transmitido, nem tampouco é o endereco inicial para escrita do buffer. Para fazer a
leitura do buffer de transmisséo serial devemos usar o byte LSB do apontador (pointer) de leitura
do buffer de TX serial _TXPT2 ou _TXPT3 (equivalentes aos enderec¢os absolutos M3028h e
M302Ch, respectivamente). Para calcular a primeira posi¢éo do buffer de transmisséo serial
devemos somar _TXBUF2 com o byte MSB de _TXPT2 + 1 (ou _TXBUF3 com o byte MSB de
_TXPT3 + 1). Ou seja:

Primeira posicdo do buffer TX 2 = _TXBUF2 + INT(_TXPT2/256) +1
Primeira posicdo do buffer TX 3=_TXBUF3 + INT(_TXPT3/256) +1

Para varremos o buffer de TX serial basta usar uma varidvel como indexador. Se for usada a
variavel N a equagéo fica:

Posicdo N do buffer TX 2= _TXBUF2 + [ (INT(_TXPT2/256) + N + 1) AND 3Fh ]
Posicdo N do buffer TX 3=_TXBUF3 + [ (INT(_TXPT3/256) + N + 1) AND 3Fh ]

_RXQNT2, RXQNT3

Indica a quantidade de bytes existentes no buffer de recepcéo serial 2 e 3 (RS232-2 e RS232-3)
e, portanto, o numero de bytes recebidos pela porta RS232-2 e RS232-3. Correspondem aos
enderecos absolutos M302Ah e M302Eh, respectivamente.

_CFGRS232

A partir da versao 3.69 do Controlador uDX201 é permitido modificar os parametros da porta
serial RS232 (baud-rate, paridade, stop bits) via programa aplicativo. Os pardmetros
especificados pelo programa aplicativo via blocoSetup RS232 s&o usados prioritariamente em
relacdo aos especificados na Configurag&o de Hardware.

_CFGDXNET

A partir da versao 3.69 do Controlador uDX201 é permitido modificar o endereco na rede DXNET
do controlador uDX201 via programa aplicativo. O endereco especificado pelo programa aplicativo
via blocoSetup DXNET ¢é usado prioritariamente em relagdo ao especificado na Configuragéo de
Hardware.

_NUMSER

A partir da versao 3.69 do Controlador uDX201 é possivel ler o nimero de série do controlador
pDX201 via programa aplicativo.

_FIRMWARE

A partir da versao 3.69 do Controlador uDX201 € possivel ler a versdo de firmware instalada no
controlador uDX201 via programa aplicativo.

_PULSO1, PULSO2, PULSO3, POSIC1, POSIC2, POSIC3

A verséo 3.86 ou superior do Controlador uDX201 permite controle de motores via geracdo de
pulsos nas saidas analdgicas S1, S3 ou S5. As saidas S2, S4 e S6 indicam o sentido de rotacgéo,
respectivamente. Entéo, as palavras reservadas _PULSO1, PULSO2 e _PULSO3 retornam um
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valor longint correspondente ao total de pulsos a ser gerado em S1, S3 ou S5. Ja as palavras
reservadas POSIC1, POSIC2 e POSIC3 retornam um valor longint com a posic¢éo atual do
motor.

_VELRG1, VELRG2, VELRG3, VELOC1, VELOC2, VELOCS3

A versao 3.86 ou superior do Controlador uDX201 permite controle de motores via geracdo de
pulsos nas saidas analdgicas S1, S3 ou S5. As saidas S2, S4 e S6 indicam o sentido de rotacgéo,
respectivamente. Entéo, as palavras reservadas VELRG1, VELRG2 e VELRG3 retornam um
valor inteiro correspondente a velocidade (taxa de pulsos por segundo) a ser gerado em S1, S3
ou S5, quando o motor estiver em regime (apds aceleracéo e antes da desaceleracao). Ja as
palavras reservadas VELOC1, VELOC2 e VELOC3 retornam um valor inteiro com a
velocidade atual do motor.

_MOTOR

A versao 3.86 ou superior do Controlador uDX201 permite controle de motores via geracdo de
pulsos nas saidas analégicas S1, S3 ou S5. As saidas S2, S4 e S6 indicam o sentido de rotacgéo,
respectivamente. A palavra reservada _MOTOR retorna uma variavel inteira com o status das
rotinas de geracao de pulsos em S1, S3 e S5. Os bits da _MOTOR possuem o0 seguinte

significado:

bit0 — Saida S1 em free-run (sem limite de pulsos).

bitl — Saida S3 em free-run (sem limite de pulsos).

bit2 — Saida S5 em free-run (sem limite de pulsos).

bit3 — Motor ligado a saida S1 com sentido de rotagdo invertido (S2 acionado).
bit4 — Motor ligado a saida S3 com sentido de rotagdo invertido (S4 acionado).
bit5 — Motor ligado a saida S5 com sentido de rotagdo invertido (S6 acionado).
bit6 — Geracao de pulsos via S1 em andamento.

bit7 — Geracao de pulsos via S3 em andamento.

bit8 — Geracao de pulsos via S5 em andamento.

bit9 - Status de aceleracéo/ desaceleragdo em S1.

bit10 — Status de aceleracéo/ desaceleracdo em S3.

bit1l1 — Status de aceleracéo/ desaceleragdo em S5.

bit12 — Status de operagdo em regime na saida S1.

bit13 — Status de operacgdo em regime na saida S1.

bit14 — Status de operagdo em regime na saida S1.

bit15 — N&o usado.

Note que os bits de aceleracéo e de regime especificam se 0 motor esta acelerando, em
velocidade de regime, ou desacelerando. No caso da saida S1 trata-se dos bits 9 e 12 de
_MOTOR. Eles indicam as seguintes situacfes, enquanto o bit 6 estiver acionado (geracdo de
pulsos em andamento). Quando o bit 6 desligar o motor tera parado.

ACELERACAO REGIME  DESACELERACAO  PARADO

Bit © (Geragdo de pulsos 1 1 1 0
ligado)

Bit 9 (Status de 0 0 1 X
Acel/Desac)

Bit 12 (Status de Regime) @) 1 1 X
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Variavel Absoluta (Vnnnn)

A letra V seguida de um valor numérico acessa uma variavel absoluta do CLP. Note que o
puDX200 utiliza as variaveis VO até V17 para guardar dados das entradas e saidas do CLP. Ou
seja, as variaveis livres para uso no programa aplicativo iniciam em V18. As variaveis VO até V17

séo:

VO Entrada analogica E1.
V1 Entrada analogica E2.
V2 Entrada analogica E3.
V3 Entrada analogica E4.
V4 Entrada analogica E5.
V5 Entrada analogica E6.
V6 Entrada analogica E7.
V7 Entrada analogica E8.
V8 Saida analégica S1.
V9 Saida analdgica S2.

V10 Saida analégica S3.

Vil Saida analdgica S4.

V12 Saida analdgica S5.

V13 Saida analdgica S6.

V14 Contador incremental para entrada digital E9.

V15 Contador incremental para entrada digital E10.

V16-V17 Contador incrementa/decrementa para E9 e E10 (longint).

Note que as variaveis do uDX200 sédo sempre 16 bits (inteiro ou word). Caso seja utilizada uma
variavel longint (32 bits) ela ocupa duas posi¢6es absolutas (como no caso de V16 e V17,
ocupadas por variavel longint para contador up/down das entradas rapidas). O acesso direto ao
ndmero de uma variavel é Util no caso desta variavel ser acessada por outro uDX200 (via rede
DXNET), ou via software supervisério. Neste caso é necessario acessar a variavel absoluta, uma
vez que um nome atribuido no programa aplicativo do uDX200 fica restrito ao controlador, ndo
sendo disponibilizado para consulta via rede DXNET ou comunicacéo serial. Por exemplo, se
quisermos ler a entrada analdgica E1 via software supervisorio ligado a porta serial RS232,
precisamos ler VO.

Por exemplo, as duas implementacdes a seguir somam as entradas analdgicas E1 e E2 e
colocam o resultado na saida S1. Ou seja, elas sédo absolutamente equivalentes.

Exemplo de Programa Aplicativo: Convencdes do Compilador PG - 1 O.dxg
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Nodo Absoluto (Nnnnn)

A letra N seguida de um valor numérico acessa um nodo absoluto do CLP. Novamente a maior
utilidade de acesso a um determinado nodo especifico € para disponibiliza-lo para um dispositivo
externo (seja um outro puDX200 ligado a rede DXNET, seja um sistema supervisorio ligado a porta
serial). Os nodos NO até N31 sédo reservados e possuem atribuigdes especificas. Ou seja, 0s
nodos livres para uso no programa aplicativo iniciam em N32. Os nodos NO até N31 séo:

NO Sempre em zero.

N1 Sempre em um.

N2 Pulso de Energia Liga ao retornar alimentac&o (nodo EL).

N3 Ocorreu Reset ou comando Run (nodo Reset).

N4 Ocorreu interrupcdo externa 1 (entrada E9).

N5 Ocorreu interrupcdo externa 1 (entrada E10).

N6 Estado da entrada de int. ext. 1 (entrada E9).

N7 Estado da entrada de int. ext. 2 (entrada E10).

N8 Sinal de entrada RING (RS232).

N9 Sinal de entrada DCD (RS232).

N10 Sinal de entrada DSR (RS232).

N11 Sinal de saida DTR (RS232).

N12 Sinal de saida RTS (RS232).

N13 Sinal de entrada CTS (RS232).

N14 Pulso a cada 1 segundo (sincrono com relogio).

N15 Pulso a cada 100ms (sincrono com relégio).

N16 Erro aritmético.

N17 Erro de MMC.

N18 MMC ausente.

N19 MMC cheio.

N20 Buffer de transmisséo serial RS232 vazio.

N21 Acionamento de buzzer da IHM (apenas pDX201).

N22 Brilho de backlight do display da IHM - bit LSB (apenas pbDX201).
N23 Brilho de backlight do display da IHM - bit MSB (apenas puDX201).
N24 Saida comandada da IHM (apenas puDX201).

N25 Erro nos osciladores internos do controlador (apenas pDX201).
N26 Efetua backup de toda RAM na FLASH (salva RAM).

N27 Leitura de backup da RAM em FLASH (recupera RAM).

N28 Indica erro no backup de RAM em FLASH.

N29 a N31 Reservados.

Note que nodos sdo variaveis binarias, ou seja, assumem valor 1 ou 0 (verdadeiro ou falso).
Todos estes nodos especiais estdo disponiveis através de blocos especificos. Por exemplo,
podemos ler o estado da entrada RING disponivel no conector RS232 do CLP tanto usando o
bloco existente para este fim nos blocos de RS232, quanto acessando diretamente o nodo N8:

Exemplo de Programa Aplicativo: RS232 - RING.dxg
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Exemplo de Programa Aplicativo: Convencdes do Compilador PG - Nnnnn.dxg

Os nodos N21 a N24 se referem a IHM para pDX201 e, portanto, ndo possuem funcionalidade em
controladores pbX200. Os nodos N22 e N23 determinam o brilho da luz de fundo (backlight) do

display da IHM. Assim, a combinagédo destes dois nodos € a seguinte:

Brilho N23 N22
Desligado 0 0
Baixo 0 1
Médio 1 0
Alto 1 1

Ja o nodo N24 comanda uma saida tipo NPN na IHM, capaz de acionar relés eletromecanicos ou

pequenos solendides (até 100mA em 24V).
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Texto

E possivel inserir uma caixa de texto no programa. Esta caixa de texto no é utilizada pelo
programa, servindo exclusivamente como comentario para o programa aplicativo do uDX200.
Para "largar" a caixa de texto sobre o programa basta clicar com a tecla esquerda do mouse
sobre o local desejado. Para editar a caixa de texto, permitindo inserir o texto, clique com a tecla
direita do mouse apontando para a caixa de texto. Deve surgir uma janela que permite, além da
digitacéo do texto, a escolha da fonte de caracteres a ser usada, o tamanho dos caracteres, e se
em negrito ou ndo, além do alinhamento do texto.

Propriedades do Componente

jmoeen Componente  Caixa de Texto

Teda
Textao
Fonte
Mame Alinharmenta
|.-i'-.rial j | Ezquerda j
T amanhio

Meédia - [ Megrito

Ajuda 1]3 Cancela

Para ajustar o tamanho da caixa de texto (de forma que o texto digitado caiba na caixa) basta
selecionar a caixa e arrastar os cantos dessa, modificando suas dimensdes.

Observag&o: E uma boa pratica de programagcao incluir caixas de texto com comentarios
pertinentes sobre o funcionamento do programa aplicativo (tipo funcéo das entradas e saidas,
funcéo de determinados blocos, etc.). Lembre-se que isso ira facilitar muito o entendimento do
programa no futuro.
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Ro6tulo

A funcao do rétulo é conectar diferentes pontos do programa entre si. O rétulo apenas conecta

entre si todos os pontos com o mesmo ndmero de roétulo (de 0 a 999), como se estivessem

conectados por "fios", ndo atribuindo nenhum valor determinado ou nome para esta conexao. O
rétulo pode conectar qualquer tipo de variavel do puDX200 (nodo, inteiro, longint ou word). Ao
editar o Rotulo surge a janela que permite atribuir um valor numérico ao mesmo. Todos os rotulos
com mesmo valor numeérico estarao conectados (mesmo em janelas de programacéo distintas de

um mesmo projeto).

Note que rétulo ndo é permitido em Macros. Desta forma, esta fungéo estara inibida quando

estiver selecionada uma péagina de Macro.

Propriedades do Componente

{ ¢ } Componente Ratula

Hdmero

[

Cancela

Ajuda | Ok

Perceba a diferenca sutil entre R6tulo e os blocos Nodo, Variavel Inteira, Variavel Longint,
Variavel Word e Variavel Real, existentes na aba Geral da Biblioteca de Componentes. O Rétulo
apenas conecta dois pontos como se fossem utilizados "fios" de conexao. Ele ndo determina o
tipo de conexéo (nodo, variavel inteira, etc.) nem tampouco o nome da conexao. Ja os blocos
citados fazem exatamente isso. Eles atribuem um nome e um tipo para a conexao ligada a eles.
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Macro

A Macro (macro-célula, ou macro-bloco) permite condensar todo um programa aplicativo em
apenas um bloco, a ser utilizado em outros programas. Este recurso é muito poderoso, pois
permite abordar uma determinada aplicacao complexa a partir de blocos menores. Note que
pode-se gerar uma nova Macro a partir de outras Macros pré-existentes. Vamos exemplificar isso.

Digamos que seja necessaria a fungdo matematica f(x)=x5. Esta fungdo néo esta disponivel nos

blocos aritméticos do uDX200, mas existe a fungdo f(x)=x¥. Entdo, a funcédo desejada pode ser
facilmente implementada (vamos trabalhar neste exemplo com nimeros reais):

Exemplo de Programa Aplicativo: Exemplo_Macro_01.dxg

O programa aplicativo acima facilmente gera a funcdo desejada. Podemos testar seu
funcionamento via Compilador PG. Por exemplo, se forcarmos a variavel x com valor 4:

-2 Compilador e Interface pDX - [Exemplo_Macro_01.udp]

HDX210 pDX210
e | aTivo |
_—
e CHen anavmlx
|
W E5 | |
L= '
_E7 '
:
(m 51 | m 51 |
w2 i
I
'
W s | :
|
57 |
|
DEXTER DEXTER L
LK Modulo 1 Modulo 2 R
Status IEF'U l F'ru:ugrama] Config. Hardware] Memageml -

Note que a variavel f assumiu o valor 1024,0005. O valor exato de 4° ¢ 1024, obviamente. O erro
de 0,0005 é devido a representacéo de numeros reais no uDX200, que utiliza apenas 32 bits para
armazenar mantissa e expoente do nimero real. Isso limita a precisao dos calculos (gerando este
erro de 0,00005%), mas por outro lado permite realizar calculos em ponto flutuante com relativa
rapidez.

Vamos transformar este pequeno programa em uma Macro, capaz de ser utilizada em outros
programas para o uDX200. Para isso va em [Arquivo] — [Nova Macro]. Deve surgir uma nova
janela (Pagina Macro). As janelas de programacéo de Macros possuem o fundo verde, para
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distingui-las das janelas de programacédo do pDX, cujo fundo é branco.

Pagina pDX - Exemplo_Macro_01

#l B2 Compilador e Interface pDX - [Exemplo_Macro_01.udp]

Pagina Macro - Sem nome

Retorne a Pagina uDX onde foi desenhado o programa e o selecione (para isso basta criar um
retangulo de selecdo mantendo pressionado o botdo esquerdo do mouse e deslocar o cursor até
abarcar todo o programa):

Pagina pDX - Exemplo_Macro_01

Agora pressione Ctrl+C no teclado do computador, ou v4 no menu pop-down [Editar] — [
Duplicar]. Com isso duplicamos o programa selecionado:
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Pagina pDX - Exemplo_Macro_01

|>

Agora clique com o botao esquerdo do mouse sobre a janela de programacédo de Macro (tela
verde). Com isso o programa duplicado podera ser "largado” nesta janela. Escolha um local
adequado e pressione novamente o botéo esquerdo do mouse:

................................................................ |Z| o

S

Pagina Macro - Sem nome

Com isso o programa foi copiado para a pagina de Macro. Mas todas as variaveis utilizadas em
uma Macro ndo sdo acessiveis externamente. Portanto, uma Macro como a representada
anteriormente ndo teria nenhuma serventia, pois nao teria nenhum contato com o mundo exterior
a ela. Vamos, entdo, utilizar as entidades Entrada de Macro e Saida de Macro para estabelecer
pontos de entrada e saida para a Macro. Neste caso a Unica entrada seria para a variavel X, e a
Unica saida seria para a variavel f. Substituindo os blocos Variavel Real utilizados por ["»
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(Entrada de Macro) e ¢ (Saida de Macro) existentes na Barra de Ferramentas do PG (ou va em

[Editar] — [Inserir Entrada de Macro] e [Editar] — [Inserir Saida de Macro]), teremos:

Agora edite a Entrada de Macro e Saida de Macro, atribuindo nomes a elas. clicando com a
tecla direita do mouse sobre as mesmas:

Propriedades do Componente

C=—
=

Componente  Conexdo de Macra l

Descrican

Ordem

| [alfabétizal

Tipo de conexdo

| [Indefirido] |

Se em branco ou zero, adota ordenagdo padrao

Ajuda Qk

Cancela

Digamos que se atribua para a Entrada de Macro o nome X, e para a Saida de Macro o nome f,
de forma a manter a nomenclatura empregada no programa:
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Esta pronta a Macro! Falta apenas selecionar as propriedades da Macro e compila-la. Para isso
va no menu pop-down [Macro] — [Propriedades da Macro...]. Digite os seguintes dados (note
gue foi escolhida a cor amarela para esta macro, mas pode ser escolhida qualquer cor desejada):

Macro-célula pDX - Propriedades

B HNome
[f[x)=x"5

Cor

|_|:| “fellow ﬂ

Grupao
|

Dezcnicdo

Eleva a quinta poténcia a varidvel real «.

Ok Cancela

Agora va em [Macro] — [Compilar e Salvar Macro...]. O PG ir4 perguntar o nome da Macro a ser
salva. No caso foi chamada de X_5. Sera gerado um arquivo sufixo DMB que sera o resultado da
compilacdo desta Macro. Estes arquivos devem ser salvos no diretério Macros existente no
diretdrio de instalacdo do PG (normalmente em c:\ Arquivos de Programas \ Dexter \ PG\
Macros).
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Save As

2

My Recent
Documents

—

?‘[_

Deskiop

i,

My Documents

Mo

My Computer

@

Iy Metworle

Savein: | I Macros

5 - ®oE

File name:

Flaces

Save as type:

[~
El

A
|Macro (".dmb) "%

| Save |
Cancel

M Informagdo

B

Macro: fx)=x"5
Compilada com sucesso,
Arguivo gerado: C:'\Program Files\DEXTER \PGYMacros¥_5.dmb

%]

Caso a compilagéo tenha ocorrido sem falhas deve surgir a seguinte janela de informagéo:

Note que é gerada uma aba adicional na Biblioteca de Componentes, com designagéo Macro,
onde ja deve constar a macro gerada:
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84 Pagina pDX - Exemplo_Macro_01

Pagina Macro - Sem nome

EU [ [
Aritmética [Word) ] Comparagdo ] o
Combinacional ] T emporizagio ]
FC | Tahela | DXNET | RS232 |
Aritméticaflnt] | Aritmética Ling |
Geral ] Entrada/Saida ]

MMC | Artmética Real]  Macio

fix]=x"5

O arquivo X_5.dmb gerado corresponde a macro compilada. Entretanto, o arquivo fonte desta
macro ainda nao foi salvo. Para isso clique em [ na Barra de Ferramentas do PG, ou selecione

[Arquivo] — [Salvar] nos menus.

Save As

Save in: |b Macros j Iff '

My Recent
Documents

f" ar
E
Desktop

9

My Documerts
My Computer
My Network  File name: |}{_5 j |i|

Flaces
Save as type: |F‘E'|gina Macro (" .dxm) j m

Vamos chamar do mesmo nome (X_5). Mas agora sera gerado um arquivo sufixo DXM,
correspondendo ao arquivo fonte da Macro. Com isso, no futuro, sera possivel implementar
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modificacdes nesta Macro. Normalmente se salva fontes de macros no mesmo diretério c:\
Arquivos de Programas \ dexter \ PG \Macros.

Bem, agora podemos utilizar a Macro criada. Para isso vamos abrir uma nova pagina uDX
clicando em (Nova Pagina) na barra de ferramentas do PG, ou em [Arquivo] — [Nova Pagina

]. A seguir, utilize a Macro como se fosse um bloco normal do uDX200 e monte o programa como
a segquir:

Pagina pDX - Exemplo_Macro_01

Pagina Macro - X_5

) Pagina pDX - Sem nome

MACRO

flx)=xr5

Salve a nova pagina pDX e compile este novo programa, agora usando Macro (use a tecla % da

barra de ferramentas). Veja que, ao compilar a Macro, o PG percebeu que os "fios" de conexdo
dos componentes Entrada de Macro e Saida de Macro transportavam variaveis reais e, com
iss0, gerou pontos de conexdo para a Macro com variaveis reais.

No Compilador PG transmita o programa para o uDX200 e teste seu resultado. Abaixo esta o
resultado para x=12.
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uDX210
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Veja que é perfeitamente possivel utilizar a Macro criada na elaboracéo de outras macros,
aumentando gradativamente a complexidade do programa.

Atencéo: Apesar da Macro ser representada apenas como um bloco, ela ocupa o nimero de
blocos, variaveis e nodos utilizados para sua elaboragdo. Assim, 0 uso massivo de Macros
complexas em um programa aplicativo pode, rapidamente, esgotar estes recursos.
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Entrada e Saida de Macro

Entrada de Macro e Saida de Macro sdo objetos capazes de inserir pontos de conexao da
Macro com o exterior. Estas entradas ou saidas podem tanto ser um nodo (variavel binaria),
guanto uma variavel (inteira, word, longint, real). As op¢8es para inserir estes objetos somente
ficam ativas quando esta selecionada uma pagina de Macro, ja que nédo é possivel usar Entrada
de Macro ou Saida de Macro em programas aplicativos do pDX200. Ao editar uma Entrada de
Macro ou uma Saida de Macro surge a janela abaixo, que permite especificar um nome para a
conexédo da Macro.

Propriedades do Componente E|
[*—=  Componente Conexo de Macio l
I -
Descrgio

Se em branco ou zero, adota ordenagdo padro

Ordem
| [alfabétical

Tipo de conexdo

| [Indsfinido] |

Ajuda 1]3 Cancela

A Ordem em uma Entrada de Macro (ou Saida de Macro) especifica qual a ordem em que as
conexdes de entrada (ou saida) aparecerédo no bloco de Macro. As entradas sempre séo
colocadas a esquerda do bloco de Macro, e as saidas a direita. Com isso, entradas e saidas sao
ordenadas independentemente. Caso o campo Ordem seja mantido em branco a ordenacao sera
em ordem alfabética crescente. Caso seja colocado nimeros no campo Ordem, os itens serdo
ordenados em ordem crescente destes nimeros. E aceitavel qualquer nimero inteiro (portanto, é
possivel usar-se nimeros negativos). Se duas os mais entradas de Macro possuirem o mesmo
namero de ordem, elas serdo ordenadas alfabeticamente. Por exemplo, digamos que foi gerada
uma Macro com as seguintes conexdes de entrada e saida:
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Entradas de Macro

Saidas de Macro

Descricao Ordem Descricao Ordem
Al Saidal -3
A2 Saida2 -3
Motor -1 Saida3 -3
Pulso Alarme 10
Direcéo 4 Ativo 2

Neste caso o PG ira gerar um bloco de Macro como mostrado a seguir;

Maotor
Fulso
Direcia
A1

]

v

MACRO

Ativo

Alarme

O Tipo de Conexao permite especificar qual tipo de dado é esperado para a conexdo da Macro.
No caso de (Indefinido) é aceito qualquer tipo de dado, sem que sejam geradas mensagens de
alerta na compilacdo. Ja nas outras op¢des é gerada uma mensagem de alerta caso seja

conectado outro tipo de variavel, diferente da especificada neste campo. Isso permite discernir o
tipo de dado a ser conectado a Macro (Légico, Byte, Inteiro, Word, Real, etc).

Ao clicar com botao direito sobre a Macro (Propriedades da Macro) surge uma lista de todas as
conexdes e seu tipo na aba Conexdes. Como esta especificacédo de Tipo de Conexao foi
implementada apenas na versao 2.2.0.16 do software PG as Macros que acompanham o PG em
versdes anteriores apresentam todas as conexfes como indefinidas.
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Macros que acompanham o PG

O poder de sintese das Macros € enorme, e para exemplificar seu uso algumas foram incluidas
na instalagdo do PG. Foram geradas até o momento doze Macros, oito delas referentes a
automacao residencial, duas referentes a automagao industrial, e duas para uso com Interface
Homem/Maquina (IHM pDX220). Note que estas Ultimas s6 funcionam com controlador pDX201.
As Macros que acompanham o software PG s&o:
Dimmer — Permite controle de iluminag&o por Dimmer via saidas analégicas.
Dimmer 50Hz — Idéntica a macro anterior, mas adaptada para rede elétrica em 50Hz.
Dimmer 12C — Permite controle de iluminag&o por Dimmer via rede 1°C (mini-dimmer).

%

Dimmer 12C Permite controle de iluminag&do por Dimmer via rede 12C (mini-dimmer),
ON-OFF comutando diretamente entre 0 e 100%.

IR

— Decaodifica todos os botdes do controle remoto para Keypad da Dexter,

exceto 0s nimeros, ponto e enter (J).

IR_2 — Decaodifica os demais botdes do controle remoto para Keypad da Dexter -
nameros, ponto e enter ().

KEYPAD — Permite ler o Keypad da Dexter, fazendo consisténcia dos dados.

MUX — Decadifica unidades de MUX ligadas as entradas analdgicas do uDX201.

MUX2 — Decaodifica unidades de MUX2 (novo modelo de Multiplexador imune a mau
contato nos contatos de pulsadores).

MUX2P — Decodifica unidades de MUX2 usando média de 32 amostras da entrada
analégica.

PID — Controle Proporcional - Integral - Derivativo para uDX201.

ubDX212 — Acionamento com retencao para as saidas de mddulos uDX212.

uDX212 Latch — Acionamento com retencédo para as saidas de médulos uDX212 com
entradas para cenarios.

Cenério — Armazena até 4 variaveis para montagem de cenarios em automacao
residencial.

Calibracao — Possibilita a calibragdo do sensor touchscreen existente na IHM para

Touch puDX201.

Entrada (Int) — Desenha teclado numérico na IHM para uDX201, permitindo entrada de
valores inteiros.

Senha (Int) — Permite digitar senha com 4 digitos numéricos.

DNP3 — Decodifica varios comandos do protocolo DNP3 recebidos via porta serial
RS232.

Step — Gera acionamento para motor de passo.

Motor — Gera pulsos para driver de motor de passo, com aceleracéo e
desaceleracéo.

Persiana (1 — Controle de persiana motorizada via um Unico controle.

botéo)

Persiana (2 — Controle de persiana motorizada via dois controles (sobe e desce).

botbes)

Confirma — Permite selecéo entre duas opcdes (SIM ou NAO) na IHM para pDX201.

IR-TX —s Captura e transmite comandos infravermelhos via médulo IR-TX.

Lé Reldgio — L& reldgio interno (RTC) do controlador e disponibiliza data e hora.

Grava Relégio — Gava reldgio interno (RTC) do controlador com os dados especificados para
data e hora.

puDX215 — Decodifica as entradas digitais de dois modulos uDX215.
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Le Var_uDX101-

Le Var Word_ —

uDX101

Tela_Projecao —
LEDs -
Texto -

Variavel Inteira —
ADC (DIF) N

ADC (SGL)  —»

Diodo N
RTD N

Sense Resistor —
Termopar -

UDX218 N

Leitura de variaveis tipo byte de uDX101 conectado a porta serial RS232 do
uDX201.

Leitura de variaveis tipo word de uDX101 conectado a porta serial RS232 do
uDX201.

Acionamento de tela de projecdo com apenas um botéo.

Desenha LED de varios formatos e tamanhos na posi¢édo especificada da
IHM, representando o estado do nodo de entrada.

Permite escrever string na posicéo especificada da IHM.
Permite escrever variavel inteira na posigéo especificada da IHM.

Leitura de entrada analdgica diferencial na Expansao uDX218 (até +/-1,25V
com 24 bits de resolugéo)

Leitura de entrada analdgica referenciada ao GND (single-ended) na
Expansédo pDX218 (até +/-1,25V com 24 bits de resolugéo)

Leitura de temperatura via diodo conectado a entrada da Expansdo uDX218

Leitura de temperatura via sensor RTD conectado a entrada da Expanséo
puDX218 (tipos PT100, PT200, PT500, PT1000)

Resistor interno a Expanséo pDX218 usado para leitura de sensores tipo
RTD

Leitura de temperatura via sensor Termopar conectado a entrada da
Expansdo pbDX218 (tipos J, K, E, N, R, S, T, B)

Inicializa e Ié Expansédo uDX218 (leitura de multiplos sensores)

Maiores detalhes a respeito dos equipamentos citados acima (Dimmer, Dimmer 1°C, Keypad,
MUX, uDX212) podem ser obtidos na documentac¢éo que acompanha o CD do puDX200 (veja
diretério Manuais). Note que foram incluidos na instalagéo do PG tanto as Macros compiladas
guanto os arquivos que as originaram. Assim, é possivel modifica-las para que se adaptem
melhor as necessidades de cada aplicacdo. A lista de Macros é apresentada em uma aba da
Biblioteca de Componentes:
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#l

Aritmética (Int] | Aritmética Ling |
Agitrnética [wWord] ] Comparagao ]
Combinacional ] Temporizagao ]
RC | Tabela | DXNET | RS232 |

Geral ] EntradasSaida ]
MMC | dritmética (Real)  Macro
m Dirnirnier
-
m FEYPAD
m b L
m FID
m ub=212

As Macros constantes desta aba devem estar no diretério Macros criado na instalacéo do PG
(normalmente em c:\Arquivos de Programas\Dexter\PG\Macros):

File Edit

eﬁack - \_/l

View

Fawvorites

Tools  Help

)
lﬁ 7 Search (T Folders

B=]

X]
'l;r

3 X 9

Address

I C:'\Program Files\Dexter\PG\Macros

V|G|:|

immer.dmb

MU, dmb

Dimmer ., dxm

MUK, dxm

R.dmb IR.dxm

PID.dmb PID.dxm

X

KEYPAD.dmb KEYPAD.dxm

uDx212.dmb  wDX212.dxm

Nas instalacGes mais recentes do PG os fontes das Macros (sufixo .dxm) ndo sdo instalados
neste diretério, mas apenas as Macros ja compiladas (sufixo .dmb). Os programas fonte para as
Macros, neste caso, podem ser obtidos em C:\Arquivos de Programas\Dexter\PG\Bin

\Exemplos Manual\Macros.

Atualmente as Macros estdo classificadas em grupos, de forma a facilitar sua utilizacdo. Os
grupos atuais sdo os seguintes:
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Autom.
Industrial

Autom.
Residencial

Autom.
Residencial X

Comunicacéo
IHM

IHM X

Relogio

%

A

Varias funcionalidades usadas na industria, como controle PID e
acionamento de motor de passo.

Macros utilizadas em automacéo residencial e predial, como controle de
iluminacao e cenarios.

Macros para automacao residencial e predial otimizadas com uso de novos
blocos criados para uDX201 v3.37 ou posterior.

Macros para comunicagdo com controlador puDX101.

Varias rotinas prontas para IHM do pDX201, como entrada de valores e
calibracé@o do touchscreen.

Rotinas otimizadas para IHM do uDX201, mas que necessitam de uDX201
versdo 3.52 ou superior.

Rotinas para uso com reldgio interno do controlador (RTC).
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Automacéo Industrial
PID

O controle PID é muito usado para controle de processos em que um simples ON-OFF é
inadequado. Assim, para controle de temperatura, por exemplo, em processos de baixa inércia
térmica ou temperaturas muito elevadas, pode-se empregar este bloco para gerar um sinal
proporcional. Este sinal podera ser aplicado a uma saida analdgica para acionamento das
resisténcias de aquecimento. Sugiro consultar a Internet para maiores detalhes sobre controle
PID (a rede possui bastante material a este respeito). A macro PID possui dez entradas e duas
saidas, como mostrado a seguir:

Exemplo de Macro: PID.dxm

A entrada IN é uma entrada inteira correspondente a variavel a ser controlada. Ja Setpoint é uma
variavel inteira que indica o valor desejado a ser atingido pela variavel em IN. T é uma entrada
real que especifica o tempo de ciclo (em segundos) do controlador PID. Kp, Kd e Ki sdo os
coeficientes reais que fixam o comportamento do controlador. Reset € um nodo capaz de
reinicializar o controle PID (zerando a componente integral). O nodo de entrada OUT_10V comuta
as saidas da macro PID para saida em 0-10V, em vez de 4-20mA. Ja o nodo de entrada Preset
permite forcar as saidas para o valor inicial determinado pela entrada inteira Var_PRS. Esse
recurso permite iniciar o controle PID em qualquer ponto da escala de 4-20mA (ou 0-10V), e ndo
somente a partir do inicio da escala (4mA ou 0V).

Ja as saidas séo variaveis inteiras adequadas para conexao a saidas analogicas em corrente.
Assim, elas irdo gerar um sinal entre 4 e 20mA (as saidas podem assumir valores entre 819 e
4095). Caso o nodo OUT_10V esteja energizado as saidas variam de 0 a 4095, adequadas para
saida 0-10V. Note a existéncia de OUT e OUT_INV. A saida OUT deve ser usada quando a saida
influencia diretamente a variavel controlada. Por exemplo, em um sistema de aquecimento. O
aumento de poténcia de saida aumenta a temperatura. Ja a saida OUT_INV é usada em
processos em que a variavel controlada € inversamente proporcional a saida. Por exemplo, em
um sistema de resfriamento, no qual quanto maior a saida mais o sistema é resfriado e, portanto,
menor é a variavel controlada (temperatura). O algoritmo de controle implementado na macro PID
€ dado pela formula:

Saida(n) = Saida(n-1) + (Kp+Ki*T+Kd/T) * Erro(n-1) — (2*Kd/T+Kp) * Erro(n-2) + Kd/T *
Erro(n-3)

O exemplo a seguir aciona a saida analégica S1 de forma a manter a variavel controlada lida na
entrada anal6gica E1 o mais préxima possivel do valor de Setpoint (no caso, constante igual a
2000). O periodo é de 100ms (0,1s) e os coeficientes usados sédo Kp=0,5, Ki=0,1 e Kd=0,05. A
entrada E1 do médulo de Expansao uDX210 permite reinicializar o controle PID. A saida
analdgica S2 é conectada a saida invertida da macro. Caso S1 = X (sendo 819 < X < 4095), entao
S2 =4914 - X.
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Exemplo de Programa Aplicativo: Macro - PID.dxg

52

D
2>

As Configurag8es de Hardware devem ser editadas de forma a prever entrada 0-20mA na
entrada analégica E1 e nas saidas analégicas S1 e S2, assim como os jumpers destas entradas e
saidas devem ser posicionados para corrente (ver Selecao de Jumpers).

Configuragbes de Hardware

Rezolugio DA

& 12 bits 10 bits
Modo Canais 4/0

E1:[20ms «| ES |10V «|
E2 [10v  «| EE |10V +|
Ex [10v  «| E7 |10V  +|
E4 [10v  ~| E& |10V ~|

\dentificagda | Rede DXNET | E3eE10 E/S Analégicas | Rs - 232

tModo Canais D A4

S ms w| sS4 v

sz |ms  w| S5 |v

sa v w| sE|v

Lol L Lo

X

Cancela
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DNP3

A implementac&o do protocolo DNP3 foi efetuada via Macro DNP3 no controlador puDX201. Esta
solugéo permite grande flexibilidade no acréscimo futuro de novas funcionalidades, como
mensagens ndo-solicitadas. As Unicas facilidades implementadas em firmware foram referentes
ao célculo de CRC (ja que o CRC usado em DNP3 difere do usado pelo protocolo nativo do
pDX201 ou do ModBus). Apesar da implementag&o por blocos, todo programa consumiu cerca de
30% dos recursos do controlador, permitindo acrescer um comportamento relativamente
complexo ao CLP. Foi implementada classe O (zero) nesta versdo, e também classes 1,2,3. A
classe 0 retorna todos os dados, independentemente de os mesmos terem variado ou ndo. As
classes 1,2,3 retornam exatamente os mesmos dados da classe 0, ou seja, ndo existe distingdo
entre classes na resposta — todas retornam a integralidade dos dados. O endere¢o do uDX201 a
nivel de protocolo DNP3 é determinado pelo endereco DXNET do CLP.

Exemplo de Macro: DNP3.dxm

Ao inserir esta Macro em um programa aplicativo o uDX201 passa a responder ao protocolo
DNP3 tao logo passe para o modo Normal (led de Exec piscando). A Macro possui apenas nodos
de saida (variaveis binarias). O nodo Link_OK, como o nome ja indica, é acionado sempre que
ha estabelecimento de comunicacdo via protocolo DNP3. Os nodos Obj_1 a Obj_80 geram
pulsos sempre que comandos usando 0s respectivos objetos sao recebidos pelo uDX201. J&4 os
nodos Ack e Nak sdo acionados momentaneamente sempre que o pDX201 transmite um
acknoledge ou no acknoledge a determinado comando recebido via serial RS232.

O protocolo de comunicagéo, da forma como esta implementado no pDX201, disponibiliza 64
nodos de entradas (entradas binarias), 8 nodos de saidas (relés de saida, com comportamento
pulsado ou com retencéo), e 8 variaveis de entrada e saida (entradas e saidas analdgicas de 16
bits). Os nodos de saida estdo organizados em pares trip/close, para o caso de ser utilizada esta
facilidade. Assim, para cada endereco de saida digital DNP3 existem dois nodos associados, um
para trip e outro para close. Estes nodos e variaveis podem ser usados para implementar leituras
e comandar saidas do controlador. S&o eles:

Entradas/Saidas Analdgicas (16 bits): varidveis v18 a v25. Note que as variaveis v0 a v17
possuem funcbes especificas no pDX201, e por isso ndo foram usadas. Assim, vO a v7
corespondem as 8 entradas analogicas, v8 a v13 as 6 saidas analogicas, e v14 a v17 as entradas
de contagem rapida. Ja as variaveis v18 a v25 disponibilizadas sdo genéricas, e podem ser
usadas para qualquer funcionalidade do programa aplicativo. O acesso via DNP3 é a partir do
endereco 0, ou seja, a variavel v18 corresponde ao endere¢co DNP3 zero, v19 ao endereco um, e
assim sucessivamente.

Entradas Digitais: nodos 32 a 95. Note que os nodos de 0 a 31 sdo de sistema e, por isso, ndo
foram utilizados. Os nodos 32 a 95 sdo genéricos e podem ser usados para qualquer
funcionalidade do programa aplicativo. Os enderecos de entradas digitais sdo acessados no
protocolo DNP3 a partir do endereco zero.

Saidas Digitais: nodos 96 a 111. Estes nodos podem ser comandados pelo protocolo DNP3 para
acionamento momentaneo (pulse on ou pulse off), com tempo programavel (entre 10ms a 30s),
ou acionamento com retencéo (latch on ou latch off). Qualquer destes nodos pode ser usado pelo
programa aplicativo para acionar saidas ou determinar pontos de decisdo do programa. As saidas
digitais sdo acessadas pelo protocolo DNP3 a partir do endereco zero.
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Abaixo temos uma correlacdo entre as posic¢des vistas pelo protocolo DNP3 e seu correspondente
dado (variavel ou nodo) no controlador uDX201:

Entradas/Saidas Analdgicas:
Endereco DNP3 = 00 - Variavel V18
Endereco DNP3 = 01 - Variavel V19
Endereco DNP3 = 02 - Variavel V20
Endereco DNP3 = 03 - Variavel V21
Endereco DNP3 = 04 - Variavel V22
Endereco DNP3 = 05 - Variavel V23
Endereco DNP3 = 06 > Variavel V24
Endereco DNP3 = 07 - Variavel V25

Saidas Digitais:
Endereco DNP3 = 00 = Nodo N96 (trip)
Endereco DNP3 = 00 = Nodo N97 (close)
Endereco DNP3 = 01 = Nodo N98 (trip)

Endereco DNP3 = 01 = Nodo N99 (close)
Endereco DNP3 = 02 = Nodo N100 (trip)
Endereco DNP3 = 02 = Nodo N101 (close)
Endereco DNP3 = 03 = Nodo N102 (trip)
Endereco DNP3 = 03 = Nodo N103 (close)
Endereco DNP3 = 04 - Nodo N104 (trip)
Endereco DNP3 = 04 - Nodo N105 (close)
Endereco DNP3 = 05 = Nodo N106 (trip)
Endereco DNP3 = 05 = Nodo N107 (close)
Endereco DNP3 = 06 = Nodo N108 (trip)
Endereco DNP3 = 06 = Nodo N109 close)
Endereco DNP3 = 07 = Nodo N110 (trip)
Endereco DNP3 = 07 = Nodo N111 (close)

Entradas Digitais:

Endereco DNP3 = 00 = Nodo N32
Endereco DNP3 = 01 - Nodo N33
Endereco DNP3 = 02 - Nodo N34
Endereco DNP3 = 03 = Nodo N35
Endereco DNP3 = 04 - Nodo N36
Endereco DNP3 = 05 - Nodo N37
Endereco DNP3 = 06 - Nodo N38
Endereco DNP3 = 07 - Nodo N39
Endereco DNP3 = 08 - Nodo N40
Endereco DNP3 = 09 - Nodo N41
Endereco DNP3 = 10 - Nodo N42
Endereco DNP3 =11 - Nodo N43
Endereco DNP3 =12 - Nodo N44
Endereco DNP3 = 13 - Nodo N45
Endereco DNP3 = 14 - Nodo N46
Endereco DNP3 = 15 - Nodo N47
Endereco DNP3 =16 - Nodo N48
Endereco DNP3 =17 - Nodo N49
Endereco DNP3 = 18 - Nodo N50
Endereco DNP3 =19 - Nodo N51
Endereco DNP3 = 20 - Nodo N52
Endereco DNP3 = 21 - Nodo N53
Endereco DNP3 = 22 - Nodo N54
Endereco DNP3 = 23 - Nodo N55
Endereco DNP3 = 24 - Nodo N56
Endereco DNP3 = 25 - Nodo N57
Endereco DNP3 = 26 - Nodo N58
Endereco DNP3 = 27 - Nodo N59
Endereco DNP3 = 28 - Nodo N60

Endereco DNP3 = 32 > Nodo N64
Endereco DNP3 = 33 - Nodo N65
Endereco DNP3 = 34 - Nodo N66
Endereco DNP3 = 35 - Nodo N67
Endereco DNP3 = 36 > Nodo N68
Endereco DNP3 = 37 - Nodo N69
Endereco DNP3 = 38 - Nodo N70
Endereco DNP3 = 39 - Nodo N71
Endereco DNP3 =40 - Nodo N72
Endereco DNP3 =41 - Nodo N73
Endereco DNP3 =42 - Nodo N74
Endereco DNP3 =43 - Nodo N75
Endereco DNP3 = 44 - Nodo N76
Endereco DNP3 =45 - Nodo N77
Endereco DNP3 =46 - Nodo N78
Endereco DNP3 =47 - Nodo N79
Endereco DNP3 = 48 - Nodo N80
Endereco DNP3 =49 - Nodo N81
Endereco DNP3 = 50 - Nodo N82
Endereco DNP3 =51 - Nodo N83
Endereco DNP3 =52 - Nodo N84
Endereco DNP3 = 53 - Nodo N85
Endereco DNP3 = 54 - Nodo N86
Endereco DNP3 =55 - Nodo N87
Endereco DNP3 =56 - Nodo N88
Endereco DNP3 =57 - Nodo N89
Endereco DNP3 = 58 - Nodo N90
Endereco DNP3 =59 - Nodo N91
Endereco DNP3 = 60 > Nodo N92
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Endereco DNP3 =29 - Nodo N61 Endereco DNP3 = 61 - Nodo N93
Endereco DNP3 = 30 = Nodo N62 Endereco DNP3 = 62 > Nodo N94
Endereco DNP3 = 31 - Nodo N63 Endereco DNP3 = 63 - Nodo N95

Os objetos implementados séo listados a seguir. A comunicacao € serial RS232, com numero de

stop bits, baud-rate e paridade determinados pela configuracdo de hardware do controlador

uDX201. O valor padrdo € 38400bps, 8 bits, sem paridade, 2 stop bits. Note que existe uma série
de restricdes no uso de DNP3 com uDX201, a saber:

e SO é permitido um comando por frame de comunicacdo (embora este comando possa
envolver varios nodos ou variaveis, caso seja leitura. No caso de escrita é necessario
comandar individualmente o nodo ou escrever em uma Unica variavel). No caso de
qguestionamento de classe (objeto 60) é permitido que a pergunta contenha mais de um
objeto, uma vez que todas as classes respondem com a mesma resposta (todos os dados).

e Nao é permitido o uso de multiplos segmentos nas mensagens (single transport frame).

e Convém especificar um delay de 200ms entre mensagens no software supervisorio, de forma
a permitir tempo suficiente para que o uDX201 processe os CRCs e elabore a resposta.

e Timeout de resposta é fixo em 3 segundos. Em funcéo disso recomenda-se um timeout de
3,5 ou 4 segundos para o software supervisario.

Objetos implementados:

Objetos implementados Pergunta (request) Resposta (response)
Objeto | Variacdo Descricéo Funcdo |Qualificador| Funcéo | Qualificador
1 1 Binary Input 01 00h,01h,06h 129 00h
10 2 Binary Output Status 01 00h,01h,06h 129 00h
12 1 Control Relay Output | 03,04,05,06 28h 129 28h
30 4 16-Bit Analog Input 01 00h,01h,06h 129 00h
41 2 16-Bit Analog Output 05, 06 28h 129 28h
50 1 Date & Time 02 07h 129 -
60 1 Classe 0 01 06h 129 00h
60 2 Classe 1 01 06h 129 00h
60 3 Classe 2 01 06h 129 00h
60 4 Classe 3 01 06h 129 00h
80 1 Internal Indications 02 00h 129 -
- - Delay Measurement 23 - - -

Note que a leitura de nodos de entrada é efetuada pelo objeto 1, variacdo 1. Ja para leitura dos
nodos de saida deve-se usar objeto 10, variacdo 2. Os nodos de saida possuem comportamento
especial, uma vez que podem ser pulsados durante determinado tempo, ou se manterem ligados
ou desligados. Entdo, necessariamente, saidas digitais devem ser implementadas com os nodos
96 a 111, e entradas digitais devem comandar nodos de 32 a 95. O acionamento de nodos de
saida é feita pelo objeto 12, variacédo 1.

Ja no caso das entradas e saidas analdgicas, como o comportamento de todas € idéntico, e
quaisquer variaveis de 18 a 25 podem ser usadas tanto como entradas analégicas ou saidas
anal6gicas. Para leitura de variaveis (16 bits) usa-se o objeto 30, variacdo 4, e para escrita em
variaveis anal6gicas (16 bits) emprega-se o objeto 41, variacao 2.

Foi implementada leitura de classe 0, que retorna o contelido de todas as variaveis (v18 a v25), o
estado de todos os nodos de entrada (n32 a n95), e o estado dos nodos de saida (n96 a n103).
Também a leitura de classe 1/2/3 retorna todas variaveis e nodos.
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Exemplos de comunicacdo (uUDX200 em endereco DXNET 1)

Estabelecimento de link de comunicacéo (link reset)
TX: 0564 05 C0 01 00 0A 00 EO 8C
RX: 05 64 05 00 0A 00 01 00 7F FD

Classe 0 (object 60, variation 1, qualifier 6)

TX: 0564 0B C401000A00FDF1CO0CO0013CO0106FF50

RX: 05 64 5E 44 0A 00 01 00 ED 9E EE CO0 81 80 00 1E 04 00 12 31 00 00 00 00 00 00 4B D5 00
00 00 00 00 00 00 00 FE FF FF FF 00 00 00 00 6C 61 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
00 00 FF FF 00 00 00 00 FD FF 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 CB 71 00 00 00 00 00 00 00 00 00
00 01 01 00 20 6F 01 3C OF 00 80 00 00 00 00 00 01 00 00 7B

Leitura de nodo 55 (object 1, variation 1, qualifier 1)
TX: 0564 OF C4 01 00 0A 0093 BC C0O C1 01 01 01 01 37 00 37 00 B6 22
RX: 0564 1044 0A 00010095 C1EFC18180000101003737016E73

Leitura de nodos 33 a 111 (object 1, variation 1, qualifier 1)

TX: 0564 OF C4 01 00 0A 00 93 BC C0O C2 01 01 01 01 21 00 6F 00 BE A4

RX: 0564 19 44 0A 00 01 00 AE EE F1 C2 81 80 00 01 01 00 21 6F 00 00 40 00 00 00 70 A7 00
80 00 00 58 AA

Leitura de variaveis 20 a 39 (object 30, variation 4, qualifier 1)

TX: 0564 OF C4 01 00 0A 00 93 BC C0 C6 01 1E 04 01 14 00 27 00 A5 FD

RX: 05 64 37 44 0A 00 01 00 29 EE F5 C6 81 80 00 1E 04 00 14 27 00 00 00 00 00 00 A4 45 00
00 00 00 FE FF FF FF 00 00 00 00 00 00 00 00 4B 45 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
00 00 FF FF FD FF DF 82

Leitura de variavel 18 (object 30, variation 4, qualifier 1)
TX: 0564 OF C4 01 00 0A 0093 BC COC7 01 1E 04 01 12 00 12 00 63 87
RX: 0564 11 440A 0001007274 F6C78180001E 040012120000 A3F1

Desacionamento de nodo 96 (latch off) (object 12, variation 1, qualifier 28h)

TX: 0564 1A C4 01 00 OA 00 DB 3C CO CA 05 0C 01 28 01 00 60 00 04 01 DO 07 00 00 81 99
DO 07 00 00 00 C9 D2

RX: 0564 1C 44 0A 00 01 00 27 16 F9 CA 81 80 00 OC 01 28 01 00 60 00 04 01 DO 07 4D C1 00
00 DO 07 00 00 00 C9 D2

Acionamento de nodo 97 (pulse on) durante 2 segundos (object 12, variation 1, qualifier
28h)

TX: 0564 1A C4 01 00 0A 00 DB 3C CO CC 05 0C 01 28 01 00 61 00 01 01 DO 07 00 00 33 5E
DO 07 00 00 00 C9 D2

RX: 0564 1C 44 0A 0001 0027 16 FB CC 81 80 00 0OC 01 28 01 00 61 00 01 01 DO 07 58 D8 00
00 DO 07 00 00 00 C9 D2

Atualizacdo de data e hora do CLP, com confirmacéo (object 50, variation 1, qualifier 7)
TX: 0564 12 F3 010003000039 C2C30232010701988E83F22701EF92

RX: 05 64 05 00 03 00 01 00 B8 CA

RX: 0564 0A 4403000100 F8 32 C1C3 818000 F4 DA

Classe 3/2/1/0, com confirmacéao (object 60, variation 4,3,2,1, qualifier 6)

TX: 0564 14 F3 01 00 03 00 D9 52 CO C1 01 3C 04 06 3C 03 06 3C 02 06 3C 01 06 4A D2

RX: 05 64 05 00 03 00 01 00 B8 CA

RX: 05 64 5E 44 03 00 01 00 2A A9 C3 C1 81 80 00 1E 04 00 12 31 00 00 00 00 00 00 C7 76 00
00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 FF FF 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
00 00 FF FF 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 01 01 00 20 6F 00 62 39 00 00 00 00 00 00 00 00 00
FF FF
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Delay Measurement (no-object, function 23)
TX: 0564 08 C4 0100 0A 00 AD 62 C0O CO 17 C2 A7
RX: 0564 1044 0A 00010095 C1C2C0 818000340207 0146 008ABS8

Step

Esta macro gera acionamento para motor de passo unipolar (5 ou 6 fios). Abaixo sua
representacdo esquematica:

Exemplo de Macro: Step.dxm

As entradas Ativa, Direcdo e MeioStep sao binéarias, e permitem acionar a macro, especificar a
direcao do giro do motor, e se ele ira se movimentar em meio passo ou passo completo. Ja as
entradas Passos e Periodo sao variaveis inteiras. A primeira entrada especifica quantos passos
serdo executados a cada energizacdo da entrada Ativa. Ja a entrada Periodo especifica quantos
milissegundos de pausa entre cada passo. Ja as saidas A, B, A* e B* sdo os acionamentos de
cada enrolamento do motor.

Para testar a macro foi elaborado o programa a seguir. Note que foram usadas as saidas
analdgicas para acionamento das fases do motor. Para tornar as saidas analdgicas rapidas elas
foram comutadas para saidas PWM (tanto na Configuracdo de Hardware do programa aplicativo
guanto nos jumpers internos do uDX200). Estas saidas acionam transistores adequados a
corrente de atuacdo do motor de passo usado.

1

O

@

@

@

Exemplo de Programa Aplicativo: Macro - Step.dxg

No caso foram usados 200 passos a cada acionamento do nodo Ativa, com um intervalo de 5ms
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entre eles. Como o0 motor usado possua 200 passos por volta (passo de 1,8°) resulta em um volta
completa em 1 segundo. Caso seja acionado o nodo Meio_step o motor ird efetuar meia volta em
1 segundo, ja que ir4 se deslocar de meio em meio passo (0,9°).

Motor

Esta macro gera pulsos para controlador (driver) de motor de passo. Ela permite programar
velocidade maxima e minima, tempo de aceleracao e desaceleracéo, além de possuir entrada e
saida para direcéo:

MACRO [Eaid

5]

Matar

SONTAGEM

Exemplo de Macro: Motor.dxm

As entradas ATIVA e DIR_IN séo binarias, e permitem acionar o motor e especificar a dire¢édo do
giro do motor, Ja PER_MIN, PER_MAX, PER_ACEL e PER_DESA séo entradas inteiras que
especificam, em milissegundos, o periodo minimo e maximo, e o periodo de aceleracéo e
desaceleracao. Ja a saida inteira SAIDA deve ser ligada a uma saida analégica do uDX201
programada para saida PWM. A saida DIR_OUT e binaria e informa a dire¢édo de giro para o
driver de controle do motor de passo, e pode ser usada uma saida digital (saida do uDX210), ou
uma saida analdgica comutando entre dois valores, como no exemplo a seguir. A saida
CONTAGEM ¢é uma saida longint e conta o niUmero de passos efetuados pelo motor.

Para usarmos toda a velocidade possivel (maximo de 1000 pulsos/segundo na saida) €
imprescindivel usar um controlador uDX201 (o uDX200 nédo tem velocidade suficiente para esta
velocidade, ficando restrito a cerca de 250 pulsos/segundo). Além disso, as saidas analdgicas
devem ser programadas para resolucdo de 10 bits na Configuracéo de Hardware:

Configuragbes de Hardware

\dentificagda | Rede DXNET | E3eE10 E/S Analégicas | Rs - 232

Rezolugio DA

12 bits & 10 bits

Modo Canais 4/0 Modo Canais DA

E1: (10w «| ES[10v || | S1|PwM w| sa&lv «]
E2 [10v  ~| EE|10v ~| | s2|v  «| sE|v ¥
Ex (10w «| ER|10v || sz |lv =] sE|v ¥
E4 [10v  ~| E& |10V ~|

0k Cancela
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O exemplo a seguir exemplifica 0 uso desta macro. Note que foram usadas duas entradas
analdgicas para ativar o motor e para especificar direcdo. Como foi usado um bloco de histerese
com ponto de comparacao em 512 e histerese de 102 teremos o ponto de decisdo em
512*10V/4095 = 1,25V, e histerese de 102*10V/4095 = 0,25V. Significa que a entrada sera
considerada ligada quando atingir 1,25V+0,25V = 1,5V, e sera considerada desligada ao cair
abaixo de 1,25V-0,25V = 1V.

O periodo minimo é de 5ms, o0 que resulta em uma taxa de pulsos maxima de 1/0,005 = 200
pulsos/segundo. Ja o periodo maximo é de 40ms, resultando em 1/0,04 = 25 pulsos/segundo.
Portanto, ao iniciar o movimento o motor ird fazer 40 passos/s, e ira acelerando até 200 passos/s,
e vice-versa na desaceleracao. O periodo de aceleracéo € de 1000 ms, ou seja, 1 segundo. J4 0
periodo de desaceleracéo é de 5 segundos.

A saida de direcao foi ligada a uma chave inteira, que comuta a saida S2 entre 0V e 10V (note
gue as saidas anal6gicas estdo programadas para resolucdo de 10 bits - 1024 steps).

Direcdo Ativa

Saida de

MACRO Fulzoz

Motor

Velocidade
Maxima (Final)

Velocidade
Winima (Inicial)

Tempo de
Aceleracio

Saida de
Direcdo

Contagem de
Pazzos

Tempo de
Desaceleracdo

Exemplo de Programa Aplicativo: Teste_Motor.dxg

uDX218

Esta macro inicializa e |1&é Expans@es uDX218 ligada ao controlador uDX218 via conector de
expansdo. A Expansédo puDX218 possui 20 entradas analdgicas de alta resolucdo (24 bits),
permitindo a leitura de mdltiplos sensores, como RTDs (Resistance Temperature Detector ou
Termorresisténcia), Termopares, strain-gauges (células de carga), etc.

Esta macro permite programar a funcionalidade de cada entrada (CH1 a CH20), indicar o
endereco do pDX218 (é possivel conectar até 4 uDX218s a um Unico uDX201), e ler os valores
digitalizados em variaveis Longint (32 bits).
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As entradas CH1 a CH20 existentes a esquerda da macro uDX218 programam a funcionalidade
das correspondentes entradas da Expansao uDX218. Para isso existe uma série de outras
macros, cada uma permitindo especificar um tipo de sensor. Seriam elas:

MACRO P MACRO MACRO MACRO

ADC (DIF) ADC (SGL) [sal Diodo Sz Termopar [Helesd

Vamos descrever cada uma dessas macros:

ADC (DIF) — Leitura de entrada analégica diferencial na Expansdo uDX218 (até +/-1,25V
com 24 bits de resolucéao)

Com esta macro podemos alocar duas entradas analégicas do uDX218 de forma a obter uma
leitura diferencial dessas entradas. Note que esse seria 0 caso para, por exemplo, a leitura de
células de carga, usadas para medic&o de peso. E preciso determinar a diferenca de tens&o
presente entre dois bracos de uma ponte de Wheatstone. Note que o proprio uDX218 possui uma
fonte de tens&o programavel para alimentar a célula de carga. E possivel especificar a tens&o de
saida para 2,5V, 5V, 7,5V e 10V (corrente maxima de 100mA). Esta fonte & muito estavel e
isolada da alimentagéo elétrica do controlador pDX201. A tensao diferencial nas entradas pode
variar entre +/-1,25V e é avaliada com resolucéo de 24 bits (step de 477nV).

ADC (SGL) — Leitura de entrada analdgica referenciada ao GND (single-ended) na
Expansdo uDX218 (até +/-1,25V com 24 bits de resolucéo)

Com esta macro podemos alocar uma entrada analogicas do uDX218 de forma a obter uma
leitura da tensdo dessa entrada. Nesse caso apenas uma entrada analégica € usada e a tensao
nela é referenciada ao comum da alimentacéo (GND). A tenséo diferencial nas entradas pode
variar entre +/-1,25V e é avaliada com resolucéo de 24 bits (step de 477nV).

Diode — Leitura de temperatura via diodo conectado a entrada da Expansdo uDX218

Esta macro indica que um diodo esta conectado a entrada analégica do pDX218. Normalmente
esse diodo € usado para determinar a temperatura de junta fria quando sdo usados termopares.
O ubX218 possui dois sensores desse tipo internamente, que podem ser habilitados via estrapes
(jumpers). Eles podem ser ligados as entradas CH10 e CH20.

RTD — Leitura de temperatura via sensor RTD conectado a entrada da Expansdo ubx218
(tipos PT100, PT200, PT500, PT1000)

A macro RTD usa trés entradas analdgicas do uDX218 para medir um sensor RTD (Resistance
Temperature Detector ou Termorresisténcia). A entrada Type permite escolher o tipo de sensor:
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PT100, PT200, PT500 ou PT1000. Ja a entrada CURVE determina o tipo de curva a ser usada:
Americana, Européia, Japonesa ou ITS-90. Note que para uso desse tipo de sensor € mandatério
usar um resistor de comparacéo (Sense Resistor), determinado pela préxima macro.

Sense Resistor — Resistor interno a Expansao ubDX218 usado para leitura de sensores tipo
RTD

A macro Sense Resistor especifica em quais entradas esta conectado o resistor de comparacéo
usado para leitura de RTDs, e também seu valor. A Expansao uDX218 possui um Sense Resistor
interno ligado as entradas CH1 e CH2 que pode ser habilitado via estrapes (jumpers). Seu valor
também pode ser selecionado entre 5,00K ou 10,0K.

Termopar — Leitura de temperatura via sensor Termopar conectado a entrada da Expansao
ubDX218 (tipos J, K, E, N, R, S, T, B)

A macro Termopar aloca uma entrada analégica do uDX218 para leitura de Termopar. A entrada
TYPE especifica o tipo de termopar usado: J, K, E, N, R, S, T, B. Ja a entrada CJ_CH10 é uma
entrada binaria que, quando energizada, permite especificar que o diodo de compensacéao de
junta fria esté ligado a entrada CH10 e ndo na entrada CH20. Note que esse tipo de sensor
sempre necessita ler a temperatura ambiente, uma vez que a tensdo em seus terminais € funcao
da diferenca de temperatura entre o sensor e o ambiente.

As entradas Gravar e Ler sao entradas binarias que disparam a programacao das entradas do
uDX218 ou sua leitura. A entrada Enderego é uma entrada inteira que permite enderecar a
expansdo uDX218 (enderecos de 0 a 3).

As saidas CH1 a CH20 da Macro uDX218 séo variaveis LongInt com o valor da conversao
analégica/digital de cada entrada. As saidas binarias Gravado e Lido indicam que as respectivas
operacdes foram executadas. As saidas inteiras OK_1_10 e OK_11_20 indicam o status de cada
entrada analdgica do uDX218. Cada bit ligado nessas variaveis indica que a entrada analdgica
correspondente esta ok, ndo apresentando erro.

Para tornar mais claro o uso dessas macros vamos examinar um exemplo, no qual s&o lidos dois
sensores RTD e 6 strain-gauges. Note que as entradas analdgicas CH1 e CH2 sao usadas para o
sensor de comparacédo (sense resistor) para os RTDs (no caso foram usados sensores PT100 e
resistor de comparacao de 5K). Para programar o uDX218 é preciso gerar um pulso momentaneo
no nodo WRITE_1, e para leitura das entradas é preciso gerar um pulso momentaneo no nodo
READ_1.
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2RTD (PT100) + 6 Strain-gauge

Sense Resistor
5000 ohms

MACRO Y
ADC (DIF)

macro |8

ADC (DIF)

macro il
ADC (DIF)

macro I8
ADC (DIF)

MACRO Y
ADC (DIF)

macro I}
ADC (DIF)

ubXx218
address 0

ONT

225

& R T) T T TT

Adress 0

NT

Read uDX218

Configure uDX213

i RTE08 ok

LDX218 read ok

ADGO1 ok

RID 07 ok
.

ADG 08 0k

i 00 0 ok
RDC 05 OK)

S —

My

ADG 04 ok
ROC 04 0
ADG 03 ok

ADG 02 0k
S———

Exemplo de Programa Aplicativo: uDX218 Exemplo.dxg
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Automacdao Residencial

Dimmer

Esta Macro permite acionar uma unidade de Dimmer ligada a uma das seis saidas analogicas do
controlador pDX200. O Dimmer permite modular o acionamento de motores, resisténcias de
aquecimento ou lampadas incandescentes em até 8000 passos entre 0 e 100%. A poténcia
controlada pode atingir 2200W em 220Vac. Esta macro deve ser usada com rede elétrica de
60Hz. No caso de rede de 50Hz usar a macro Dimmer 50Hz. O bloco desta Macro tem o seguinte
aspecto:

Exemplo de Macro: Dimmer.dxm

Existem seis entradas e duas saidas. A entrada IN é do tipo légico ou binéaria (nodo), ou seja, esta
ligada ou desligada, e serve para comandar o Dimmer. Um pulso breve nesta entrada comuta o
Dimmer entre acionamento no ultimo valor programado e desligado. Ja retendo esta entrada
acionada o Dimmer incrementa ou decrementa seu ponto de operacao.

A entrada Step € uma entrada inteira, e indica de quantos em quantos passos (steps) é feito o
incremento ou decremento do ponto de operacdo do Dimmer. Como ele possui 8000 passos entre
acionamento desligado e maxima poténcia a passagem de 0 a 100% pode levar tempo
consideravel se for feita passo a passo. Isso ndo é pratico, e também a diferenca entre um passo
e outro é tao sutil que nao é perceptivel em um sistema de iluminacéo. Esta entrada permite fixar
um passo para cada incremento ou decremento do Dimmer. Por exemplo, se fixarmos a esta
entrada uma constante de valor 100 reduziremos o Dimmer a 80 passos.

A entrada Click determina qual o tempo em dezenas de milisegundos (x 10ms) que sera
considerado como pulso breve na entrada IN. Assim, se o0 pulso demorar mais do que o
especificado na entrada Click ele sera considerado como mudanca de ponto de operacéo e ndo
como comutacao entre ligar e desligar Dimmer. Esta entrada € uma entrada inteira. Por exemplo,
se colocarmos uma constante inteira de valor 30 nesta entrada significa que pulsos em IN mais
breves que 300ms irdo comutar o Dimmer entre ligado e desligado. Ja pulsos maiores que 300ms
irdo modificar seu ponto de operacao (incrementando ou decrementando segundo a entrada
Step).

A entrada binaria Reset desliga o Dimmer, restabelecendo as condic¢des iniciais da Macro. Ja a
entrada binaria Latch, quando acionada, forca que o Dimmer assuma o valor (de 0 a 100%)
especificado na entrada inteira Valor. Com isso, fica facil atuar o Dimmer segundo determinado
cenario. Basta especificar na entrada Valor qual a iluminacao requerida (variavel entre 0 e 100,
correspondendo a 0 a 100% de atuacédo do Dimmer) e energizar a entrada Latch.

A saida OUT é uma variavel inteira a ser conectada a uma das seis saidas analégicas do
controlador uDX200. Note que é preciso comutar as saidas analdgicas para saida PWM, e usar o
Sensor de Zero conectado a uma das entradas de contagem rapida (E9 ou E10). Maiores
detalhes podem ser obtidos no manual do Dimmer.

A saida légica ou binaria Ativo indica que o Dimmer néo esta desligado. Esta saida é util para
gerar um feedback de que o Dimmer esté ligado. Por exemplo, atuando sobre o led do Keypad
gue controla este Dimmer.

Um possivel programa de exemplo do uso desta Macro é mostrado a seguir. Note que usamos a
saida analdgica S1 para acionar o Dimmer, e a entrada E1 do médulo de Expansao uDX210 para
comanda-la, a entrada E2 para reset, e a entrada E3 para transferir o dado na variavel Valor para
a saida do Dimmer:
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Exemplo de Programa Aplicativo: Macro - Dimmer.dxg

Note que nédo é possivel utilizar apenas uma saida analdgica do uDX200 para acionamento de
Dimmer. Uma vez selecionada a Fungdo Dimmer Ativada nas Configuragdes de Hardware
todas as saidas analdgicas serdo sincronizadas pela rede elétrica, ficando aptas a acionar
unidades de Dimmer. Devemos usar as Configurag6es de Hardware como mostrado a seguir:

Configuracbes de Hardware D_<|

|dentificagio | Flede DXNET E9eE10 | E/S Analdgicas | RS - 232 |

Entrada E3 Entrada E10
" Borda de subida (" Borda de subida

f* Borda de descida f* Borda de descida

CIMMER

v Funcdo Dimmer ativada

f+ LimpacomES
" Limpa com E10

0k Cancela
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Configuragbes de Hardware [z

|dentificagio | Flede DXNET | E9eE10 E/S Analdgicas | RS - 232 |
Fesolucdo DA
(+ 12 bits " 10 bits

Modo Canais &40 Modo Canais 044

E1: [10%  «| EG|10% S1: [Pwk v | 54 [P v
E2 [10v  «| EE |10V 52 |Pwh  w| 5B [P v
Ex [10v  «| E7: |10V 5% [Pwh v | SE[PwM v
E4 [10v  «| ES |10V

Ledlelle] o]

0k Cancela

Dimmer 50Hz

Esta Macro é idéntica a anterior, mas adaptada para redes elétricas de 50Hz. No caso desta
macro o Dimmer permite modular o acionamento de motores, resisténcias de aquecimento ou
lampadas incandescentes em até 10000 passos entre 0 e 100%. A poténcia controlada pode
atingir 2200W em 220Vac. O bloco desta Macro tem o seguinte aspecto:

Exemplo de Macro: Dimmer_50Hz.dxm

Dimmer 12C

Esta Macro permite acionar uma unidade de Dimmer ligada a rede 12C do controlador pDX200. O
Dimmer permite modular o acionamento de lampadas incandescentes em 100 passos (de 0 e
100%). A poténcia controlada pode atingir 260W em 220Vac. Esta macro esta adaptada para uso
tanto em rede elétrica de 60Hz (como no Brasil) quanto em 50Hz (Uruguai). Entretanto, para isso
€ preciso que o mini-dimmer usado seja de versao 2.2 ou superior. O bloco desta Macro tem o
seguinte aspecto:
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Exemplo de Macro: Dimmer_12C.dxm

Existem seis entradas e duas saidas. A entrada IN é binaria (nodo), ou seja, esta ligada ou
desligada, e serve para comandar o Dimmer I°C. Um pulso breve nesta entrada comuta o Dimmer
entre acionamento no Ultimo valor programado e desligado. Ja retendo esta entrada acionada o
Dimmer incrementa ou decrementa seu ponto de operacao.

A entrada Step é uma entrada inteira, e indica de quantos em quantos passos (steps) é feito o
incremento ou decremento do ponto de operagdo do Dimmer. Normalmente, se utiliza incremento
unitario ou valores pequenos, como de 5 em 5, ja que o niumero de passos disponiveis no Dimmer

I2C n&o é elevado (100 passos).

A entrada Click determina qual o tempo em dezenas de milisegundos (x 10ms) que sera
considerado como pulso breve na entrada IN. Assim, se o0 pulso demorar mais do que o
especificado na entrada Click ele sera considerado como mudanca de ponto de operacéo e ndo
como comutacao entre ligar e desligar Dimmer. Esta entrada € uma entrada inteira. Por exemplo,
se colocarmos uma constante inteira de valor 30 nesta entrada significa que pulsos em IN mais
breves que 300ms irdo comutar o Dimmer entre ligado e desligado. Ja pulsos maiores que 300ms
irdo modificar seu ponto de operacao (incrementando ou decrementando segundo a entrada
Step).

A entrada binaria Reset reinicializa toda a macro de Dimmer I°C, desligando o canal controlado
pelo Dimmer I2C.

A entrada binéria Latch permite atualizar o valor do Dimmer instantaneamente, fazendo com que
0 mesmo assuma o valor especificado na entrada inteira Valor (de 0 a 100, correspondendo a 0 a
100% de iluminacéo). Este recurso é Util para acionar cenarios. Basta colocar o valor de
dimmerizacdo desejado na entrada Valor e acionar momentaneamente a entrada Latch.

A saida OUT é uma variavel inteira a ser conectada a um bloco de controle de Dimmer I°C. Note
gue existem 4 blocos diferentes, correspondentes aos quatro canais existentes em cada Dimmer |
2C. O Dimmer I2C ja possui sensor de zero incorporado, de forma que, ao contrario do Dimmer
tradicional, ndo requer o uso de Sensor de Zero.

A saida binaria Ativo indica que o Dimmer I°C n3o esta desligado. Esta saida € (til para gerar um
feedback de que o Dimmer esté ligado. Por exemplo, atuando sobre o led do Keypad que controla
este Dimmer.

Um possivel programa de exemplo do uso desta Macro é mostrado a seguir. Note que usamos a
saida S1 do Dimmer I12C endereco 0, a entrada E9 do controlador pDX200 para comanda-la, a
entrada E10 para reset, e o nodo Memoriza para transferir o dado na variavel Valor para a saida
do Dimmer I%C:
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Exemplo de Programa Aplicativo: Macro - Dimmer [2C.dxg

O step de incremento/decremento foi fixado em unitério, e o tempo de deteccdo de pulso em E9
em 300ms. A entrada E10 permite resetar o Dimmer. Ja o nodo Memoriza permite transferir o
valor especificado na variavel Valor (de 0 a 100%) para a saida dimmerizada.

Consideracédo importante sobre a rede 12C

Como a rede 1°C néo possui uma checagem de erros ela é passivel de falhas e mé interpretagdo
das mensagens. Para evitar isso tanto o dimmer I2C (min-dimmer) quanto os modulos uDX212
exigem duas mensagens idénticas e validas para executarem uma operacao. Isto foi inserido
como forma de validacao dos dados recebidos. Ocorre que no incremento ou decremento do nivel
de dimmerizagdo o dado transmitido € modificado a cada 100ms na Macro Dimmer 12C. Ora,
cada canal do dimmer I°C acrescenta um atraso de 8,5ms a rede I°C. Entdo, até cerca de 5
canais o atraso na rede I2C é metade de 100ms, o que garante que sempre os valores sdo
escritos pelo menos duas vezes na rede e o dimmer o aceita. Para mais de 5 canais até 11 canais
o atraso da rede é inferior a 100ms e, neste caso, conforme o sincronismo entre a escrita do novo
valor e a varredura da rede I1°C, o valor é aceito ou ndo pelo mini-dimmer. Assim mesmo ainda
ocorre atualizagéo eventualmente. Mas acima de 11 canais a rede 12C possui um atraso superior
a 100ms e, portanto, nunca o dado sera repetido (ja que 0 mesmo € incrementado a cada
100ms). Com isso o mini-dimmer ndo o aceita, e so ird aceitar o dado quando a tecla for solta,
pois ai o dado estabiliza em um valor fixo. Evidentemente a presenca de outros dispositivos I°C
na rede ird acrescer mais atrasos, o que ira agravar o problema. Abaixo temos uma lista dos
atrasos inseridos por cada dispositivo:

At Keypad = 15,5ms

At Keypad (16 bits) = 18,9ms

At ypx212=15,5ms

At IRTx=15,5ms

At pimmer = 34,0ms (4 canais)
At Umidade = 15,5ms

At Temperatura = 23,3ms

At Temperatura (uDX100) = 26,7ms

At Temperatura (uDX200) = 26,7ms

At upx215= 18,9ms (2 mddulos)

O atraso maximo recomendavel na rede I12C é de 275 ms. Entdo, para garantir uma atualizagéo a
cada incremento ou decremento, devemos efetuar este incremento/decremento em intervalos
superiores a 2 x 275ms (de forma a garantir duas leituras do mini-dimmer). Mas tempos de
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550ms entre cada incremento/decremento gera uma rampa irregular, com degraus visiveis de
luminosidade. Entéo, a solucéo é colocar dois blocos Dimmer idénticos na saida da Macro
Dimmer I12C. Isso forga o Compilador PG a incluir duas vezes esta saida dimmer na lista de

varredura I°C, garantindo que haja duas escritas idénticas e, portanto, elas sejam aceitas pelo
mini-dimmer.
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Dimmer 12C ON-OFF

O médulo Mini-Dimmer permite modular entre 0 e 100% de iluminagéo, mas isso exige que as
lampadas permitam controle dimmer. No caso de lampadas incandescentes ou halégenas todas
permitem este controle. Ja no caso de lampadas LED apenas alguns modelos disponibilizam tal
funcionalidade. No caso de ldmpadas LED ou lampadas fluorescentes que ndo admitem controle
dimmer é preciso usar esta macro para fazer um controle liga-desliga (on-off), inibindo a rampa de
subida e descida de iluminag&o que o Mini-Dimmer normalmente utiliza. Com esta macro a
iluminacéo comuta entre 0 e 100% diretamente, sem valores intermediarios.

Exemplo de Macro: Dimmer_12C _onoff.dxm

A entrada IN é binaria (ligada ou desligada) e comuta a saida OUT (saida inteira) entre 0 e 100%
de iluminagéo no canal do Mini-Dimmer. A entrada binaria RESET permite reinicializar a macro,
forcando o desligamento do canal do mini-dimmer (0% de iluminagdo). Por fim, a saida Ativo
(saida binaria) indica que o canal do mini-dimmer esta ativado (100% de iluminacdo). O programa
a seguir exemplifica o uso desta macro:

© DEXTER



232

HDX 200 & pDX201

DIMMER 1
MACRO B M o

Dimmer
12C

OM-0OFF

Exemplo de Programa Aplicativo: Teste _Dimmer_onoff.dxg

KEYPAD e IR

Estas Macros permitem ler um Keypad instalado na rede I1°C do controlador pDX200, e decodificar
os comandos recebidos. O aspecto destas Macros € mostrado adiante. Note que as Macros

KEYPAD e IR possuem saidas correspondentes aos botbes do keypad para pDX200 e do

controle remoto, respectivamente. Estas saidas séo todas nodos, e sao acionados durante o

tempo em que o botdo esta sendo pressionado.
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Exemplos de Macros: Keypad.dxm, IR.dxm

A entrada da macro IR deve ser ligada a saida IR da macro KEYPAD. Ja a entrada IN da macro

KEYPAD deve ser ligada a saida de um bloco de leitura de Keypad I°C. Abaixo temos um

exemplo de uso destas Macros. Maiores detalhes a respeito do Keypad para uDX200 podem ser

obtidas no manual do mesmo (ver diretério Manuais no CD do pDX200).
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Exemplo de Programa Aplicativo: Macro - Keypad e IR.dxqg

Note que a macro KEYPAD deve ser excitada por um bloco de 1/O (16 bits). No exemplo foi

usado o endereco 0 para leitura do keypad. As quatro primeiras teclas momentaneas do keypad
acionam as quatro primeiras saidas (S1 a S4) do primeiro médulo de Expansédo uDX210. A
retencéo é feita com flip-flops, e o estado destes é reportado nos leds do keypad. Ja o controle
remoto aciona as quatro primeiras saidas (S1 a S4) do segundo médulo de Expansédo uDX210.
Para acionar estas saidas foram usadas as teclas F1, F2, F3 e C1 do controle remoto (note que
estas designacdes correspondem ao policarbonato original fornecido pela Dexter no controle
remoto e, portanto, podem variar no caso de policarbonatos especificos). A retencdo novamente é
feita com flip-flops tipo D com a saida invertida ligada a entrada D (a cada pulso em CLK mudam
de estado).

Caso seja necessario detectar as teclas numéricas do controle remoto, a tecla ponto (.) ou a tecla
enter () deve-se usar a macro IR_2. Note que ela pode ser usada em conjunto com a macro IR,
de forma a decodificar todas as teclas do controle remoto.

Exemplos de Macros: IR_2.dxm

MUX

O MUX permite, de forma econdmica, usar cada entrada analégica do controlador para conexao
de até 10 botoeiras. Com isso, é possivel ler 80 botoeiras (ou pulsadores) em um Unico puDX200.
Maiores informag@es a respeito do MUX podem ser obtidas em seu manual (ver diretério Manuais
no CD do uDX200).
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Exemplo de Macro: MUX.dxm

Esta macro consta de uma entrada inteira (a ser ligada a uma das entradas analégicas) e dez
saidas binarias (nodos). Conforme o pulsador acionado no MUX a saida correspondente é
acionada. Um exemplo é visto a seguir;
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Exemplo de Programa Aplicativo: Macro - MUX.dxg

As entradas 1 a 8 do MUX ligado a entrada analdgica E1 do uDX200 ligam e desligam as saidas
S1 a S8 do modulo de Expansdo uDX210. A retencéo é obtida com os flip-flops. Note que a
entrada 9 do MUX permite desacionar todas as saidas.

As Configura¢8es de Hardware devem ser editadas de forma a prever entrada 0-20mA na
entrada analégica E1, assim como os jumpers desta entrada devem ser posicionados para
entrada em corrente (ver Selecdo de Jumpers).
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Configuragbes de Hardware

\dentificagda | Rede DXNET | E3eE10 E/S Analégicas | Rs - 232
Rezolugio DA
{« 12 bitz " 10 bitz

Modo Canais 4/0 Modo Canais DA

E1:[20ms «| ES |10V sy w| sS4
E2 [10v  «| EG |10V selv  w| sE|v
Ex [10v  «| E7 |10V sa v w| sE|v
E4 [10v  «| E& |10V

Lol L Lo

LedLed el Lo

Cancela

MUX2

A macro MUX2 permite ler o novo modelo de Multiplexador da Dexter. Este novo modelo resolve
o problema no uso de Multiplexador com botoeiras comuns, feitas para uso em tenséo de rede
elétrica (127 ou 220Vac) e nédo baixa tensdo. Com o tempo os contatos dessas botoeiras oxidam
e passam a apresentar resisténcias de contato elevadas. Com isso o Multiplexador passa a
decodificar a tecla errada. Basta uma limpeza nos contatos para tudo se normalizar, mas é um
transtorno nada trivial fazer isso em uma instalagcdo com muitas botoeiras.

O novo Multiplexador € muito mais tolerante a botoeiras com resisténcia de contato elevadas
(permite até 100 ohms de resisténcia de contato), virtualmente eliminando o problema sem a
necessidade do uso de botoeiras proprias para automacgéao (contatos dourados). Além disso,
possui 16 entradas e é conectado ao uDX201 através de apenas 2 fios (0 Multiplexador original
usava 3 fios). Maiores detalhes podem ser obtidos no manual do novo Multiplexador (ver diret6rio
Manuais no CD do uDX200).

10

e

oS Rh A b

A entrada In deve ser ligada a uma entrada analdgica na escala de 0-20mA ligada ao novo
Multiplexador. As saidas Outl a Out16 s&o acionadas conforme qual entrada do MUX2 é ativada.
A saida Erro é ativada caso a corrente na entrada analdgica esteja fora dos limites estabelecidos
para o MUX2 (de 4 a 20mA).
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MUX2P

A macro MUX2P permite ler o novo modelo de Multiplexador da Dexter, fazendo uma média de 32
medidas do MUX2. Apesar do novo modelo de multiplexador resolver o problema com
pulsadores comuns, devido a resisténcia de contato, ele é sensivel ao ripple (60Hz) da rede

elétrica induzido nas conexdes entre os pulsadores e 0 MUX2. Esse problema ocorre quando se
usa pulsadores distantes do MUX2 (acima de 2 metros). A macro MUX2P usa a variavel de

oversampling para leitura analogica (_ E1 a _ES8). E permitye programar os pontos de decisao de
cada pulsador, e também a variagdo maxima permitida entre as leituras. E bem mais trabalhosa,

pois exige que se feche pulsador a pulsador e se anote o valor médio lido, que depois sera

inserido na entrada correspondente (Valor 1 a Valor 16). A entrada Limite determina a méaxima
oscilagcéo na leitura permitida. Esse Limite pode ser de 10 (valor padréo caso ndo seja
especificado) até o valor maximo de 100. A saida Valor permite monitorar o valor lido, de forma a
obter os valores a serem inseridos em Valorl a Valorl6.

Para permitir o uso da macro MUX2P é preciso programar a Configuragao de Hardware do

G O DO 0 D O D0 D OO0
S S S S

[ERCRE R R R LR R

puDX201 com Numero de entradas para alta resolugdo = 1, e Oversampling = 32. Além disso, a

entrada usada deve estar para a escala de mA. Abaixo um exemplo usando a entrada E3:

Configuracbes de Hardware

Rezalucdo DA
i~ 14 btz & 12hbiz  10hbits

Modo Canais A/0

E1:[10v  «| ES |10V +|
E2 [10v  «| EE |10V +|
Ex [10v  «| E7 |10V  +|
E4 [10v  ~| E&|10v ~|

[ Ativar Controle de Motor [51,53,55]

\dentificagda | Fede DXNET | E3eE10 E/S Analégicas | R5232 | RS232:2 | R52323 |

Momero de entradaz para alta resolugio
-

Modo Canais 0 A4

stfv o« salv o+

sz v« sElv ~]

53 fma ~| sElv ~]

Owerzampling [nimero de amostras)

32 -

Cancela

Um possivel programa usando essa macro seria:
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KMULTIFLEXADOR
=

Note que podemos monitorar a variavel Valor_E3, de forma a obtermos o valor médio para cada
pulsador pressionado, e também verificar se a variagdo de medidas nao ultrapassa 10 unidades.
Se ultrapassar sera necessario atribuir um valor maior a Limite (até o maximo de 100).

Um exemplo de monitoracdo da variavel Valor_E3 seria o0 seguinte:

T Dexter PG - Editor - Série 200 - [Monitoragéo Gréfica de Varidveis]

! Arquivo Macro Editar Projeto Pédgina Compilador pDX Comunicagdo Monitoragdo MMC Configuracles Janelas Ajuda Dexter -0 %X
5 | 0% = B
wx 20l - B @ = | B | & Pu & =

E a0 240 250 280 aro 280 230 400 410 420 430 440 420 480 470 480 480 E00 E10

x|
ritmética i) | Artmetica [Lint)
Mritmética (Word) | Comparagia
Combinacional | Temporizagio
FC | Tabela | DXMET | RS232
Artmética (Reall | IHM =
As23z2 | RS2323 | Mac
Goral | Enirada/Ssida | MMC

A
+ G+ +
t— te— e
= =S =L
TEL TRT

0@ e
" T@®

Variével Inteira -
Permite especiicar uma varigvel A Vaiiavsis
inteira para a conewxdo. Cato te [\
queita uliizar uma variavel espesifica
deve-se usar  notagdo Vawk, sendo
2/ Pré-compilag@o ok

@ Arquivo gerado: "BNiko\ TST_EZ udp”

£ 240 220 280 aTo 230 230 200 210 220 430 240 480 280 470 480 230 500 510
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Em amarelo temos a entrada E3 diretamente, e em vermelho temos Valor_E3 (média das Ultimas
32 medidas). Enquanto E3 varia cerca de 75 divisdes em torno de 2668, Valor_E3 varia cerca de
25 divisdes em torno de 2586. Portanto, teriamos de atribuir o valor 2586 para a entrada Valor3
da macro, e atribuirmos algo como 35 ou 40 para o limite de variacao na leitura.

uDX212

A macro uDX212 possibilita acionar as 8 saidas a relé de um médulo uDX212 via 8 nodos na
entrada desta macro-célula. Note que 0 acionamento possui retencéo, ou seja, um pulso no nodo
liga a correspondente saida, e outro pulso a desliga. As entradas séo todas nodos e a saida é
uma variavel inteira para comandar um bloco I°C do tipo Saidas 12C.

i (o

m = = = = = & = 7
(8
[

A
in
[F]

Exemplo de Macro: uDX212.dxm

O exemplo a seguir usa oito nodos (designados de S1 a S8) para acionar cada uma das saidas a
relé de um médulo pDX212 conectado a rede 12C do uDX200, e ocupando endereco zero.
Maiores informacdes a respeito do uDX212 podem ser obtidas em seu manual (ver diretério
Manuais no CD do uDX200). Um nono nodo permite resetar todas as saidas do uDX212.

i (]

Al

UL

Exemplo de Programa Aplicativo: Macro - uDX212.dxg

uDX212 Latch
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Trata-se de uma versao mais sofisticada da macro-célula descrita anteriormente. Além das 8
entradas para acionamento e desacionamento das saidas e a entrada de reset, esta Macro possui
trés entradas adicionais: Latch, Mascara e Valor. Estas entradas permitem implementar cenarios
envolvendo saidas on-off com facilidade. A entrada Latch € uma entrada binéria. J4 as entradas
Mascara e Valor sao variaveis inteiras. Sempre que o nodo Latch é energizado, o uDX212
assume na saidas os valores dos bits correspondentes em Valor. Mas apenas as saidas cujos
bits correspondentes em Mascara estéo ligados. Por exemplo, se Mascara = 0C3h (dois bits mais
significativos e dois bits menos significativos ligados), ao energizar Latch apenas estes quatro bits
serdo afetados pelos bits correspondentes em Valor. Se Valor = OF1h as saidas S1, S7 e S8
serdo acionadas, e a saida S2 sera desligada. As demais saidas nédo serdo afetadas.

M1 o
M2 &3
M3 A
ML A
M5 A
ME &
MNT A
NS A
Feset A

Exemplo de Macro: uDX212 latch.dxm

Além disso, esta Macro possui 8 saidas binarias que indicam o estado de cada saida do uDX212
comandado por ela. Isso facilita implementar a indicacdo de quais saidas estéo acionadas, por
exemplo, via leds do Keypad. A seguir temos um exemplo de utilizagdo desta Macro:
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Exemplo de Programa Aplicativo: Macro - uDX212 Latch.dxg

CENARIO

E muito comum o uso de cenarios em ambientes residenciais, em que uma série de valores
pré-programados para iluminacdo sdo ativados simultaneamente. A macro Cenéario possibilita
armazenar até 4 variaveis para uso com Dimmer 12C. Caso o tempo de acionamento do nodo IN
seja maior que o tempo especificado em Click (em multiplos de 10ms) as variaveis séo
armazenadas. Se o tempo de acionamento de IN for inferior ao especificado em Click o nodo
Ativa é ligado durante um segundo, para permitir que o cenario seja ativado. O nodo Reinicia
permite restabelecer o cenario com valores pré-definidos nas entradas inteiras Varlnicl a
Varlnic4.

Exemplo de Macro: Cena.dxm
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O exemplo a seguir utiliza varias macros para gerar um programa de iluminacéao residencial
relativamente complexo. As teclas 1 a 4 do Keypad acionam os dimmers correspondentes. Caso
a tecla seja pressionada por menos de 300ms ela alterna o dimmer correspondente entre o Ultimo
valor de iluminacao e desligado. Ja se a tecla for mantida pressionada este valor de iluminacéo
pode ser modificado via rampa crescente ou decrescente. As teclas 5 a 7 controlam saidas
liga/desliga (on/off) na Expansdo uDX212. Note que todas estas saidas, tanto com controle
dimmer quanto on/off, indicam seu estado através dos leds do Keypad.

Ja a tecla 8 do Keypad, ao ser pressionada rapidamente (menos de 2 segundos), aciona cenario
(ou seja, coloca valores pré-programados nas quatro saidas do dimmer 12C, e também liga ou
desliga saidas on/off do uDX212). J& ao manter pressionada a tecla 8 do Keypad por mais de 2
segundos os valores atuais de iluminag&o dos quatro canais do Dimmer sdo armazenados como
um cenario. E claro que se esta funcionalidade n&o for adequada, sendo preferivel manter os
valores dos dimmers em valores constantes para o cenario, basta ligar as entradas Varl a Var4
da macro Cenario a valores inteiros constantes, em vez de liga-las as saidas dos blocos Dimmer
I2C. Ou entéo liga-las as entradas Varlnicl a Varlnic4. Estas entradas restabelecem valores
padrdo para este cenario sempre que o nodo Reinicia € ativado. No exemplo foram usados
valores padrédo de 80%, 20%, 30% e 50% de iluminacéo.

A ativacdo do cenario também aciona ou desaciona saidas on/off do médulo uDX212. No caso,
este cenario aciona as saidas S1 e S2 e desaciona a saida S3. As demais saidas permanecem
inalteradas. Isso porque foi colocado valor 7 na entrada Mascara da Macro uDX212 Latch. Esta
entrada indica quais saidas serdo afetadas caso seja acionado o nodo Latch desta Macro. Com o
valor 7 (0000 0111 em binario) indica-se que apenas as trés saidas menos significativas serao
afetadas. Ja em Valor é especificado que estado cada uma destas saidas ira assumir ao
energizar o nodo Latch. Com o valor 3 (0000 0011 em binario) indica-se que a saida S1 e S2
devem ser ligadas, e a saida S3 deve ser desligada. Foi ligado ao led correspondente a tecla 8 do
Keypad o sinal de leitura da tecla 8 do Keypad. Com isso este led sera ativado sempre que esta
tecla for pressionada.

O nodo de Reset desliga toda iluminagéo, zerando as saidas das macros Dimmer 12C e pDX212
Latch. Note a diferenga em relagéo ao nodo Reinicia existente na macro Cenario. Ao acionar
Reinicia o cenario assume o valor indicado por Varlnicl a Varlnic4. Claro que se estas entradas
inteiras ndo forem usadas ao acionar Reinicia o cendrio sera zerado, ja que entradas sem
conexao assumem valor zero.
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Exemplo de Programa Aplicativo: Macro - lluminacéo.dxg

Persiana (1 botéo)

Para controle de persianas motorizadas foi criada esta macro. O controle da persiana é feito
através de apenas uma entrada, que pode ser uma chave momentanea de um Keypad, ou um
pulsador ligado a uma das entradas de um Multiplexador, ou ainda uma entrada digital de um
moédulo uDX210 ou uDX214.

1
i

[
(2]

Exemplo de Macro: Persiana_1.dxm

A entrada IN é binaria e controla o acionamento da persiana. Com um toque (energizagao por
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tempo inferior ao especificado em Click) ela sobe ou desce até o fim de curso (tempo de
acionamento determinado por Curso). O sentido do movimento (subir ou descer) é alternado a
cada energizacao de IN. Caso seja mantida pressionada (energizacédo por tempo superior ao
especificado em Click) a persiana sobe ou desce enquanto a entrada IN permanecer energizada,
permitindo escolher a posicao. As entradas Click e Cursor sdo inteiras e permitem ajustar o tempo
de click e fim de curso (em multiplos de 10ms). As saidas S1 e S2 sao binarias e acionam a
persiana para subir ou descer. Por fim, as entradas SET e RESET possibilitam abrir ou fechar
compulsoriamente a persiana. Isso € Util no caso dessa fazer parte de um cenario (por exemplo,
ao assistir um filme a iluminacéo decresce e a persiana é fechada). O exemplo abaixo exemplifica
0 uso desta macro:

(E0
B

CfrZD :
1T Click 1 I

[

Exemplo de Programa Aplicativo: Teste - Persianal.dxg

Foi usada a entrada E9 do controlador para acionar a persiana. Qualquer pulso menor que 30 x
10ms = 300ms é considerado um toque e abre ou fecha a persiana completamente. Para isso ela
€ acionada pelo tempo de 1000 x 10ms = 10 segundos, especificado em Curso.

Persiana (2 botdes)

Esta outra macro controla persiana via dois acionamentos, um para subir e outro para
descer.Estas entradas podem estar ligadas a saida de um Keypad, ou uma saida de um
Multiplexador, ou ainda uma entrada digital de um médulo uDX210 ou uDX214. Fora o detalhe de
existirem duas entradas distintas para subir ou descer a persiana, esta macro possui
comportamento idéntico a macro anterior, com apenas um botéo.

DO

As entradas UP e DOWN sao binarias e controlam o acionamento da persiana. Com um toque
(energizacgao por tempo inferior ao especificado em Click) ela sobe ou desce até o fim de curso
(tempo de acionamento determinado por Curso). O sentido do movimento (subir ou descer) é
determinado por qual entrada foi energizada (UP ou DOWN). Caso seja mantida pressionada
(energizacdo por tempo superior ao especificado em Click) a persiana sobe ou desce enquanto a
entrada permancer energizada, permitindo escolher a posicdo. As entradas Click e Cursor séo
inteiras e permitem ajustar o tempo de click e fim de curso (em multiplos de 10ms). As saidas UP
e DOWN sdo binarias e acionam a persiana para subir ou descer.
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IR-TX

A macro IR-TX aciona um mdédulo de transmissdo de comandos por infravermelho. E possivel
tanto transmitir um comando especificado (cada modulo IR-TX permite armazenar até 57
comandos - comando 0 até comando 56) como fazer com que o médulo armazene o comando.
No caso de aprendizado de comandos a macro incrementa automaticamente o nimero do
comando a ser armazenado a cada novo comando "aprendido".

A entrada Comando é uma variavel inteira que especifica o comando a ser transmitido (de
comando 0 a comando 56) pelo médulo IR-TX quando a entrada binaria TX é energizada. Note
que a saida OUT deve ser ligada a um bloco I2C de IR TX (transmissor de infravermelho). Para
transmitir comandos previamente armazenados no médulo IR TX bastam estes dois sinais -
Comando e TX. Convém manter o pulso em TX durante cerca de 300 ms para garantir que o
médulo IR TX ira transmitir o comando.

Ja no caso de armazenar os comandos no médulo IR-TX para posterior uso (aprendizagem)
usa-se as entradas Captura, Gravar e Com_Cap. Para iniciar o processo se atribui a Com_Cap
(entrada inteira) o valor do primeiro comando a ser capturado (comando 0 a comando 56). A
seguir se aciona a entrada binaria Gravar, indicando para a macro que se inicia um ciclo de
gravacao de comandos. Por fim, um acionamento momentaneo na entrada binaria Captura
aciona o led de captura do médulo IR TX. Ai é s6 apontar o controle remoto a ser capturado para
o médulo IR TX e pressionar a tecla a ser capturada. Caso o comando seja capturado
corretamente o led de captura do mddulo IR TX se apaga. Para capturar o préximo comando em
ordem crescente basta acionar novamente a entrada Captura. A saida Com_Cap?2 indica o
ndmero do préximo comando a ser capturado. Convém manter o pulso em Captura durante cerca
de 300 ms para garantir que o modulo IR TX ir4 entrar em modo de aprendizado. Para encerrar a
captura de comandos basta desenergizar a entrada Gravar.

uDX215

A macro uDX215 decodifica as entradas de dois médulos pDX215 (veja exemplo em 12C -
uDX215):

As saidas OUT1 a OUT4 correspondem as entradas de um uDX215 ligado a rede I2C, e as
saidas OUT5 a OUT8 correspondem as entradas do segundo uDX215. Ja o acionamento das
saidas dos uDX215s pode ser feito usando-se a macro uDX212 Latch. Note que esta macro
também pode ser usada com uDX216 (4 saidas com relés de estado sélido).
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Tela Projecéo (1 botao)

A macro Tela_Projecéo foi concebida para baixar e levantar uma tela de projecéo com apenas
um acionamento (1 botdo):

A entrada binéria IN permite subir ou descer a tela alternadamente. As entradas UP, DOWN e
STOP fornecem estas funcionalidades individualmente, o que facilita o controle da tela no caso do
uso de software supervisorio ou aplicativo. O tempo de acionamento € determinado pela entrada

inteira Curso (em multiplos de 10ms). As saidas S1 e S2 s&o binarias e acionam a tela de
projecéo, fazendo-a subir ou descer.
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Automacdao Residencial X

As Macros pertencentes ao grupo Automacdo Residencial X possuem comportamento idéntico
as similares existentes no grupo Automacdo Residencial. A Gnica diferenca é gque essas macros
foram otimizadas usando os novos blocos desenvolvidos para uDX201 versao 3.37 ou posterior.
Isso possibilitou uma economia de blocos internos razoavel, o que permite criar programas com
mais funcionalidades. Mas todas as macros deste grupo s6 funcionam em uDX201 versao 3.37
ou mais recente. A seguir temos uma tabela com o nimero de blocos de cada macro X e de sua
similar para comparacao:

Nome da Macro
Dimmer 12C

IR2

IR

KEYPAD

Persiana (1 botéo)
Persiana (2 botdes)
uDX212 Latch

Automacao Residencial Automacdo Residencial X

68 blocos
26 blocos
52 blocos
42 blocos
46 blocos
49 blocos
29 blocos

49 blocos
7 blocos

17 blocos
28 blocos
33 blocos
36 blocos
21 blocos

Atencédo: Macros operacionais apenas em controlador uDX201 verséo 3.37 ou

posterior.
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Comunicacéo
Lé Variavel uDX101

A macro descrita a seguir permite especificar uma variavel de pDX101 tipo byte (8 bits) a ser lida
em um endereco DXNET determinado, via comunicacéo serial RS232. Evidentemente, como o
pnDX101 possui 0 mesmo protocolo de comunicacédo do Modem para pDX100, pode-se ler
variaveis do controlador uDX100 através do Modem para pDX100 (com protocolo DXNET+).

MACRO

L& Varidwel

pDX101

Exemplo de Macro: Le_Var_ uDX101.dxm

A macro possui as seguintes entradas:

IN (entrada binaria) - permite ativar sua execugdo. Basta uma borda de subida nesta entrada
digital para ativar a macro.

DXNET (entrada inteira) - especifica o enderego DXNET (0 a 15) de onde sera lida a variavel do
uDX101.

VAR (entrada inteira) - variavel a ser lida (0 a 255).
Ja as saidas sdo as seguintes:
OUT (saida binaria) - gera um pulso ao ler a variavel do uDX101.

TIMEOUT (saida binaria) - gera um pulso caso nao tenha sido possivel ler a variavel do uDX101
(timeout de leitura).

VAR_Out (saida inteira) - valor lido da variavel de uDX101 (valor de 0 a 255).

Abaixo temos um exemplo de uso desta macro para leitura de trés variaveis do uDX101:

Salva W28 lida em W18 Salva W23 Iida em W18 Salva W20 lida em W20

Leitura a cada segundo

T n;OSE“

100
[ %10 ms

il

-

Exemplo de Programa Aplicativo: Leitura vars uDX101.dxg

Lé Variavel Word pDX101

A macro descrita a seguir permite especificar uma variavel de uDX101 tipo word (16 bits) a ser
lida em um endereco DXNET determinado, via comunicacéo serial RS232. Evidentemente, como
0 UDX101 possui 0 mesmo protocolo de comunicacdo do Modem para uDX100, pode-se ler
variaveis do controlador uDX100 através do Modem para uDX100 (com protocolo DXNET+).

© DEXTER



248 HDX 200 & uDX201

L& Varidvel

Word
poX101

Exemplo de Macro: Le Var Word uDX101.dxm

A macro possui as seguintes entradas:

IN (entrada binéria) - permite ativar sua execucao. Basta uma borda de subida nesta entrada
digital para ativar a macro.

DXNET (entrada inteira) - especifica o endere¢co DXNET (0 a 15) de onde seré lida a variavel word
do pDX101.

VAR (entrada inteira) - variavel word a ser lida (0 a 255).
Ja as saidas séo as seguintes:
OUT (saida binéria) - gera um pulso ao ler a variavel do uDX101.

TIMEOUT (saida binaria) - gera um pulso caso nao tenha sido possivel ler a variavel do uDX101
(timeout de leitura).

VAR_Out (saida inteira) - valor lido da variavel de uDX101 (valor de 0 a 255).

Abaixo temos um exemplo de uso desta macro para leitura de trés variaveis word do uDX101:

H||.|1+I

Exemplo de Programa Aplicativo: Leitura_vars_word uDX101.dxqg
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HM
Calibragcdo TouchScreen

A Interface Homem/Maquina (IHM puDX220) para controlador uDX201 possui sensor touchscreen
na area de display, de forma que € possivel desenhar teclas e simbolos sensiveis ao toque do
usuario. Mas o sensor sofre variagbes de unidade para unidade, intrinsecas a propria natureza de
seu funcionamento (malha resistiva). Ent&o, para garantir que as coordenadas lidas pelo sensor
touchscreen correspondam as coordenadas do display € preciso efetuar a calibragdo do sensor.
As coordenadas do display abrangem valores de 0 a 127 para o eixo horizontal (x), e 0 a 63 para
o eixo vertical (y). A macro de calibracéo pede ao usuario que pressione dois pontos situados em
extremos opostos do display e, com base nos valores lidos nestes pontos, calcula os fatores de
conversdo de forma a calibrar o sensor touchscreen. Na calibracdo é mandatério utilizar a caneta
gue acompanha a IHM para pressionar estes pontos, de forma a obter precisdo no processo.
Uma vez pressionados os dois pontos, é possivel pressionar qualquer ponto do display para testar
a precisdo obtida, ou pressionar as palavras [OK] para terminar a calibracdo ou [NOK] para
reinicia-la.

Exemplo de Macro: Calibra.dxm

A Macro possui um nodo de entrada (nodo Inicio), que ao ser energizado inicia o processo de
calibracdo. Ao encerrar a calibragdo é gerado um pulso no nodo de saida da Macro (nodo Fim).
As conexfes X e Y fornecem valores inteiros correspondentes ao ponto pressionado na display. X
varia entre 0 e 127, e Y de 0 a 63. Caso o display n&o esteja sendo pressionado tanto X quanto Y
retornam valor zero. A entrada Reset permite abortar a operacédo de calibracdo do touchscreen da
IHM.

Atencéo: Macro operacional apenas em controlador uDX201.

Entrada (Int)

Esta Macro para IHM do controlador uDX201 desenha teclado numérico no display, permitindo
entrada de nameros inteiros em variaveis do controlador. A Macro possui um nodo de entrada
(nodo Inicio) e um nodo de saida da Macro (nodo Fim). Ao energizar o nodo Inicio o display

apresenta o teclado numérico, e ao pressionar a tecla de . (Enter) a Macro encerra, gerando um
pulso no nodo Fim.

MACRO

Entrada

(It}

Exemplo de Macro: Entr_Int.dxm
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As conexdes de entrada X e Y sdo variaveis inteiras utilizadas para determinar a posicao
pressionada no sensor touchscreen. Estes valores, normalmente, séo fornecidos pela Macro
Calibracao Touch descrita anteriormente. Também podem ser usadas as palavras reservadas
_Xe_Y, que retornam os valores absolutos (sem calibracdo) do touchscreen. As entradas
Ponto_1 a Ponto_4 sdo nodos (entradas binarias) que determinam a posi¢ao do ponto decimal.
Caso nenhum destes nodos seja energizado ndo é usado ponto decimal. Limite é uma entrada
de valor inteiro que determina qual o maximo valor admissivel na digitacdo. Como a variavel que
ird receber o valor digitado € inteira, este valor maximo deve ser menor ou igual a 32767. Var_IN
€ uma entrada de valor inteiro que determina o valor inicial que ird aparecer no display ao entrar
na Macro. Normalmente se utiliza a propria variavel que ira receber o valor digitado. O nodo Mens
gera um pulso para ativar um bloco de escrita de string, de forma a se poder escrever no display
um nome para a variavel a ser digitada. Devido a area utilizada para a digitacéo, € possivel
escrever apenas 5 caracteres grandes a partir da posicao (0,0) do display, ou 10 caracteres
pequenos a partir da mesma posicdo. Var_OUT é uma saida de variavel inteira com o valor
digitado. A entrada Reset permite abortar a operagéo de entrada de dados.

O exemplo a seguir efetua uma calibracédo do sensor touchscreen, e a seguir aguarda a digitacao
da variavel Var com uma casa decimal:

String
Tipo Pequeno
= Teste z
] ]
. ¥ IHM
=iy Calibragao Enirada aLs:
-’r e ] Inicia Tak
IRST Teste
+
Al C’;_r}

Exemplo de Programa Aplicativo: Macro - IHM.dxg

Atencéo: Macro operacional apenas em controlador uDX201.

CALI ERHCHD CFIL IBRACAO

e ione ) Fre sobre o

Bt o
4JHFﬂH.

© DEXTER



Elaborando Programas 251

p s 2EE
CAL IBRACAD 0.0

r"'1nnn Aal Ager
u do disFlayg.
F.ar'-.a fim arerte [ok

Para reiniciar [hokl

(1] [2] (3] (4] [s] (8]
7] (8] (9] (0] [4] [x]

Telas do programa: Macro - IHM.dxqg

Para um exemplo mais completo de uso de Macros para IHM veja o projeto IHM - Controle
Silos.dxp. Este projeto utiliza varias paginas de programagcéo para permitir visualizar no display
da IHM seis percentuais de producéo (um para cada silo), sendo que a soma dos seis deve ser
sempre 100,0%. Além disso, € monitorada a corrente na entrada analdgica E1 para determinar a
producéo total de 0,0% (correspondendo a 4mA) até 100,0% (correspondendo a 20mA).
Conforme o percentual do silo e da producéo total requerida é fixada uma corrente de saida em
cada uma das saidas anal6gicas. Também é possivel fixar a producéo total manualmente. Para
iSso 0 programa permite comutar entre operacdo Manual ou Automatica. Para comutar o display
para entrada de dados basta pressionar qualquer ponto do mesmo quando o0 programa estiver na

tela principal.
Automatico
W ETRIPER

N ———
S s s R s R ]

—
'l

Telas do projeto: IHM - Controle Silos.dxp

A macro Entrada (Int) consome um nimero razoavel de blocos do controlador pDX201. Assim,
no caso de entrada de multiplos parametros é aconselhavel o uso da mesma macro, apenas
variando as entradas e saidas da mesma. O programa a seguir exemplifica isso via maquina de
estados. A partir do estado 9 sao inseridos os parametros nivel minimo, nivel maximo, tanque e
senha, sendo que os trés primeiros parametros com uma casa decimal. Convém estudar este
exemplo no caso da necessidade de insercédo de mdltiplos parametros via IHM do uDX201.

© DEXTER



252

HDX 200 & pDX201

Coordenadas touchscreen

Comutacio pardmetro

il

Mens

Int
Magqu

b/, +

1
Magqu

4

R

<:%:>

Entrada de Parametros

Int Inicio (OSSN
Ponto =) MACRO )=
+ £ =
_L__—m ; ’ Entrada
I 0 "
Mensagens
Inicia Tab| (Inicia Tab| [Inicia Tab| (Inicia Tab
Mens6 | |Mens10| | Mens7 | [Mens11

Int Int Int Int
Maqu q) 10000 Nivel_min 1 9
il__—Ew =] = 3/, MOV S/ MOV B/, MOV p=
i g R
T 0 ( Limite Var_in Ponto
Estado 10
Parémetro Nivel méximo
Int Int Int
Maqu C:;:) var2 Nivel_max S)
il_——Eg/; = - 5/, MOV K5/ MOV HE
— 10 N
T 0 i Nivel_min Var_in
Estado 11
Parametro capacidade tanque
Int Int Int
Maqu C}D var2 Tanque 9
il__—Ew = . S/, MOV S MOV P
— 11 <
T 0 ( Nivel_max Var_in
Estado 11
Parametro Senha
Int Int Int Int
Maqu q) var2 Senha_1 0 9
il_——EL/; =] = S5/, MOV W/, MOV =S/, MOV g
_— 12 R
T 0 h Tanque Var_in Ponto
Estado 12 Estado 1
Aguarda liberar touch Aguarda liberar touchscreen 2 Tela principal
Int Int Int JW Int Int
Magqu i X i Y i 20 var2 1
+_|_——E;/; E —57 ? —/ ? — ol =5/ MOV w5/ MOV K
T o U o o % Senha_1 Magu
R
Exemplo de Programa Aplicativo: Macro - Entrada Parametros.dxg
Senha (Int)

Estado 9
Parametro Nivel minimo

Comutagéo de Parametros

<iFE>

<1F3>

——o :

mm A
v E

mm A
' E

mm A
0 E

Comutacdo das
mensagens

Esta Macro para IHM do controlador uDX201 desenha teclado numérico no display, permitindo
entrada de quatro digitos de senha. Esta macro é muito similar a anterior - Entrada (Int) - mas,
em vez de apresentar o valor digitado preenche os digitos com o caracter asterisco (*). A Macro
possui um nodo de entrada (nodo Inicio) e um nodo de saida da Macro (nodo Fim). Ao energizar
o nodo Inicio o display apresenta o teclado numérico, e ao pressionar a tecla de I (Enter) a
Macro encerra, gerando um pulso no nodo Fim.
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Exemplo de Macro: Senha.dxm

As conexdes de entrada X e Y sdo variaveis inteiras utilizadas para determinar a posi¢édo
pressionada no sensor touchscreen. Estes valores, normalmente, sédo fornecidos pela Macro
Calibragdo Touch descrita anteriormente. Também podem ser usadas as palavras reservadas
_Xe _Y, que retornam os valores absolutos (sem calibra¢é@o) do touchscreen. Var_IN é uma
entrada de valor inteiro que determina o valor inicial que ira aparecer no display ao entrar na
Macro. Normalmente se mantém esta entrada sem conexao, fazendo com que a senha inicial seja
nula. O nodo Mens gera um pulso para ativar um bloco de escrita de string, de forma a se poder
escrever no display um nome para a senha a ser digitada. Devido a area utilizada para a
digitacao, é possivel escrever apenas 5 caracteres grandes a partir da posigdo (0,0) do display, ou
10 caracteres pequenos a partir da mesma posicao. Var_OUT é uma saida de variavel inteira
com o valor digitado. A entrada Reset permite abortar a operacdo de entrada de senha.

Atencéo: Macro operacional apenas em controlador uDX201.

Confirma

Esta Macro para IHM do controlador uDX201 desenha duas teclas no display, permitindo selecéo
entre duas opc¢des (SIM e NAO). Caso a entrada digital Mens_ext esteja em zero ao habilitar esta
Macro (pulso na entrada digital Inicio) é impressa a mensagem "Confirma?" acima das teclas de
sim e ndo. Ja se a entrada digital Mens_ext estiver em um a Macro ndo imprime mensagem e
gera um pulso na saida digital Mens, permitindo acionar uma mensagem do usuario. A Macro
possui um nodo de entrada (nodo Inicio) e dois nodos de saida da Macro (nodos Sim e N&o). Ao
energizar o nodo Inicio o display apresenta as teclas SIM e NAO, e ao pressionar uma delas a
Macro encerra, gerando um pulso na saida correspondente.

MACRO

Canfirma

Exemplo de Macro: Confirma.dxm

As conexdes de entrada X e Y sdo variaveis inteiras utilizadas para determinar a posi¢éo
pressionada no sensor touchscreen. Estes valores, normalmente, sédo fornecidos pela Macro
Calibragdo Touch descrita anteriormente. Também podem ser usadas as palavras reservadas
_Xe_Y, que retornam os valores absolutos (sem calibracdo) do touchscreen. A entrada digital
Reset permite abortar a operacdo da macro.

Atencéo: Macro operacional apenas em controlador uDX201.
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LED, LED Grande, LED Quadrado, LED Quadrado Grande

Estas Macros para IHM do controlador uDX201 desenham LEDs no display, representando o
estado do nodo de entrada.

AL MACRO AL MACRO AL MACRO #Ey MACRO

LED ! eo ! e ! e

Grande P Quadrado ¥ Quadrado
| Mg | g ul ¥ e ul ¥ g Grande

Exemplos de Macro: LED.dxm LED Grande.dxm LED Quadr.dxm LED Quadr Grande.dxm

As conexdes de entrada Linha e Coluna séo variaveis inteiras utilizadas para determinar a
posicéo a ser colocado o LED no display. No caso de LED e LED Quadrado é desenhado um
LED pequeno, e é permitido Linha de 0 a 7, e Coluna de 0 a 20. J& no caso de LED Grande e
LED Quadrado Grande a representacéo do LED é bem maior, e é permitido Linhade 0a 3, e
Coluna de 0 a 9. Note que essas Macros repartem o display em linhas e colunas fixas, de forma a
facilitar o posicionamento na tela da IHM. As Macros Texto e Variavel Inteira utilizam as mesmas
posices. Cada posicéo, no caso de representacdo normal (LED ou LED Quadrado) ocupa 8
linhas x 6 colunas. Ja no caso de representacdo grande (LED Grande ou LED Quadrado Grande
) cada posicdo ocupa 16 linhas x 12 colunas. A conex&o Ativa aciona a Macro. A seguir temos
uma representacdo das posicdes no display da IHM (128 x 64 pixels):

POSICOES NO DISPLAY DE IHM PARA uDX201

o 1 2 3 4 5 6 7 8 9

012 34567 8 91011121314151617 181920

0
01
2
13
4
25
6
37

O exemplo a seguir exemplifica o uso da macro LED para representar o estado dos primeiros 8
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bits de uma variavel inteira, que é incrementada a cada 200ms:

T "Osc“ Int w2zl mACRO
var
20
+ sy 20 s el 4 LED
T — % 10 ms s . y
T .

Ziiy MACRO

LED

LED

et

2 MACRO

N

Exemplo de Programa Aplicativo: Macro - LED.dxg

O resultado no display da IHM é o seguinte:

255

MACRO

LED

MACRO

LED

MACRO

=]
-
-=|
4 -l ;-f—
5 <=1
-=|
Ca_.

Atencéo: Macro operacional apenas em controlador uDX201.
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Variavel Inteira, Variavel Inteira Grande

Estas Macros para IHM do controlador uDX201 escrevem o valor de uma variavel inteira no
display.

e MACRO c..... MACRO
__________ >
- Varidvel iy Varidvel
Co Inteira Inteira
Grande

LU T T T L T O

Exemplos de Macro: Var_Int.dxm Var_Int_Grande.dxm

As conexdes de entrada Linha e Coluna séo variaveis inteiras utilizadas para determinar a
posicéo a ser colocado o valor da variavel no display. No caso de Variavel Inteira sdo usados
digitos pequenos, e é permitido Linha de 0 a 7, e Coluna de 0 a 20. J& no caso de Variavel
Inteira Grande a representacéo dos digitos € bem maior, e é permitido Linha de 0 a 3, e Coluna
de 0 a 9. Note que essas Macros repartem o display em linhas e colunas fixas, de forma a facilitar
0 posicionamento na tela da IHM. As Macros Texto e LED utilizam as mesmas posicfes. Cada
posicéo, no caso de representacéo normal (Variavel Inteira) ocupa 8 linhas x 6 colunas. Ja no
caso de representacdo grande (Variavel Inteira Grande) cada posi¢éo ocupa 16 linhas x 12
colunas. A seguir temos uma representacéo das posic¢des no display da IHM (128 x 64 pixels):

POSICOES NO DISPLAY DE IHM PARA uDX201

o 1 2 3 4 5 6 7 8 9

012 34567 8 91011121314151617 181920

0
01
2
13
4
25
6
37

O exemplo a seguir exemplifica o uso da macro Variavel Inteira para mostrar o valor da variavel
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Var, que € incrementada a cada 100ms:

IHIM

LUZ LSB

4

, [HI

i|||

LUZ M5B

-

T "Osc"

10 -

¥ 10 ms

Hliy

F Y

il
o=

S——

e

—

; [T

sz

MACRO

Variavel
Inteira

Exemplo de Programa Aplicativo: Inteira.dxg

O resultado no display da IHM é o seguinte:

257

Atencéo: Macro operacional apenas em controlador uDX201.

© DEXTER




258 HDX 200 & uDX201

IHM X

As Macros do grupo IHM X possuem a mesma funcionalidade de suas homélogas no grupo IHM,
guando houverem, mas consomem muito menos blocos de programacao. Mas necessitam de
controlador uDX201 versdo 3.53 ou superior para funcionarem. Abaixo a comparacao entre as
Macros nos dois grupos:

Variavel Inteira & Variavel 103 Variavel Inteira X & Variavel Inteira| 35 blocos
Inteira Grande blocos Grande X

Variavel Inteira X, Variavel Inteira Grande X

Estas Macros para IHM do controlador uDX201 escrevem o valor de uma variavel inteira no
display.

Exemplos de Macro: Var_IntX.dxm Var_Int_GrandeX.dxm

As conexdes de entrada Linha e Coluna séo variaveis inteiras utilizadas para determinar a
posicéo a ser colocado o valor da variavel no display. No caso de Variavel Inteira sdo usados
digitos pequenos, e é permitido Linha de 0 a 7, e Coluna de 0 a 20. J& no caso de Variavel
Inteira Grande a representacéo dos digitos € bem maior, e é permitido Linha de 0 a 3, e Coluna
de 0 a 9. Note que essas Macros repartem o display em linhas e colunas fixas, de forma a facilitar
0 posicionamento na tela da IHM. As Macros Texto e LED utilizam as mesmas posicdes. Cada
posicéo, no caso de representacéo normal (Variavel Inteira) ocupa 8 linhas x 6 colunas. Ja no
caso de representacdo grande (Variavel Inteira Grande) cada posi¢éo ocupa 16 linhas x 12
colunas. As conexdes Delta_X e Delta_Y permitem especificar um pequeno deslocamento no
eixo X e Y, de forma a possibilitar centralizar a impressao. A seguir temos uma representacao das
posi¢cdes no display da IHM (128 x 64 pixels):
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POSICOES NO DISPLAY DE IHM PARA uDX201

o 1 2 3 4 5 6 7 8 9

012 34567 8 91011121314151617 181920

~N o oo AN

O exemplo a seguir exemplifica o uso da macro Variavel Inteira para mostrar o valor da variavel
Var, que € incrementada a cada 100ms:
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|| n
-

T
=

i|||
-

Varigvel
Inteira X

Hliy

Exemplo de Programa Aplicativo: InteiraX.dxg

O resultado no display da IHM é o seguinte:

Atencéo: Macro operacional apenas em controlador uDX201 versao 3.53 ou
superior.
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Texto X, Texto Grande X

Estas Macros para IHM do controlador pDX201 permitem escrever um string no display, definido
em uma tabela no programa aplicativo.

Exemplos de Macro: TextoX.dxm Texto _GrandeX.dxm

As conexdes de entrada Linha e Coluna séo variaveis inteiras utilizadas para determinar a
posicéo a ser colocado o valor da variavel no display. No caso de Texto sdo usados caracteres
pequenos, e é permitido Linha de 0 a 7, e Coluna de 0 a 20. Ja no caso de Texto Grande a
representacdo dos caracteres € bem maior, e € permitido Linhade 0 a 3, e Colunade 0a?9.
Note que essas Macros repartem o display em linhas e colunas fixas, de forma a facilitar o
posicionamento na tela da IHM. As Macros Variavel Inteira e LED utilizam as mesmas posicoes.
Cada posicao, no caso de representacéo normal (Texto) ocupa 8 linhas x 6 colunas. Ja no caso
de representacdo grande (Texto Grande) cada posicédo ocupa 16 linhas x 12 colunas. As
conexdes Delta_X e Delta_Y permitem especificar um pequeno deslocamento no eixo X e Y, de
forma a possibilitar centralizar a impresséo. A seguir temos uma representagdo das posicdes no
display da IHM (128 x 64 pixels):

POSICOES NO DISPLAY DE IHM PARA uDX201

o 1 2 3 4 5 6 7 8 9
0123458678 91011121314151617 181920

0
01
2
13
4
25
6
37
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O exemplo a seguir exemplifica o uso desta Macro:

+
I—I|I}—|
vI|I
T
=
=
w
(A1)

Inicia Tahk
Tahbela

Exemplo de Programa Aplicativo: Macro - Texto.dxg

O conteldo da tabela é o seguinte, nesse exemplo:

. Componente  Lista ou Tabela I Waridveis & Constantes I Conesbes I

~PBropriedades da Lista

[uantidade de linhas Tipo de item
|'| IString ;I
D ado
1({Teste 1: A

IJze Ctri+lnz e Ctri+Del
para inclur ou exclur itenz.

Limpar Impartar... Exportar...

Ajuda | ] 3

Cancela

O resultado no display da IHM é mostrado a seguir:
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Atencéo: Macro operacional apenas em controlador uDX201 verséo 3.53 ou
superior.

Tecla X

Esta Macro para IHM do controlador uDX201 permite desenhar uma tecla no display, com uma
inscricdo interna de até 3 caracteres definida em uma tabela no programa aplicativo.

5]

[

Exemplos de Macro: TeclaX.dxm

As conexdes de entrada Linha e Coluna sao variaveis inteiras utilizadas para determinar a
posicao a ser colocado o valor da variavel no display. No caso de Tecla é permitido Linha de 0 a
3, e Coluna de 0 a 4. Note que essa Macro repartem o display em linhas e colunas fixas, de
forma a facilitar o posicionamento na tela da IHM. As Macros Variavel Inteira e LED utilizam as
mesmas posi¢cdes. Cada tecla ocupa 16 linhas x 24 colunas. As conexdes de entrada X e Y sdo
variaveis inteiras utilizadas para determinar a posi¢édo pressionada no sensor touchscreen. Estes
valores, normalmente, séo fornecidos pela Macro Calibragdo Touch descrita anteriormente.
Também podem ser usadas as palavras reservadas _X e _Y, que retornam os valores absolutos
(sem calibracdo) do touchscreen. A conexdo String deve apontar para uma tabela string com a
inscricdo a ser colocada na tecla, e a conexdo Tamanho indica o nimero de acracteres (0 a 3). A
seguir temos uma representagdo das posi¢des no display da IHM (128 x 64 pixels):
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POSICOES NO DISPLAY DE IHM PARA uDX201

o 1 2 3 4 5 6 7 8 9
012345678 91011121314151617 181920

Int N Int

Magqu 1
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I 0 " Magu
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L5 MOV g

Maqu

Inicia Tab

Tecla

- {
Int N T nOsc"J C;:’r?
Magqu

—pN T - % 10 ms y Ca
2

Exemplo de Programa Aplicativo: Macro - TeclaX.dxg

r
7]

O conteldo da tabela é o seguinte, nesse exemplo:
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Propriedades do Componente E

. Componente  Lista ou Tabela l Yaridveiz e Conztantes ]
Propriedades da Lista

[uantidade de linhasz Tipo de item
|'| |String j
Dados

1{F1

IJze Ctri+lnz e Ctrl+Diel
para incluir ou exclur itens.

Ajuda 1]3 Cancela

Lirnpar Importar... Exportar...

O resultado no display da IHM é mostrado a seguir, em seqiiéncia. Note que, apés a calibragédo do
touchscreen surge a tecla F1 e, ao pressionéa-la, o display apresenta o valor da variavel vO (entrada
analdgica E1) em caracteres grandes, com o valor atualizado a cada segundo.

CAL IBRACAD § CAL IBRACAD

Freszione zobre o FPreszsione zobre o
Fonto no canto =Rt o =1} fw
SLUFerlior esduercdo, inferior direito.

CAL IBRACAO

lone Aual duyer
1sFlay.
arerte [okl
iniciar [hokl

© DEXTER




266

HDX 200 & pDX201

Atencéo: Macro operacional apenas em controlador uDX201 versao 3.53 ou
superior.
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Reldgio

Lé Reldgio

Esta macro disponibiliza os dados do reldgio de tempo real do controlador uDX200 em variaveis,
facilitando seu uso. Note que o reldgio interno € codificado em BCD e usa a mesma variavel para

especificar mais de um dado. A macro separa esses dados, além de transformar a codificagcao
BCD em numeracédo decimal usual.

MACRO

-y Lé Reldgio

Exemplo de Macro: Le_Reldgio.dxm

A Macro possui as saidas inteiras DIA, MES, ANO, HORA, MIN, SEG, SEM. As variaveis
correspondem aos dados lidos do relogio interno. A variavel SEM indica o dia da semana (de 1 a
7 correspondendo a segunda até domingo). A entrada binaria Ler atualiza os dados com o valor
do relogio interno do CLP. A saida binaria OK indica que a operacgéo foi completada (é gerado um
pulso nesta saida ao final da operagao).

SEM Dia da Semana (1 a 7 para segunda a domingo)
HORA Hora (0 a 23)

MIN  Minuto (0 a 59)

SEG Segundo (0 a 59)

DIA Dia(1a31)

MES Més (1a12)

ANO Ano (por exemplo, 2015)
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Grava Relogio

Esta macro permite gravar uma nova data e hora no relégio de tempo real (RTC) do controlador
puDX200.

MACRO

[
£

Grava -
Reldgio

Exemplo de Macro: Grava_Relégio.dxm

A Macro possui as entradas inteiras DIA, MES, ANO, HORA, MIN, SEG, SEM. As variaveis
correspondem aos dados a serem gravados no relégio interno. A variavel SEM indica o dia da
semana (de 1 a 7 correspondendo a segunda até domingo): A entrada binaria Gravar atualiza o
relégio interno com os dados especificados nas demais entradas. A saida binaria OK indica que a
operacéo foi completada (é gerado um pulso nesta saida ao final da operacéo).

SEM Dia da Semana (1 a 7 para segunda a domingo)

HORA Hora (0 a 23)

MIN  Minuto (0 a 59)

SEG Segundo (0 a 59)

DIA Dia(1a31)

MES Més (1al2)

ANO Ano (por exemplo, 2015)

O programa a seguir exemplifica o uso destas macros. As variaveis DIA, MES, ANO, HORA, MIN,

SEG, SEM recebem o valor lido do relégio interno a cada energizacao da entrada digital E10. Na

saida digital S2 da primeira expansdo uDX210 é gerado um pulso de 1 segundo para indicar que
o comando foi executado.

Ja as variaveis W_DIA, W_MES, W_ANO, W_HORA, W_MIN, W_SEG, W_SEM permitem
atualizar o relégio interno com o valor destas variaveis ao ser energizada a entrada digital E9 do
controlador. Na saida digital S1 da primeira expansao uDX210 é gerado um pulso de 1 segundo
para indicar que o comando foi executado.
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MACRO

Grava pE—=
Reldgio :

Exemplo de Programa Aplicativo: Teste Reldgio.dxg
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Depuracéo de Erros

A partir da verséo 2.2.0.16 do software PG foi introduzida uma ferramenta poderosa de depuracao
dos programas aplicativos. As mensagens de erro e aviso geradas pelo Pré-compilador e
Compilador sédo apresentadas na aba Mensagens existente na janela Compilador e Interface
uDX, como mostrado a seguir:

Pl]_)/\. L [T

R DEXTER DEXTER
D¥MET O Madulo 1 Kédulp 2

Status + CPU + Programa] Config. Hardware Menszagens

Note a existéncia de um erro no programa compilado. Para localizar o erro no programa aplicativo
basta clicar duas vezes com a tecla esquerda do mouse sobre a linha que descreve o erro.
Automaticamente o PG ira "pular” para o bloco que originou esse erro! Além disso, ira desenhar
uma moldura vermelha ao redor do bloco com erro:

No caso, o erro foi originado por um bloco de rede I°C sem indicacdo de endereco (0 a 7). Para
desmarcar o bloco basta pressionar a tecla {} (Limpa marcas de erro) existente na barra de
ferramentas do PG.

Esta nova facilidade do PG deve auxiliar sobremaneira a depuracéao, principalmente em projetos
extensos, com varias paginas.
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Automacéao Residencial

Existem varias macros no PG para uso em automacéo residencial. O uso destas macros facilita
muito a implementacéo de recursos normalmente encontrados em automacao residencial, como
controle de luminosidade (dimmer), cenarios e controle via infravermelho. Para exemplificar o uso
destas macros em um programa real foi incluido o projeto Bancada Dexter a este manual. Trata-
se de uma aplicacdo desenvolvida em uma bancada para teste em automacao residencial, e que
usa praticamente todos 0s principais recursos comuns a uma automacao residencial. Convém
estudar este projeto, e em muitos casos usa-lo como programa inicial para gerar programas na
area.

O projeto Bancada Dexter é composto de 8 paginas de programacdo: Dimmer.dxg,
OnOff_Persiana.dxg, Keypad_MUX.dxg, Cenarios.dxg, Conexoes.dxg, Temperatura.dxg,
IR_TX.dxg e Setup_Cenarios.dxg. Note que foram utilizadas macros de Automagédo Residencial
X (otimizadas para controlador uDX201 versao 3.37 ou posterior).

AL IEE L I R IR RN A =D

wx 20 -|[Gil||[ [ W2 ) X[ GE || r[r1e|t [ am
|

v‘
- A4
4—54;

=Bk Bancada Dester
Diramer.dxg

Y On0ff_Persiana.d«g

Y Keypad_MUx.dsg

Y Cenarios.d=g

"| Conexoes.dwg

! Temperatura.dsg

IR_Tx.dug

Y Setup_Cenariozs.dxg

Edl

Avitmética [Ward] I Comparagio
Combinacional | Temporizagdo
FC | Tabels | DXNET | RS232
Geral | Entrada/Saida | MMC
Aitmética [Real] | IHM | tdacro
Agitrnética [Int) | Aritrnética LIt

Exemplo de Projeto: Bancada.dxp

Dimmer.dxg

Esta pagina aciona os quatro canais de um médulo de Mini-Dimmer. Para permitir o comando via
aplicativo externo (aplicativo em tablet ou software supervisorio) foram usadas variaveis absolutas
(V19 a V22) nas entradas de Valor das macros. Além disso, sempre que estas variaveis sao
modificadas é gerado um pulso de Latch na macro correspondente. Assim, basta o aplicativo
escrever na variavel para que o canal dimmer seja modificado. Para ler o valor atual do dimmer o
aplicativo pode ler a mesma variavel, ja que sempre que o valor do dimmer é modificado
localmente (por exemplo, via tecla de Keypad) o novo valor é sobreescrito na variavel absoluta
correspondente. Os nodos N116 a N119 permitem acionar os canais do MIni-Dimmer localmente
ou via aplicativo, pois se tratam de nodos absolutos. Ja os nodos N120 a N123 indicam os canais
ativos (valor de saida > 0).

© DEXTER



272

HDX 200 & pDX201

OnOff Persiana.dxg

Aqui temos um médulo de 8 saidas digitais (uUDX212) sendo usado para controlar uma persiana
(saidas S7 e S8), enquanto as demais saidas controlam cargas do tipo liga-desliga (por exemplo,
iluminacéo sem controle de luminosidade). Note que, devido ao uso de duas saidas do pDX212
para controle de persiana, foi necessario usar um bloco Nodos—Int para gerar a variavel de
controle para o bloco OUT I?C. Se ndo houvesse o0 controle de persianas poderiamos ter usado a
saida OUT da macro uDX212 diretamente ligada a entrada do bloco OUT I2C.

Keypad MUX.dxg

Esta pagina lIé um Keypad com infravermelho, disponibilizando tanto as 8 teclas do Keypad quanto
a decodificagdo de comandos via controle remoto. A pagina também inclui a leitura de dois
Multiplexadores.

Cenarios.dxg

Quatro cenarios foram criados na pagina, acionados pelos nodos absolutos N112 a N115. As
variaveis V24 a V39 permitem especificar o valor de dimmer para os quatro canais do
Mini-Diimmer em cada cenario. Como estes valores sdo armazenados em variaveis permitem que
os valores em cada cenario sejam facilmente modificaveis via aplicativo em tablet ou software
supervisorio. Ja as variaveis V40 a V43 indicam a mascara para o pDX212 referente a cada
cenario. Ja as variaveis V44 a V47 indicam o valor para o uDX212 referente a cada cenario. Por
fim, as variaveis V48 a V51 indicam qual o comando infravermelho a ser transmitido no cenario.

Conexoes.dxqg

Esta pagina conecta entradas e saidas, permitindo modificar quais entradas irdo acionar cada
recurso do programa. Por exemplo, KeyOutl 1 esta ligado ao nodo N116. Com isso, a primeira
tecla do Keypad controla o canal 1 do Mini-dimmer. J& as quatro cenas sao acionadas pelas
teclas C1 a C4 do controle remoto, por exemplo.

Temperatura.dxg

A variavel absoluta V18 recebe o valor de temperatura lido em um sensor de temperatura lido ao
controlador uDX201 via rede 12C. Ja a variavel V23 recebe o valor lido de luminosidade através de
um sensor de luminosidade ligado a entrada analdgica E8 do CLP.

IR-TX.dxq

Esta pagina controla o médulo de Transmissor de Infravermelho. Para transmitir um comando
infravermelho previamente gravado no mddulo IR-TX basta colocar o nimero do comando
(comando 0 a comando 56) na variavel Comando, e acionar o nodo Transmite. Isso é feito nos
cenarios, por exemplo. Para garantir que o0 modulo IR TX transmita o comando se incluiu um
monoestével de 300 ms.

J& para gravar comandos no mdédulo IR TX devemos atribuir a variavel Com_Cap o nimero do
primeiro comando a ser capturado e acionar o nodo Gravar. A seguir, deve ser acionado
momentaneamente 0 nodo Captura. Isso aciona o led de captura do médulo IR TX. Ai é s6
apontar o controle remoto a ser capturado para o modulo IR TX e pressionar a tecla a ser
capturada. Caso o comando seja capturado corretamente o led de captura do modulo IR TX se
apaga. Para capturar o préximo comando em ordem crescente basta acionar novamente a
entrada Captura. A saida Com_Cap?2 indica o nimero do préximo comando a ser capturado.
Convém manter o pulso em Captura durante cerca de 300 ms para garantir que 0 médulo IR TX
ird entrar em modo de aprendizado. Para encerrar a captura de comandos basta desenergizar a
entrada Gravar.

Setup_Cenarios.dxqg

Esta ultima pagina atribui valores iniciais para os cenarios. Assim, a cena 1 é tudo desligado, por
exemplo. Ja a cena 2 é tudo ligado.
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Blocos de Instrucdes

O Controlador uDX Série 200 (uDX200) reconhece e interpreta 341 blocos de instrucdes
diferentes (biblioteca padrao para pDX200 verséao 2.9), reunidos em 14 familias:

Aritmética Inteira
Aritmética Longlint
Aritmética Word
Aritmética Real
Comparagéo
Combinacional
Temporizacéo
Geral
Entrada/Saida
MMC

12C

Tabela

DXNET

RS232

No caso de controlador uDX201 existe uma familia adicional para blocos de IHM, perfazendo 381
blocos (biblioteca padréo para uDX201 versao 1.6):

e IHM

O controlador pDX201 permite duas portas seriais auxiliares (RS232-2 e RS232-3). E preciso que
a versao do uDX201 seja 3.46 ou superior:

e RS232-2
e RS232-3

B8 Dexter PG - Editar,

hequren Edtsr  Projefc Pigna  Configursces  Jerelas  Auds

o mNBEF 2w | e oo | Ry | m p o || | = =
=

Animétics Mord] | Comparsgio |

Combiracionsl | TempoizagBo |

BT | Tabels | DNET | REZa2

Anngticafing | Arndica L

Geral | EnredatSaids | HMEC

- T v -y
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2 e Blocos do uDX200
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7
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X
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B&ou-
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B&e
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O uDX200 trabalha com numeros inteiros, longint, word ou reais. Além disso, permite acessar
tabelas em formato byte (8 bits) ou em formato string (seqiiéncia de caracteres representados em
ASCII e acessados como bytes).

Os blocos de aritmética inteira trabalham com nimeros de 16 bits e faixa entre -32.768 e 32.767.
Ja os de aritmética utilizando inteiros longos (longint) trabalham com nimeros de 32 bits e faixa
entre -2.147.483.648 e 2.147.483.647. Os blocos de aritmética word trabalham com nimeros de
16 bits, como os de aritmética inteira, mas a faixa abrangida por eles é de 0 a 65.535 (ndo
existem ndmeros negativos). Por fim, os blocos de aritmética real operam na faixa entre -3,4E38 e
3,4E38. O menor valor absoluto real representavel é 3,0E-39.

Os blocos de comparacéo permitem comparar variaveis entre si ou com constantes. Existem
blocos de comparacao para trabalhar com trés formatos suportados pelo controlador: inteiro,
longint e word.

Existem dois tipos de blocos de aritmética e comparacéo: Blocos quadrados e blocos circulares.
Os blocos em formato quadrado utilizam variaveis binarias nas conexdes ("fios" que interligam os
blocos). Ou seja, estas conexdes assumem apenas estado ligado ou desligado, e séo utilizadas
para ativar o bloco (como a conexdo de entrada E, sensivel a borda ou nivel).

Ja os blocos circulares utilizam variaveis nas conexdes (variaveis essas que podem ser inteiras,
longint ou word, conforme o bloco utilizado), e estdo sempre ativos (ndo possuem conexao de
entrada para ativar o bloco).

Os blocos combinacionais permitem efetuar operacdes de l6gica booleana, como AND, OR, XOR,
NOT, e estas func¢des invertidas.

Os blocos de temporizacéo disponibilizam varias op¢des de temporizadores, como monoestaveis
e atrasos.

No grupo Geral estdo reunidos varios blocos, como chaves NA (normalmente abertas), chaves NF
(normalmente fechadas), nodos de sistema (energia, reset, erros), FF (flip-flop), relégio e
calendério.

Em Entrada/Saida encontram-se os blocos tanto para acesso as entradas e saidas digitais
existentes nos médulos de Expanséo de Entrada/Saida puDX210 quanto as entradas e saidas
analdgicas do Controlador uDX200, e ainda as entradas de contagem rapida E9 e E10.

Os blocos reunidos sob a designacdo MMC acessam o cartdo MMC (multimedia card) que pode
ser inserido no Controlador uDX200, permitindo gravar dados nesse (por exemplo, valores de
variaveis, data e hora) em formato que permita a leitura posterior dos dados em um computador
IBM-PC compativel.

Os blocos I12C possibilitam o uso da rede de comunicac&o I°C para leitura de sensores de
temperatura e umidade ambientes.

Jéa os blocos Tabela criam tabelas tanto em memaria nao-volatil (memoria do programa aplicativo)
guanto em memoria volatil (meméria RAM). As tabelas podem ser declaradas, além dos formatos
usuais suportados pelo uDX200 (inteiro, longint ou word), também no formato byte (8 bits) ou
como um string (seqiiéncia de bytes).

Os blocos DXNET permitem a comunicagéo entre controladores pDX200 ligados em rede. E
possivel transferir o estado de nodos (variaveis binarias) ou de variaveis de um uDX200 para
outro, de forma a interligar programas aplicativos.

Os blocos RS232 tanto disponibilizam ler dados via a porta serial RS232, quanto transmitir strings
ou o valor de variaveis por esta porta. Note que o puDX201 permite duas portas seriais auxiliares
(RS232-2 e RS232-3).
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Funcionamento dos Blocos de Tempo

No uDX200 os blocos de temporizacao (Monoestavel, Pulso, Atraso e Oscilador) funcionam da
seguinte maneira:

A constante ou a variavel especificadas para programar o tempo escolhido sao reconhecidas
apenas uma vez a cada temporizacdo pelo programa que controla estes blocos. Assim, quando o
nodo de entrada de um bloco de monoestavel é ligado o programa do uDX reconhece este estado
e |é o valor da constante ou o valor atual da variavel que indica o tempo programado para o bloco
(Tempo).

O valor obtido é entdo memorizado numa variavel auxiliar (Var.Auxiliar) para ser decrementado a
cada intervalo de tempo (o intervalo de tempo pode ser programado pelo usuario em 1 ms, 10 ms,

100 ms ou ainda 1 s).
/ Modo de reset

=

Eszcala de tempo -—-'Ialnnn Wardvel de lempe
var1 47
E ;\“‘ . 3
®* 10 ms
var2
Mada de entrada o k\ Modo de saida
"
\ Varidval auxiliar
Modo de resat

Bloco de Temporizacao
(Monoestavel)

Note que tanto a variavel de tempo quanto a variavel auxiliar sdo variaveis do tipo word e,
portanto, podem assumir valores entre 0 e 65535. Com isso, conforme a escala de tempo
escolhida pode-se programar os seguintes tempos:

Escala de Tempo | Tempo Minimo Tempo Maximo
x1ms 1ms 65,535s=1min5s
x 10 ms 10 ms 655,35s=10min 55 s
x 100 ms 100 ms 6553,5s=1h49min13s
x1ls 1ls 65535s=18h12min15s

Quando o valor nesta variavel auxiliar chegar a zero o programa do uDX vai executar a segunda
parte da funcéo do bloco. No caso do monoestavel isto significa desligar o nodo de saida e para
0s outros tipos (como o blocos de atraso) seria 0 momento de ligar o nodo de saida.

Como o uDX néo dispde de espaco de RAM interna para variaveis auxiliares, estas sao obtidas
pela utilizacao das variaveis de calculo disponiveis. Caso nao seja especificada a variavel auxiliar
no bloco de temporizac&o o compilador ird alocar um espaco vago na memaria RAM disponivel.

Note que qualquer modificacéo no valor de uma variavel que se usa para programar o tempo de
um destes blocos ndo sera notada sendo quando ele for ativado. Por outro lado, se o programa
feito pelo usuario interferir no valor da variavel utilizada como auxiliar, isto vai resultar em
alteracdo do periodo de tempo de atividade do bloco.
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ATENCAO: No caso de blocos de temporizac&o utilizando escala de tempo de 1 ms é
necessario gque o tempo de ciclo do programa aplicativo sgja menor ou igual a 1 ms, ou 0
bloco de temporizacdo sofrerda um atraso na temporizacéo, devido ao tempo de ciclo do
programa ser superior a resolucdo da temporizacdo. Por exemplo, um bloco de
monoestavel de 10ms (com escala de 1ms e variavel de tempo igual a 10), se utilizado em
um programa com tempo de ciclo de 2 ms, pode apresentar uma temporizacdo de até 13
ms (2 ms adicionais devido ao tempo de ciclo do programa aplicativo e 1 ms adicional
devido a imprecisao("jitter") dos blocos de temporizacéo).

Observagéo: Para cada escala de tempo escolhida existe uma imprecisao (“jitter") para a
duracéo ajustada. Assim, por exemplo, a escala de 10ms tem resolu¢do de 10ms, o que quer
dizer que a duragdo programada é sempre um intervalo multiplo de 10ms. Além disso, esta
resolucdo torna o intervalo total programado dependente do momento em que o temporizador é
disparado. Isto ocorre porque para cada escala os sinais internos que fazem a contagem do
tempo programado ocorrem em momentos fixos. Veja a figura:

= ;-ll-Hequ;éu
Reldgio interno do 0 10ms | 20ms! 30ms 40ms 50ms  GOms

pDX200 (escala de | I | | I | |
10 milissegundos).

Entrada de um bloco | |
monoestavel progra- |

mado para 20ms

Saida do bloca.

—= 4 Erro devido ao assincrenisme

Assim, para temporizadores selecionados para a escala de 10ms existe uma incerteza de 10ms.
Ja para temporizadores selecionados para a escala de segundos esta incerteza € de 1 segundo, e
assim por diante. Entretanto, em escalas de tempo muito rapidas (escala de 1ms) e programas
aplicativos grandes podem ocorrer atrasos adicionais devido ao processamento do programa,
como ja frisado.
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Familias de Blocos

Aritmética Inteira

Int Int Int Int Int Int Int Int Int Int Int Int
+ - X = wE W% | MOW | AMD OR | ®OR | sSLa | sSkA
Int Int Int Int Int Int Int Int Int Int Int

SLC | SRC | RMD | ASCII Sgﬂi CHR | SEL | SWer| EIT | SET | RESET

@@..........

It
odos

Aritmética LongInt

LInt | LInt| LInt| LInt| LInt| LInt| LInt| LInt| LInt| LInt| Int LInt
+ - ® = wE J70 | MOW | AMD OR | XOR + 1
LInt Int
LInt | LInt| IntHL| LInt| LInt
pscir| ASCIDE 4 SEL | SWeP
MBytes| LInt

BEEH®HH®@®

Aritmética Word

Word | Word | Word Ward Ward Ward War-d Ward Ward Int Ward | LJard
+ - MOY | AND OR | ®OR | SLC | SRC | RMD + 1 SEL
Wot-d Int
Waord Waord Waord ] ] ] d d d d i
CRC FCS DOHP ; ; RHO
o_}rl:l Nl:-_d;:-
odos| |Waid

Aritmética Real

Renl Real Real Real Real Renl Renl Renl Real Real Real Reul
+ - ® - wE W i aft lnx w? zeh cos
Real Real Real Real Real LInt Real Real q i 7 7
4 4
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Comparacao
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Tabela
DXNET
M| A Al N A A Al N Al N
) =) B2 =23 B3 =2 =2 =2 B E
Hodo Modo | IntWar| IntWar| Lintwar| Lietvar] WedWor| WedWar| Realvar| Bealvar
RS232
RS2=2 RS2=2 RS2=2 RS2=2 RS2=2 RS2=2 RE2== RS2=2 RS2=2 RS2=2 RS2=2 RS2=2
R R R R R R R T# | BufferTH| — TH | BufferTd| T
MEutes| StopByte| Shrt+H| StrtSop| pOH100( pORI0+| MODEUS| Ste+Sop| Ste+Stop| Stestopl] Stestopl| Stre+d
RS2=2 RS2=2 RS2=2 RS2=2 RS2=2 RS2=2 RE2== RS2=2 RS2=2 RS2=2 RS2=2 RS2=2
BufferTia| — T# | BuffefTd|  TH | BufferTi| T | BufferTy| | Ti, [ BufferTal - T, | BufferTsl T
SteoM| Inthin| Dathin| 'Oalet| 'Oalet| © wIet| * wIet| Heeten| Heefie| [RESZn| fopldel IntEan
RS2=2 RS2=2 RS2=2 RS2=2 RS2=2 RS2=2 RE2== RS2=2 RS2=2 RS2=2 RS2=2 RS2=2
guqurT.H " tT>B<. guqurT.H T# | BufferTd| T | BufferTs|  TH | BufferTd|  TH | BufferT| T3
pebs | TDECER| "IC2E| Lintiin| Lintin| ‘O4Link| ‘O%Link * +Lint| * ‘+Lint CRC-IE| CRCAE| FLCS
ERfo:?I; R?I'EHBE ERfo:?I; RS2z | Rs2Z2| RseSz| RsSzzz| RsSe32| Rse32| RsSzEe
urker| urker|
Fes | oup | one | RTS| DTR| CTS| DSR| DCD| RING| Pfs
Int LInt LInt LIMFA
=RAMDE @FEVVEHD MGRANDE DIZFLAY
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ARITMETICA INTEIRA - Adic&o

Este bloco efetua a adicdo de dois operandos inteiros, colocando o resultado em um terceiro
operando inteiro.

Int
varl
b +

varz

[

vars

Operandol e Operando?2 sdo os operandos a serem adicionados e Resultado recebe o resultado
da adicéo.

Note que Operandol e Operando2 podem ser variaveis inteiras, constantes (valores numéricos
em decimal ou hexadecimal), ou ainda uma referéncia a uma posigdo de memdria. J& Resultado
deve ser necessariamente uma variavel inteira ou uma referéncia a uma posi¢cdo de meméria
RAM, uma vez que ira receber o resultado da operagéo.

O nodo de Entrada (E) habilita o bloco por nivel ou por borda de subida (para editar o bloco
selecionando o modo de operacdo e 0os parametros aponte para o bloco com o mouse e
pressione a tecla direita desse). Ja o nodo de Saida (S) é ativado ao completar a operacéo.

O nodo de Erro (ER) indica que houve excesso (overflow ou underflow) na operacéo. Note que
variaveis inteiras podem assumir valores entre -32768 e 32767. Assim, por exemplo, se
somarmos duas variaveis, ambas com valor 30000 o resultado sera excessivo (60000) para
representacao via inteiros e o nodo de erro sera ativado. Neste caso devera ser usado um bloco
de adicao longint.

Se o nodo de Entrada (E) estiver selecionado para acionamento por nivel o bloco sera executado
sempre que este nodo estiver ligado, e na velocidade de ciclo do pDX200 (o que pode atingir
milhares de vezes por segundo). Ja no caso do nodo de Entrada (E) ser ativado por borda o bloco
s6 é executado uma vez na borda de subida de E, aguardando este nodo desligar para permitir
novo acionamento.

=

T

—_—

00 |, M1 ==
¥ 10 ms S 2
-
Funcgio Int ‘ﬁﬂnnn
i
vart " 100 M1 ==
E = + = d
/- ) ¥ 10 ms 51
var’ -

Exemplo de Programa Aplicativo: Aritmética Inteira - Adicdo.dxg

Acima temos um pequeno exemplo de uso do bloco de adigédo inteira. No caso, a variavel varl é
incrementada cada vez que a entrada E1 do mddulo de Expansédo M1 (uDX210) é acionada (ja
que a entrada E do bloco de adigdo esta selecionada por borda). Ja as saidas S1 e S2 do mesmo
maédulo sdo acionadas conforme os nodos Saida (S) e Erro (ER) do bloco de adigédo inteira. Note
gue foram colocados monoestaveis nas saidas S e ER do bloco. Isso é necessario para visualizar
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0 acionamento destas saidas, uma vez que elas ficam ativam durante apenas um ciclo de CLP no
caso de entrada E por borda (se E estivesse por nivel estas saidas seriam acionadas enquanto a
entrada E ficasse energizada).

Veja também:

ARITMETICA INTEIRA - Adicdo Var
ARITMETICA LONGINT - Adicdo
ARITMETICA LONGINT - Adicdo Var
ARITMETICA WORD - Adicéo
ARITMETICA WORD - Adicdo Var
ARITMETICA REAL - Adicdo
ARITMETICA REAL - Adicdo Var

ARITMETICA INTEIRA - Subtragio

Este bloco efetua a subtracdo de dois operandos inteiros, colocando o resultado em um terceiro
operando inteiro.

|

Operandol e Operando2 séo os operandos a serem subtraidos e Resultado recebe o resultado
da subtracéo.

Note que Operandol e Operando2 podem ser variaveis inteiras, constantes (valores numéricos
em decimal ou hexadecimal), ou ainda uma referéncia a uma posigdo de memdria. J& Resultado
deve ser necessariamente uma variavel inteira ou uma referéncia a uma posi¢cdo de meméria
RAM, uma vez que ira receber o resultado da operagéo.

O nodo de Entrada (E) habilita o bloco por nivel ou por borda de subida (para editar o bloco
selecionando o modo de operacdo e 0os parametros aponte para o bloco com o0 mouse e
pressione a tecla direita desse). Ja o nodo de Saida (S) é ativado ao completar a operacéo.

O nodo de Erro (ER) indica que houve excesso (overflow ou underflow) na operacéo. Note que
variaveis inteiras podem assumir valores entre -32768 e 32767. Assim, por exemplo, se
subtrairmos duas variaveis, a primeira com valor 30000 e a segunda com valor -30000 o resultado
sera excessivo (60000) para representacao via inteiros e o0 nodo de erro sera ativado. Neste caso
devera ser usado um bloco de subtragdo longint.

Se o nodo de Entrada (E) estiver selecionado para acionamento por nivel o bloco sera executado
sempre que este nodo estiver ligado, e na velocidade de ciclo do pDX200 (o que pode atingir
milhares de vezes por segundo). Ja no caso do nodo de Entrada (E) ser ativado por borda o bloco
s6 é executado uma vez na borda de subida de E, aguardando este nodo desligar para permitir
novo acionamento.
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=

el b .
= 100 : M1 ==

Funcio Int

var
Do
3

Exemplo de Programa Aplicativo: Aritmética Inteira - Subtracdo.dxg

Acima temos um pequeno exemplo de uso do bloco de subtracao inteira. No caso, a variavel varl
€ decrementada em 3 unidades cada vez que a entrada E1 do médulo de Expansao M1 (uDX210)
€ acionada (ja que a entrada E do bloco de subtracao esta selecionada por borda). Ja as saidas
S1 e S2 do mesmo moédulo sdo acionadas conforme os nodos Saida (S) e Erro (ER) do bloco de
subtracao inteira. Note que foram colocados monoestaveis nas saidas S e ER do bloco. Isso é
necessario para visualizar o acionamento destas saidas, uma vez que elas ficam ativam durante
apenas um ciclo de CLP no caso de entrada E por borda (se E estivesse por nivel estas saidas
seriam acionadas enquanto a entrada E ficasse energizada).

Veja também:

ARITMETICA INTEIRA - Subtracdo Var
ARITMETICA LONGINT - Subtracéo
ARITMETICA LONGINT - Subtracdo Var
ARITMETICA WORD - Subtracdo
ARITMETICA WORD - Subtracdo Var
ARITMETICA REAL - Subtracéo
ARITMETICA REAL - Subtracéo Var

ARITMETICA INTEIRA - Multiplicag&o

Este bloco efetua a multiplicacdo de dois operandos inteiros, colocando o resultado em um
terceiro operando inteiro.

(1]

X

Operandol e Operando?2 sdo os operandos a serem multiplicados e Resultado recebe o resultado
da multiplicacéo.

Note que Operandol e Operando2 podem ser variaveis inteiras, constantes (valores numéricos
em decimal ou hexadecimal), ou ainda uma referéncia a uma posi¢cdo de memdria. J& Resultado
deve ser necessariamente uma variavel inteira ou uma referéncia a uma posi¢cdo de meméria
RAM, uma vez que ira receber o resultado da operagéo.
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O nodo de Entrada (E) habilita o bloco por nivel ou por borda de subida (para editar o bloco
selecionando o0 modo de operacédo e 0s parametros aponte para 0 bloco com o0 mouse e
pressione a tecla direita desse). Ja4 0 nodo de Saida (S) é ativado ao completar a operacao.

O nodo de Erro (ER) indica que houve excesso (overflow ou underflow) na operacéo. Note que
variaveis inteiras podem assumir valores entre -32768 e 32767. Assim, por exemplo, se
multiplicarmos duas variaveis, ambas com valor 200 o resultado sera excessivo (40000) para
representacao via inteiros e o nodo de erro sera ativado. Neste caso devera ser usado um bloco
de multiplicacdo longint.

Se o nodo de Entrada (E) estiver selecionado para acionamento por nivel o bloco sera executado
sempre que este nodo estiver ligado, e na velocidade de ciclo do uDX200 (o que pode atingir
milhares de vezes por segundo). Ja4 no caso do nodo de Entrada (E) ser ativado por borda o bloco
s6 é executado uma vez na borda de subida de E, aguardando este nodo desligar para permitir
novo acionamento.

Funcgio Int

vari

varz

fl

var3

Exemplo de Programa Aplicativo: Aritmética Inteira - Multiplicacdo.dxg

Acima temos um pequeno exemplo de uso do bloco de multiplicacéo inteira. No caso, a variavel
varl é multiplicada pela variavel var2 sempre que a entrada E1 do médulo de Expanséo M1
(UDX210) estiver ligada (ja que a entrada E do bloco de multiplicacéo esta selecionada por nivel).
O resultado da operacao é armazenado na variavel var3. Ja as saidas S1 e S2 do mesmo mddulo
séo acionadas conforme os nodos Saida (S) e Erro (ER) do bloco de multiplicacdo inteira. Note
gue neste caso nao foram colocados monoestaveis nas saidas S e ER do bloco, ao contrario dos
exemplos anteriores. Isso porque a entrada E do bloco de multiplicacédo esta selecionada para
acionamento por nivel e, portanto, as saidas S e ER ficardo ativas durante todo o tempo em que a
entrada E estiver energizada.

Veja também:

ARITMETICA INTEIRA - Multiplicac&o Var
ARITMETICA LONGINT - Multiplicacio
ARITMETICA LONGINT - Multiplicac&io Var
ARITMETICA REAL - Multiplicacio
ARITMETICA REAL - Multiplicac&io Var

ARITMETICA INTEIRA - Divisdo

Este bloco efetua a diviséo de dois operandos inteiros, colocando o resultado em um terceiro
operando inteiro.

]

I
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Operandol e Operando2 sdo os operandos a serem divididos e Resultado recebe o resultado da
diviséo.

Note que Operandol e Operando2 podem ser varidveis inteiras, constantes (valores numéricos
em decimal ou hexadecimal), ou ainda uma referéncia a uma posi¢cdo de memoaria. Ja Resultado

deve ser necessariamente uma variavel inteira ou uma referéncia a uma posicao de memdria
RAM, uma vez que ira receber o resultado da operacéo.

O nodo de Entrada (E) habilita o bloco por nivel ou por borda de subida (para editar o bloco
selecionando o modo de operacédo e 0s parametros aponte para 0 bloco com o0 mouse e
pressione a tecla direita desse). J4 0 nodo de Saida (S) é ativado ao completar a operacao.

O nodo de Erro (ER) indica que houve erro na operacéo. Note que variaveis inteiras podem
assumir valores entre -32768 e 32767. Assim, a divisdo sempre resultard em um valor valido,
exceto no caso de divisdo por zero. Ou seja, o0 nodo ER s6 sera ativado se o operando 2 assumir
valor zero.

Se o nodo de Entrada (E) estiver selecionado para acionamento por nivel o bloco sera executado
sempre que este nodo estiver ligado, e na velocidade de ciclo do uDX200 (o que pode atingir
milhares de vezes por segundo). J&4 no caso do nodo de Entrada (E) ser ativado por borda o bloco
s6 é executado uma vez na borda de subida de E, aguardando este nodo desligar para permitir
novo acionamento.

Fungdo Int
v

b

)

Exemplo de Programa Aplicativo: Aritmética Inteira - Divisdo.dxg

Acima temos um pequeno exemplo de uso do bloco de divisdo inteira. No caso, a variavel vO (que
corresponde a entrada analégica E1 do uDX200) é dividida pela constante 10 sempre que a
entrada E1 do médulo de Expansdo M1 (uDX210) estiver ligada (ja que a entrada E do bloco de
divisdo esta selecionada por nivel). O resultado da operacéo é armazenado na variavel v8 (que
corresponde a saida analégica S1 do uDX200). Ou seja, a saida analégica S1 ira rastrear a
entrada analdgica E1 dividida por 10 do uDX200. Se tanto a entrada quanto a saida anal6gica
estiver para a escala de 0-10V, se aplicarmos 6V na entrada E1 ira resultar em 0,6V na saida S1.

Ja as saidas S1 e S2 do mesmo modulo sdo acionadas conforme os nodos Saida (S) e Erro (ER)
do bloco de divisao inteira. Note que neste caso ndo foram colocados monoestaveis nas saidas S
e ER do bloco, ao contrario de exemplos anteriores. Isso porque a entrada E do bloco de divisdo
esta selecionada para acionamento por nivel e, portanto, as saidas S e ER ficardo ativas durante
todo o tempo em que a entrada E estiver energizada.

Veja também:

ARITMETICA INTEIRA - Divisdo Var
ARITMETICA LONGINT - Divis&o
ARITMETICA LONGINT - Divis&o Var
ARITMETICA REAL - Divis&o
ARITMETICA REAL - Divis&o Var
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ARITMETICA INTEIRA - Quadrado

Este bloco eleva ao quadrado um operando inteiro, colocando o resultado em um segundo
operando inteiro.

Int
var

Mo X2

(0]

vare

Operando € o operando a ser elevado ao quadrado e Resultado recebe o resultado da operacéo.

Note que Operando pode ser variavel inteira, constante (valor numérico em decimal ou
hexadecimal), ou ainda uma referéncia a uma posigdo de memdria. J& Resultado deve ser
necessariamente uma variavel inteira ou uma referéncia a uma posi¢cdo de meméria RAM, uma
vez que ira receber o resultado da operacao.

O nodo de Entrada (E) habilita o bloco por nivel ou por borda de subida (para editar o bloco
selecionando o modo de operacdo e 0os parametros aponte para o bloco com o mouse e
pressione a tecla direita desse). Ja o nodo de Saida (S) é ativado ao completar a operacéo.

O nodo de Erro (ER) indica que houve excesso (overflow ou underflow) na operacéo. Note que
variaveis inteiras podem assumir valores entre -32768 e 32767. Assim, por exemplo, se
elevarmos ao quadrado um valor superior a 181 ou inferior a -181 o resultado sera excessivo para
representacao via inteiros e o nodo de erro sera ativado. Neste caso devera ser usado um bloco
de quadrado longint.

Se o nodo de Entrada (E) estiver selecionado para acionamento por nivel o bloco sera executado
sempre que este nodo estiver ligado, e na velocidade de ciclo do pDX200 (o que pode atingir
milhares de vezes por segundo). Ja no caso do nodo de Entrada (E) ser ativado por borda o bloco
s6 é executado uma vez na borda de subida de E, aguardando este nodo desligar para permitir
novo acionamento.

——
M1 ==

Funcio Int 5 2
vari E:F
X =

vE

Exemplo de Programa Aplicativo: Aritmética Inteira - Quadrado.dxg

Acima temos um pequeno exemplo de uso do bloco de quadrado inteiro. No caso, a variavel varl
€ elevada ao quadrado sempre que a entrada E1 do modulo de Expansao M1 (uDX210) estiver
ligada (ja que a entrada E do bloco de quadrado esta selecionada por nivel). O resultado da
operacao € armazenado na variavel v8 (que corresponde a saida analégica S1 do pDX200). Ou
seja, a saida analdgica S1 ird assumir o valor do quadrado de varl. Se varl for igual a 50 v8 sera
2500. Se esta saida analégica estiver selecionada para escala de 0-10V, ira assumir tenséo de
saida de 10*2500/4095 = 6,105V.

Ja as saidas S1 e S2 do mesmo médulo de Entradas/Saidas (uDX210) sédo acionadas conforme
os nodos Saida (S) e Erro (ER) do bloco de quadrado inteiro. A entrada E do bloco de quadrado
esta selecionada para acionamento por nivel e, portanto, as saidas S e ER ficardo ativas durante
todo o tempo em que a entrada E estiver energizada.
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Veja também:

ARITMETICA INTEIRA - Quadrado Var
ARITMETICA LONGINT - Quadrado
ARITMETICA LONGINT - Quadrado Var
ARITMETICA REAL - Quadrado
ARITMETICA REAL - Quadrado Var

ARITMETICA INTEIRA - Raiz Quadrada

Este bloco calcula a raiz quadrada de um operando inteiro, colocando o resultado em um segundo
operando inteiro.

Int
varl

YA

m
]

varz

Operando é o operando a ser efetuada a raiz quadrada e Resultado recebe o resultado da
operacéo.

Note que Operando pode ser variavel inteira, constante (valor numérico em decimal ou
hexadecimal), ou ainda uma referéncia a uma posigdo de memdria. J& Resultado deve ser
necessariamente uma variavel inteira ou uma referéncia a uma posi¢cdo de meméria RAM, uma
vez que ira receber o resultado da operacao.

O nodo de Entrada (E) habilita o bloco por nivel ou por borda de subida (para editar o bloco
selecionando o modo de operacdo e 0os parametros aponte para o bloco com o mouse e
pressione a tecla direita desse). Ja o nodo de Saida (S) é ativado ao completar a operacéo.

O nodo de Erro (ER) indica que houve erro na operacéo. No caso deste bloco o erro s6 ocorre se
for tentado retirar a raiz quadrada de um nimero negativo.

Se o nodo de Entrada (E) estiver selecionado para acionamento por nivel o bloco sera executado
sempre que este nodo estiver ligado, e na velocidade de ciclo do pDX200 (o que pode atingir
milhares de vezes por segundo). Ja no caso do nodo de Entrada (E) ser ativado por borda o bloco
s6 é executado uma vez na borda de subida de E, aguardando este nodo desligar para permitir
novo acionamento.

Funcgdo Int

)

Exemplo de Programa Aplicativo: Aritmética Inteira - Raiz Quadrada.dxg

Acima temos um pequeno exemplo de uso do bloco de raiz quadrada inteira. No caso, € retirada a
raiz quadrada da variavel vO (que corresponde a entrada analdgica E1 do uDX200) sempre que a
entrada E1 do médulo de Expansdo M1 (uDX210) estiver ligada (ja que a entrada E do bloco de
raiz quadrada esta selecionada por nivel). O resultado da operacao é armazenado na variavel v8
(que corresponde a saida analégica S1 do uDX200). Ou seja, a saida analdgica S1 ira rastrear a
entrada analdgica raiz quadrada de E1 do uDX200. Se tanto a entrada quanto a saida analégica
estiver para a escala de 0-10V, se aplicarmos 9V na entrada E1 ira resultar em 3V na saida S1.
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Ja as saidas S1 e S2 do mesmo mddulo de Entradas/Saidas (uDX210) sdo acionadas conforme
os nodos Saida (S) e Erro (ER) do bloco de raiz quadrada inteira. A entrada E do bloco de raiz
guadrada esta selecionada para acionamento por nivel e, portanto, as saidas S e ER ficardo
ativas durante todo o tempo em que a entrada E estiver energizada.

Veja também:

ARITMETICA INTEIRA - Raiz Quadrada Var
ARITMETICA LONGINT - Raiz Quadrada
ARITMETICA LONGINT - Raiz Quadrada Var
ARITMETICA REAL - Raiz Quadrada
ARITMETICA REAL - Raiz Quadrada Var

ARITMETICA INTEIRA - Atribuig&o

Este bloco transfere o valor de um operando inteiro para um segundo operando inteiro.

Int
vart

b/Z MOV )

m
)

vars

Operando é o operando cujo valor sera transferido para Resultado.

Note que Operando pode ser variavel inteira, constante (valor numérico em decimal ou
hexadecimal), ou ainda uma referéncia a uma posigdo de memdria. J& Resultado deve ser
necessariamente uma variavel inteira ou uma referéncia a uma posi¢cdo de meméria RAM, uma
vez que ira receber o resultado da operacao.

O nodo de Entrada (E) habilita o bloco por nivel ou por borda de subida (para editar o bloco
selecionando o modo de operacdo e 0os parametros aponte para o bloco com o0 mouse e
pressione a tecla direita desse). Ja o nodo de Saida (S) é ativado ao completar a operacao.

Este bloco ndo possui nodo de Erro (ER), pois a operacéo sempre sera completada com
sucesso.

Se o nodo de Entrada (E) estiver selecionado para acionamento por nivel o bloco sera executado
sempre que este nodo estiver ligado, e na velocidade de ciclo do pDX200 (o que pode atingir
milhares de vezes por segundo). Ja no caso do nodo de Entrada (E) ser ativado por borda o bloco
s6 é executado uma vez na borda de subida de E, aguardando este nodo desligar para permitir
novo acionamento.

Fungdo Int
2345 =
E : M1 ==
D—L{MDV ﬂ
var

Exemplo de Programa Aplicativo: Aritmética Inteira - Atribuicdo.dxg

Acima temos um pequeno exemplo de uso do bloco de atribuicdo inteira. No caso, é atribuido o
valor 2345 na variavel inteira varl sempre que a entrada E1 do médulo de Expansao M1
(UDX210) estiver ligada (ja que a entrada E do bloco de atribuicao esta selecionada por nivel).
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Ja a saida S1 do mesmo médulo de Entradas/Saidas (uDX210) é acionada conforme o nodo
Saida (S) do bloco de atribuicdo inteira. A entrada E do bloco de atribuicao esta selecionada para
acionamento por nivel e, portanto, a saida S ficara ativa durante todo o tempo em que a entrada E
estiver energizada.

Veja também:

ARITMETICA INTEIRA - Atribuicdo Var
ARITMETICA LONGINT - Atribuicéio
ARITMETICA LONGINT - Atribuicdo Var
ARITMETICA WORD - Atribuicdo
ARITMETICA WORD - Atribuicdo Var
ARITMETICA REAL - Atribuicdo
ARITMETICA REAL - Atribuicdo Var

ARITMETICA INTEIRA - Operac&do AND

Este bloco efetua a operacéo booleana AND entre dois operandos inteiros, e Resultado recebe o
resultado da operacdo. Observe que a operacdo AND é feita bit a bit com os 16 bits dos
operandos.

Int
varl
p- AND f°

varz

vars

Note que Operandol e Operando2 podem ser variaveis inteiras, constantes (valores numéricos
em decimal ou hexadecimal), ou ainda uma referéncia a uma posigcdo de memdria. J& Resultado
deve ser necessariamente uma variavel inteira ou uma referéncia a uma posi¢cdo de meméria
RAM, uma vez que ira receber o resultado da operagéo.

Muitas vezes este bloco é usado com o segundo operando igual a uma constante em
hexadecimal. Neste caso, pode-se especificar um valor hexadecimal de 0000h a OFFFFh (valores
hexadecimais sdo especificados com numerais terminados pela letra h ou H). No caso de valores
hexadecimais iniciados por uma letra (A,B,C,D,E ou F) é preciso incluir um zero a esquerda, de
forma que o Compilador PG entenda que se trata de uma constante e ndo uma variavel. Por
exemplo, deve-se usar 0A30h e ndo A30h (pois o uDX200 entenderia que se trata da variavel
chamada A30H).

O nodo de Entrada (E) habilita o bloco por nivel ou por borda de subida (para editar o bloco
selecionando o modo de operacdo e 0os parametros aponte para o bloco com o mouse e
pressione a tecla direita desse). Ja o nodo de Saida (S) é ativado ao completar a operacéo.

Se o nodo de Entrada (E) estiver selecionado para acionamento por nivel o bloco sera executado
sempre que este nodo estiver ligado, e na velocidade de ciclo do pDX200 (o que pode atingir
milhares de vezes por segundo). Ja no caso do nodo de Entrada (E) ser ativado por borda o bloco
s6 é executado uma vez na borda de subida de E, aguardando este nodo desligar para permitir
novo acionamento.
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Funcao Int
vari pp—
= - N
S 1
OFFO0R
varz

Exemplo de Programa Aplicativo: Aritmética Inteira - Operacdo AND.dxg

Na figura acima esta representado um pequeno exemplo de uso do bloco de operacao booleana
AND inteira. No caso, € efetuada a operagcdo AND entre a variavel varl e a constante
hexadecimal OFFOOh sempre que a entrada E1 do médulo de Expansao M1 (uDX210) estiver
ligada (ja que a entrada E do bloco de atribuicao esta selecionada por nivel). O resultado da
operacdao é guardado em var2. Note que esta operacgédo zera o byte LSB de varl (ja que qualquer
valor AND com 00h resulta em zero). Por exemplo, se varl possui valor de 3499 (ODABh) ao
efetuar a operacdo AND com OFFOOh ir& resultar no valor 3328 (OD0Oh) na variavel var2.

Ja a saida S1 do mesmo modulo de Entradas/Saidas (uDX210) é acionada conforme o nodo
Saida (S) do bloco de atribuigdo inteira. A entrada E do bloco de AND esta selecionada para
acionamento por nivel e, portanto, a saida S ficara ativa durante todo o tempo em que a entrada E
estiver energizada.

Veja também:

ARITMETICA INTEIRA - Operac&o AND Var
ARITMETICA LONGINT - Operacdo AND
ARITMETICA LONGINT - Operac&o AND Var
ARITMETICA WORD - Operacéo AND
ARITMETICA WORD - Operac&o AND Var

ARITMETICA INTEIRA - Operagédo OR

Este bloco efetua a operacéo booleana OR entre dois operandos inteiros, e Resultado recebe o
resultado da operacgéo. Observe que a operagdo OR é feita bit a bit com os 16 bits dos operandos.

Int
vart
. OR )

vare

n

vars3

Note que Operandol e Operando2 podem ser varidveis inteiras, constantes (valores numéricos
em decimal ou hexadecimal), ou ainda uma referéncia a uma posi¢cdo de memoaria. J4 Resultado
deve ser necessariamente uma variavel inteira ou uma referéncia a uma posicao de memdria
RAM, uma vez que ira receber o resultado da operacéo.

Muitas vezes este bloco é usado com o segundo operando igual a uma constante em
hexadecimal. Neste caso, pode-se especificar um valor hexadecimal de 0000h a OFFFFh (valores
hexadecimais sdo especificados com numerais terminados pela letra h ou H). No caso de valores
hexadecimais iniciados por uma letra (A,B,C,D,E ou F) é preciso incluir um zero a esquerda, de
forma que o Compilador PG entenda que se trata de uma constante e ndo uma variavel. Por
exemplo, deve-se usar 0A30h e ndo A30h (pois 0 uDX200 entenderia que se trata da variavel
chamada A30H).
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O nodo de Entrada (E) habilita o bloco por nivel ou por borda de subida (para editar o bloco
selecionando o0 modo de operacédo e 0s parametros aponte para 0 bloco com o0 mouse e
pressione a tecla direita desse). Ja4 0 nodo de Saida (S) é ativado ao completar a operacao.

Se o nodo de Entrada (E) estiver selecionado para acionamento por nivel o bloco sera executado
sempre que este nodo estiver ligado, e na velocidade de ciclo do uDX200 (o que pode atingir
milhares de vezes por segundo). J& no caso do nodo de Entrada (E) ser ativado por borda o bloco
s6 é executado uma vez na borda de subida de E, aguardando este nodo desligar para permitir
novo acionamento.

Funcgio Int
vari pp—
E = r'l.ll1 -1 ——
57 OR
S 1
OFFOO0h
varz

Exemplo de Programa Aplicativo: Aritmética Inteira - Operacdo OR.dxg

Na figura acima esta representado um pequeno exemplo de uso do bloco de operacdo booleana
OR inteira. No caso, é efetuada a operacédo OR entre a variavel varl e a constante hexadecimal
OFF00h sempre que a entrada E1 do médulo de Expansdo M1 (uDX210) estiver ligada (ja que a
entrada E do bloco de atribuicdo esta selecionada por nivel). O resultado da operacédo € guardado
em var2. Note que esta operacdo liga todos os hits do byte MSB de varl (ja que qualquer valor
OR com OFFh resulta em um). Por exemplo, se varl possui valor de 3499 (ODABh) ao efetuar a
operacdo OR com OFFOQOh ira resultar no valor -85 (OFFABh) na variavel var2.

Ja a saida S1 do mesmo médulo de Entradas/Saidas (uDX210) é acionada conforme o nodo
Saida (S) do bloco de atribuicdo inteira. A entrada E do bloco de OR esta selecionada para
acionamento por nivel e, portanto, a saida S ficara ativa durante todo o tempo em que a entrada E
estiver energizada.

Veja também:

ARITMETICA INTEIRA - Operac&o OR Var
ARITMETICA LONGINT - Operacdo OR
ARITMETICA LONGINT - Operacdo OR Var
ARITMETICA WORD - Operacéo OR
ARITMETICA WORD - Operacdo OR Var

ARITMETICA INTEIRA - Operacdo XOR

Este bloco efetua a operacéo booleana XOR entre dois operandos inteiros, e Resultado recebe o
resultado da operacdo. Observe que a operacao XOR é feita bit a bit com os 16 bits dos
operandos.

Int
vart
b2 XOR

varz

var3

Note que Operandol e Operando2 podem ser varidveis inteiras, constantes (valores numéricos
em decimal ou hexadecimal), ou ainda uma referéncia a uma posi¢cdo de memoaria. Ja Resultado
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deve ser necessariamente uma variavel inteira ou uma referéncia a uma posicao de memdria
RAM, uma vez que ird receber o resultado da operacéo.

Muitas vezes este bloco é usado com o segundo operando igual a uma constante em
hexadecimal. Neste caso, pode-se especificar um valor hexadecimal de 0000h a OFFFFh (valores
hexadecimais sdo especificados com numerais terminados pela letra h ou H). No caso de valores
hexadecimais iniciados por uma letra (A,B,C,D,E ou F) é preciso incluir um zero a esquerda, de
forma que o Compilador PG entenda que se trata de uma constante e ndo uma variavel. Por
exemplo, deve-se usar 0A30h e ndo A30h (pois 0 uDX200 entenderia que se trata da variavel
chamada A30H).

O nodo de Entrada (E) habilita o bloco por nivel ou por borda de subida (para editar o bloco
selecionando o modo de operacédo e 0s parametros aponte para 0 bloco com o0 mouse e
pressione a tecla direita desse). Ja4 0 nodo de Saida (S) é ativado ao completar a operacao.

Se o nodo de Entrada (E) estiver selecionado para acionamento por nivel o bloco sera executado
sempre que este nodo estiver ligado, e na velocidade de ciclo do uDX200 (o que pode atingir
milhares de vezes por segundo). Ja4 no caso do nodo de Entrada (E) ser ativado por borda o bloco
s6 é executado uma vez na borda de subida de E, aguardando este nodo desligar para permitir
novo acionamento.

Fungio Int
vari pp—
= = 1 L
51
OFF00h
varz

Exemplo de Programa Aplicativo: Aritmética Inteira - Operacdo XOR.dxg

Na figura acima esta representado um pequeno exemplo de uso do bloco de operacao booleana
XOR inteira. No caso, é efetuada a operagdo XOR entre a variavel varl e a constante
hexadecimal OFFOOh sempre que a entrada E1 do médulo de Expansao M1 (uDX210) estiver
ligada (ja que a entrada E do bloco de atribuicao esta selecionada por nivel). O resultado da
operacdao € guardado em var2. Note que esta operacao inverte todos os bits do byte MSB de varl
(j& que qualquer valor XOR com OFFh resulta em inversao bit a bit). Por exemplo, se varl possui
valor de 3499 (ODABh) ao efetuar a operacdo XOR com OFFOOh ir& resultar no valor -3413
(OF2ABh) na variavel var2.

Ja a saida S1 do mesmo modulo de Entradas/Saidas (uDX210) é acionada conforme o nodo
Saida (S) do bloco de atribuicéo inteira. A entrada E do bloco de XOR esta selecionada para
acionamento por nivel e, portanto, a saida S ficara ativa durante todo o tempo em que a entrada E
estiver energizada.

Veja também:

ARITMETICA INTEIRA - Operacdo XOR Var
ARITMETICA LONGINT - Operacdo XOR
ARITMETICA LONGINT - Operacdo XOR Var
ARITMETICA WORD - Operacdo XOR
ARITMETICA WORD - Operacio XOR Var
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ARITMETICA INTEIRA - Operac&o SLA

Este bloco efetua a operacédo de deslocamento aritmético a esquerda do Operandol pelo nimero
de deslocamentos indicado pelo Operando2, e Resultado recebe o resultado da operacao.

Int
vari
b SLA

varz

vars

Observe que a operagéo SLA (shift left arithmetical) é feita bit a bit com os 16 bits do Operandol,
segundo o numero de deslocamentos especificado por Operando2. Assim, se Operando?2 igual a
um o Operandol sera deslocado em uma posicéo para a esquerda (equivalente a multiplicar por
dois). Ja se Operando? igual a dois o Operandol sera deslocado em duas posi¢des para a
esquerda (equivalente a multiplicar por quatro), e assim sucessivamente.

Note que Operandol e Operando2 podem ser variaveis inteiras, constantes (valores numéricos
em decimal ou hexadecimal), ou ainda uma referéncia a uma posi¢cdo de memdria. J& Resultado
deve ser necessariamente uma variavel inteira ou uma referéncia a uma posi¢cdo de meméria
RAM, uma vez que ira receber o resultado da operagdo. Note que os bits LSB sao preenchidos
com zeros, enquanto o bit MSB € disponibilizado no nodo de saida Carry Out (CO).

oo L B D D R B L i DL R L R R L R R R L R

Deslocamento a esquerda uma posicao

1 14 13 122 1 w9 8 7 a5 4 3 2 1 0

cO k"ET‘EW¢E|<‘E|¢E|<‘E|<‘E|<‘E|<‘F|<‘+"E{"E{"E{"EWH 1

Deslocamento a esquerda duas posigdes

O nodo de Entrada (E) habilita o bloco por nivel ou por borda de subida (para editar o bloco
selecionando o modo de operacdo e 0os parametros aponte para o bloco com o mouse e
pressione a tecla direita desse). Ja o nodo de Saida (S) é ativado ao completar a operacéo.

Se o nodo de Entrada (E) estiver selecionado para acionamento por nivel o bloco sera executado
sempre que este nodo estiver ligado, e na velocidade de ciclo do pDX200 (o que pode atingir
milhares de vezes por segundo). Ja no caso do nodo de Entrada (E) ser ativado por borda o bloco
s6 é executado uma vez na borda de subida de E, aguardando este nodo desligar para permitir
novo acionamento.
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Exemplo de Programa Aplicativo: Aritmética Inteira - Operacdo SLA.dxg

Na figura acima esta representado um pequeno exemplo de uso do bloco de deslocamento
aritmético a esquerda. No caso, é efetuada a operacdo SLA em uma posi¢do na variavel varl
sempre que a entrada E1 do médulo de Expansdo M1 (uDX210) for energizada (j& que a entrada
E do bloco de atribuicdo esta selecionada por borda). O resultado da operacao é guardado em
var2. Note que esta operacao equivale a multiplicar por dois o valor da variavel varl. Por exemplo,
se varl possui valor de 3499 (ODABh) ao efetuar a operacao SLA com deslocamento unitario ira
resultar no valor 6998 (1B56h) na variavel var2.

Ja a saida S1 do mesmo médulo de Entradas/Saidas (uDX210) é acionada conforme o nodo
Saida (S) do bloco, assim como o0 nodo CO. A entrada E do bloco SLA esta selecionada para
acionamento por borda e, portanto, a saida S e CO ficardo ativas durante apenas um ciclo de
execucdo do programa aplicativo (<500us). Entdo, foram inseridos monoestaveis para aumentar
0s pulsos de saida para um segundo, de forma a serem visiveis.

Veja também:

ARITMETICA INTEIRA - Operacdo SRA
ARITMETICA INTEIRA - Operacéo SLC
ARITMETICA INTEIRA - Operacdo SRC
ARITMETICA WORD - Operacéo SLC
ARITMETICA WORD - Operacéo SRC
ARITMETICA INTEIRA - Operac&o SLA Var
ARITMETICA INTEIRA - Operacdo SRA Var

ARITMETICA INTEIRA - Operaco SRA

Este bloco efetua a operacédo de deslocamento aritmético a direita do Operandol pelo nimero de
deslocamentos indicado pelo Operando2, e Resultado recebe o resultado da operacéo.

Int
varl
b SRA

varz

vars

Observe que a operacédo SRA (shift right arithmetical) é feita bit a bit com os 16 bits do
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Operandol, segundo o numero de deslocamentos especificado por Operando2. Assim, se
Operando?2 igual a um o Operandol sera deslocado em uma posicéo para a direita (equivalente a
dividir por dois). Ja se Operando?2 igual a dois 0 Operandol sera deslocado em duas posicoes
para a direita (equivalente a dividir por quatro), e assim sucessivamente.

Como se trata de deslocamento aritmético o bit mais significativo (bit 15) é preservado, de forma
a manter o sinal do valor deslocado. Por exemplo, -32768 (8000h) deslocado uma posicéo a
direita equivale a dividir por dois o valor original, ou seja, -16384 (C0O00h).

Note que Operandol e Operando2 podem ser varidveis inteiras, constantes (valores numéricos
em decimal ou hexadecimal), ou ainda uma referéncia a uma posi¢cdo de memoaria. J& Resultado
deve ser necessariamente uma variavel inteira ou uma referéncia a uma posicao de memdria
RAM, uma vez que ira receber o resultado da operagdo. Note que os bits MSB s&o preenchidos
com o valor do bit 15, enquanto o bit LSB é disponibilizado no nodo de saida Carry Out (CO).

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

('N NN NN TN TN TN NN AN A NN AN AN NN TNCO

L

Deslocamento a direita uma posicao
15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

Deslocamento a direita duas posi¢ées

O nodo de Entrada (E) habilita o bloco por nivel ou por borda de subida (para editar o bloco
selecionando o modo de operacédo e 0s parametros aponte para 0 bloco com o0 mouse e
pressione a tecla direita desse). Ja4 0 nodo de Saida (S) é ativado ao completar a operacao.

Se o nodo de Entrada (E) estiver selecionado para acionamento por nivel o bloco sera executado
sempre que este nodo estiver ligado, e na velocidade de ciclo do uDX200 (o que pode atingir
milhares de vezes por segundo). J& no caso do nodo de Entrada (E) ser ativado por borda o bloco
s6 é executado uma vez na borda de subida de E, aguardando este nodo desligar para permitir
novo acionamento.

=
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- 100 s M1 ==
* 10 ms 52 E
-
Funcao Int v=\raﬂmurm
| [ R
vart 00 M1 ==
/- SRA =3 =
D—!{; ; *x 10 ms 51 E
varz "

Exemplo de Programa Aplicativo: Aritmética Inteira - Operacdo SRA.dxg

Na figura acima esta representado um pequeno exemplo de uso do bloco de deslocamento
aritmético a direita. No caso, é efetuada a operacdo SRA em uma posicao na variavel varl
sempre que a entrada E1 do mddulo de Expansédo M1 (uDX210) for energizada (j& que a entrada
E do bloco de atribuigéo esta selecionada por borda). O resultado da operacéo € guardado em
var2. Note que esta operagédo equivale a dividir por dois o valor da variavel varl. Por exemplo, se
varl possui valor de 3499 (ODABh) ao efetuar a operacédo SRA com deslocamento unitario ira
resultar no valor 1749 (6D5h) na variavel var2.
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Ja a saida S1 do mesmo médulo de Entradas/Saidas (uDX210) é acionada conforme o nodo
Saida (S) do bloco, assim como o nodo CO. A entrada E do bloco SRA esta selecionada para
acionamento por borda e, portanto, a saida S e CO ficardo ativas durante apenas um ciclo de
execucdo do programa aplicativo (<500us). Entdo, foram inseridos monoestaveis para aumentar
0s pulsos de saida para um segundo, de forma a serem visiveis.

Veja também:

ARITMETICA INTEIRA - Operacéo SLA
ARITMETICA INTEIRA - Operacéio SLC
ARITMETICA INTEIRA - Operacéo SRC
ARITMETICA WORD - Operacéo SLC
ARITMETICA WORD - Operacéo SRC
ARITMETICA INTEIRA - Operacéio SLA Var
ARITMETICA INTEIRA - Operacéo SRA Var

ARITMETICA INTEIRA - Operac&o SLC

Este bloco efetua a operacao de deslocamento com carry a esquerda do Operandol pelo nimero
de deslocamentos indicado pelo Operando2, e Resultado recebe o resultado da operacéo.

Int
vart

s SLC
- varz
var3

Observe que a operagédo SLC (shift left carry) é feita bit a bit com os 16 bits do Operandol,
segundo o numero de deslocamentos especificado por Operando2. Assim, se Operando?2 igual a
um o Operandol sera deslocado em uma posi¢éo para a esquerda. Ja se Operando? igual a dois
0 Operandol sera deslocado em duas posi¢des para a esquerda, e assim sucessivamente.

Note que Operandol e Operando2 podem ser variaveis inteiras, constantes (valores numéricos
em decimal ou hexadecimal), ou ainda uma referéncia a uma posigdo de memdria. J& Resultado
deve ser necessariamente uma variavel inteira ou uma referéncia a uma posi¢cdo de meméria
RAM, uma vez que ira receber o resultado da operagdo. Note que os bits LSB sao preenchidos
com o valor do nodo de entrada Carry In (Cl), enquanto o bit MSB é disponibilizado no nodo de
saida Carry Out (CO).

CO R R LR R L R R L L R R R L L R

Deslocamento a esquerda uma posigao

132 12 n omo% 8 7 6 5 4 i 2 1 0

co A= e

Deslocamento a esquerda duas posighes

O nodo de Entrada (E) habilita o bloco por nivel ou por borda de subida (para editar o bloco
selecionando o modo de operacdo e 0os parametros aponte para o bloco com o0 mouse e
pressione a tecla direita desse). Ja o nodo de Saida (S) é ativado ao completar a operacao.
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Se o nodo de Entrada (E) estiver selecionado para acionamento por nivel o bloco sera executado
sempre que este nodo estiver ligado, e na velocidade de ciclo do uDX200 (o que pode atingir
milhares de vezes por segundo). J& no caso do nodo de Entrada (E) ser ativado por borda o bloco
s6 é executado uma vez na borda de subida de E, aguardando este nodo desligar para permitir
novo acionamento.

e
— —
. 0 | M1 =
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-
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Exemplo de Programa Aplicativo: Aritmética Inteira - Operacdo SLC.dxg

Na figura acima esta representado um pequeno exemplo de uso do bloco de deslocamento a
esquerda com carry. No caso, é efetuada a operacdo SLC em uma posi¢ao na variavel varl
sempre que a entrada E1 do médulo de Expansdo M1 (uDX210) for energizada (j& que a entrada
E do bloco de atribuicdo esta selecionada por borda). O resultado da operacao é guardado em
var2. Por exemplo, se varl possui valor de 3499 (ODABh) ao efetuar a operacdo SLC com
deslocamento unitario ird resultar no valor 6998 (1B56h) na variavel var2, se o nodo CI for
mantido desligado, ou ira resultar no valor 6999 (1B57h) se este nodo estiver ligado.

Ja a saida S1 do mesmo médulo de Entradas/Saidas (uDX210) é acionada conforme o nodo
Saida (S) do bloco, assim como o nodo CO. A entrada E do bloco SLC esta selecionada para
acionamento por borda e, portanto, a saida S e CO ficardo ativas durante apenas um ciclo de
execucdo do programa aplicativo (<500us). Entdo, foram inseridos monoestaveis para aumentar
0s pulsos de saida para um segundo, de forma a serem visiveis.

Veja também:

ARITMETICA INTEIRA - Operacdo SRC
ARITMETICA INTEIRA - Operacéo SLA
ARITMETICA INTEIRA - Operacio SRA
ARITMETICA WORD - Operacéo SLC
ARITMETICA WORD - Operacéo SRC
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ARITMETICA INTEIRA - Operacdo SRC

Este bloco efetua a operacdo de deslocamento com carry a direita do Operandol pelo niumero de
deslocamentos indicado pelo Operando2, e Resultado recebe o resultado da operacéo.

Int
vari

M- SRC
- varz
h

var3

Observe que a operacao SRC (shift right carry) é feita bit a bit com os 16 bits do Operandol,
segundo o numero de deslocamentos especificado por Operando2. Assim, se Operando2 igual a
um o Operandol sera deslocado em uma posicao para a direita. Ja se Operando2 igual a dois o
Operandol sera deslocado em duas posi¢cfes para a direita, e assim sucessivamente.

Note que Operandol e Operando2 podem ser varidveis inteiras, constantes (valores numéricos
em decimal ou hexadecimal), ou ainda uma referéncia a uma posi¢cdo de memoaria. J4 Resultado
deve ser necessariamente uma variavel inteira ou uma referéncia a uma posicao de memdria
RAM, uma vez que ira receber o resultado da operagdo. Note que os bits MSB s&o preenchidos
com o estado do nodo de entrada Carry In (Cl), enquanto o bit LSB é disponibilizado no nodo de
saida Carry Out (CO).

4 13 12 M w9 8 7 & 5 4 A 2 |

15 0
I:|/|‘N.r""hlf"ﬂf‘ﬂf'ﬂ#“h}f‘ﬂf"ﬂf"ﬂ!"ﬂﬂ"ﬂr“‘h]r"hlf"-‘qlf"ﬂf"ﬂ/"i‘)lco

Deslocamento a direita uma posigao
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Deslocamento a direita duas posigbes

O nodo de Entrada (E) habilita o bloco por nivel ou por borda de subida (para editar o bloco
selecionando o0 modo de operacédo e 0s parametros aponte para 0 bloco com o0 mouse e
pressione a tecla direita desse). Ja4 0 nodo de Saida (S) é ativado ao completar a operacao.

Se o nodo de Entrada (E) estiver selecionado para acionamento por nivel o bloco sera executado
sempre que este nodo estiver ligado, e na velocidade de ciclo do uDX200 (o que pode atingir
milhares de vezes por segundo).

Ja no caso do nodo de Entrada (E) ser ativado por borda o bloco sé é executado uma vez na
borda de subida de E, aguardando este nodo desligar para permitir novo acionamento.
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Exemplo de Programa Aplicativo: Aritmética Inteira - Operacdo SRC.dxg

Na figura acima esta representado um pequeno exemplo de uso do bloco de deslocamento com
carry a direita. No caso, é efetuada a operacdo SRC em uma posi¢ao na variavel varl sempre
gue a entrada E1 do médulo de Expansédo M1 (uDX210) for energizada (ja que a entrada E do
bloco de atribuicao esta selecionada por borda). O resultado da operacéo € guardado em var2.
Por exemplo, se varl possui valor de 3499 (ODABh) ao efetuar a operacdo SRC com
deslocamento unitario ira resultar no valor 1749 (6D5h) na variavel var2, caso o nodo de Carry In
seja mantido desligado. Ja se ele estiver acionado ir4 entrar um bit MSB igual a um, e o resultado
sera -31019 (86D5h).

Ja a saida S1 do mesmo médulo de Entradas/Saidas (uDX210) é acionada conforme o nodo
Saida (S) do bloco, assim como o nodo CO. A entrada E do bloco SRA esta selecionada para
acionamento por borda e, portanto, a saida S e CO ficardo ativas durante apenas um ciclo de
execucdo do programa aplicativo (<500us). Entdo, foram inseridos monoestaveis para aumentar
0s pulsos de saida para um segundo, de forma a serem visiveis.

Veja também:

ARITMETICA INTEIRA - Operacéo SLC
ARITMETICA INTEIRA - Operacéo SLA
ARITMETICA INTEIRA - Operacio SRA
ARITMETICA WORD - Operacéo SLC
ARITMETICA WORD - Operacéo SRC

ARITMETICA INTEIRA - Operacdo Randdomica

Este bloco gera um valor randémico inteiro no operando especificado.

Int

[T

bz RND N

vari

Resultado é o operando cujo valor sera modificado de forma randémica pelo Controlador
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HDX200.

Resultado deve ser necessariamente uma variavel inteira ou uma referéncia a uma posicao de
memoéria RAM, uma vez que ira receber o resultado da operacao.

O nodo de Entrada (E) habilita o bloco por nivel ou por borda de subida (para editar o bloco
selecionando o modo de operacédo e 0s parametros aponte para 0 bloco com o0 mouse e
pressione a tecla direita desse). J& 0 nodo de Saida (S) é ativado ao completar a operacéo. Caso
o nodo de Entrada (E) esteja sensivel ao nivel, ao energiza-lo o uDX200 ira gerar um novo
namero randdmico a cada ciclo de execucédo do programa aplicativo (o que pode atingir milhares
de vezes por segundo). Se o nodo de Entrada (E) estiver selecionado para ser sensivel a borda
um novo nimero aleatdrio sera gerado a cada borda de subida do nodo E.

Este bloco ndo possui nodo de Erro (ER), pois a operacdo sempre sera completada com
sucesso.

Este bloco pode ser util para introduzir um componente de aleatoriedade em um programa,
evitando assim lagos infinitos (dead-lock) em programas realimentados.

Fungao Int Fungao Int

varl
. M1 ==

ps RND  w=5p/SAND  p=
OFFFh S 13

var va

Y

Exemplo de Programa Aplicativo: Aritmética Inteira - Operacdo Randdmica.dxg

O programa acima gera nimeros inteiros aleatérios entre 0 e 4095 (limites de operacéo das
saidas analdgicas de 12 bits) na saida analdgica S1. Com isso obtém-se um sinal de ruido branco
nesta saida sempre que a entrada E1 do médulo de Expansdo M1 (uDX210) estiver energizada
(j& que a entrada E do bloco de atribuicéo esta selecionada por nivel). Ja a saida S1 do mesmo
mdédulo de Entradas/Saidas (uDX210) é acionada conforme o nodo Saida (S) do bloco.

Veja também:

ARITMETICA INTEIRA - Operacdo Randdmica Var
ARITMETICA WORD - Operaco Randdmica
ARITMETICA WORD - Operacéo Randdmica Var

ARITMETICA INTEIRA - Operacéo BIT

Este bloco acessa o bit do Operandol apontado por Operando2, faz com que ele assuma o
estado do nodo de entrada Cl, e Resultado recebe o resultado da operacdo. Observe que os
demais bits que comp8em Operandol ndo sédo afetados pela operacéo BIT. Ou seja, este bloco
permite transferir o estado de um nodo (ClI) para determinado bit de uma variavel inteira.

Int
varl
p/- BIT N

varz

m
)

0

4

vars

Note que Operandol e Operando2 podem ser variaveis inteiras, constantes (valores numéricos
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em decimal ou hexadecimal), ou ainda uma referéncia a uma posi¢cdo de memoaria. J4 Resultado
deve ser necessariamente uma variavel inteira ou uma referéncia a uma posicao de memaria
RAM, uma vez que ird receber o resultado da operacéo.

Muitas vezes este bloco é usado com os operandos expressos em hexadecimal. Neste caso,
pode-se especificar um valor hexadecimal de 0000h a OFFFFh (valores hexadecimais sédo
especificados com numerais terminados pela letra h ou H). No caso de valores hexadecimais
iniciados por uma letra (A,B,C,D,E ou F) é preciso incluir um zero a esquerda, de forma que o
Compilador PG entenda que se trata de uma constante e ndo uma variavel. Por exemplo, deve-se
usar 0A30h e ndo A30h (pois o uDX200 entenderia que se trata da variavel chamada A30H).

O nodo de Entrada (E) habilita o bloco por nivel ou por borda de subida (para editar o bloco
selecionando o modo de operacédo e 0s parametros aponte para 0 bloco com o0 mouse e
pressione a tecla direita desse). J& 0 nodo de Saida (S) é ativado ao completar a operacéo. O
nodo Cl é o nodo que ird determinar o estado do bit apontado em Operandol (ligado ou
desligado).

Se o nodo de Entrada (E) estiver selecionado para acionamento por nivel o bloco sera executado
sempre que este nodo estiver ligado, e na velocidade de ciclo do uDX200 (o que pode atingir
milhares de vezes por segundo). Ja4 no caso do nodo de Entrada (E) ser ativado por borda o bloco
s6 é executado uma vez na borda de subida de E, aguardando este nodo desligar para permitir
novo acionamento.

Int
varl

v/- BIT »®

var

A

Exemplo de Programa Aplicativo: Aritmética Inteira - Operacao BIT.dxqg

Na figura acima esta representado um pequeno exemplo de uso do bloco de operacao BIT inteira.
No caso, é transferido o valor do nodo Teste para o bit 3 de varl sempre que a entrada E1 do
médulo de Expansédo M1 (uDX210) for acionada (ja que a entrada E do bloco de BIT esta
selecionada por borda). O resultado da operacéo é guardado na propria variavel varl. Por
exemplo, se varl possui valor inicial zero e o nodo Teste estéa ligado, ao efetuar a operagéo BIT
ird resultar no valor 8 (0000000000001000b em binario) na variavel varl.

Veja também:
ARITMETICA INTEIRA - Operacdo SET
ARITMETICA INTEIRA - Operacdo RESET

ARITMETICA INTEIRA - Operacdo SET

Este bloco acessa o bit do Operandol apontado por Operando2, faz com que ele assuma o
estado 1 (ligado), e Resultado recebe o resultado da operacdo. Observe que os demais bits que
compdem Operandol ndo séo afetados pela operacédo SET. Ou seja, este bloco permite ligar
determinado bit de uma variavel inteira. O bloco é similar ao bloco de Operacéo BIT, s6 que em
vez de transferir o estado de um nodo para o bit apontado na variavel, este bloco for¢a que o bit
apontado assuma valor 1.
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Int
vart
Wo SET n°

varz

var3

Note que Operandol e Operando2 podem ser variaveis inteiras, constantes (valores numéricos
em decimal ou hexadecimal), ou ainda uma referéncia a uma posi¢cdo de memdria. J& Resultado
deve ser necessariamente uma variavel inteira ou uma referéncia a uma posi¢cdo de meméria
RAM, uma vez que ira receber o resultado da operagéo.

Muitas vezes este bloco é usado com os operandos expressos em hexadecimal. Neste caso,
pode-se especificar um valor hexadecimal de 0000h a OFFFFh (valores hexadecimais sé&o
especificados com numerais terminados pela letra h ou H). No caso de valores hexadecimais
iniciados por uma letra (A,B,C,D,E ou F) é preciso incluir um zero a esquerda, de forma que o
Compilador PG entenda que se trata de uma constante e ndo uma variavel. Por exemplo, deve-se
usar 0A30h e nao A30h (pois o0 uDX200 entenderia que se trata da variavel chamada A30H).

O nodo de Entrada (E) habilita o bloco por nivel ou por borda de subida (para editar o bloco
selecionando o modo de operacdo e 0os parametros aponte para o bloco com o mouse e
pressione a tecla direita desse). Ja o nodo de Saida (S) é ativado ao completar a operacao.

Se o nodo de Entrada (E) estiver selecionado para acionamento por nivel o bloco sera executado
sempre que este nodo estiver ligado, e na velocidade de ciclo do pDX200 (o que pode atingir
milhares de vezes por segundo). Ja no caso do nodo de Entrada (E) ser ativado por borda o bloco
s6 é executado uma vez na borda de subida de E, aguardando este nodo desligar para permitir
novo acionamento.

Int
vari
|E 1 »——S/ SET »°
10
vari

Exemplo de Programa Aplicativo: Aritmética Inteira - Operacdo SET.dxg

Na figura acima esta representado um pequeno exemplo de uso do bloco de operagao SET
inteira. No caso, € ligado o bit 10 de varl sempre que a entrada E1 do médulo de Expansao M1
(uDX210) for acionada (ja que a entrada E do bloco de SET esta selecionada por borda). O
resultado da operagéo é guardado na prépria variavel varl. Por exemplo, se varl possui valor
inicial zero ao efetuar a operagéo SET ira resultar no valor 1024 (0400h em hexadecimal; ou
0000010000000000b em bhinario) na variavel varl.

Veja também:
ARITMETICA INTEIRA - Operacdo BIT
ARITMETICA INTEIRA - Operacdo RESET
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ARITMETICA INTEIRA - Operacdo RESET

Este bloco acessa o bit do Operandol apontado por Operando2, faz com que ele assuma o
estado O (desligado), e Resultado recebe o resultado da operacao. Observe que os demais bits
gue compdem Operandol ndo sdo afetados pela operacdo RESET. Ou seja, este bloco permite
desligar determinado bit de uma variavel inteira. O bloco é similar ao bloco de Operacéo BIT, s6
gue em vez de transferir o estado de um nodo para o bit apontado na variavel, este bloco forca
gue o bit apontado assuma valor 0.

Int
vari
B/-RESET M
var2

W

vars

Note que Operandol e Operando2 podem ser variaveis inteiras, constantes (valores numéricos
em decimal ou hexadecimal), ou ainda uma referéncia a uma posi¢cdo de memdria. J& Resultado
deve ser necessariamente uma variavel inteira ou uma referéncia a uma posi¢cdo de meméria
RAM, uma vez que ira receber o resultado da operagéo.

Muitas vezes este bloco é usado com os operandos expressos em hexadecimal. Neste caso,
pode-se especificar um valor hexadecimal de 0000h a OFFFFh (valores hexadecimais sédo
especificados com numerais terminados pela letra h ou H). No caso de valores hexadecimais
iniciados por uma letra (A,B,C,D,E ou F) é preciso incluir um zero a esquerda, de forma que o
Compilador PG entenda que se trata de uma constante e ndo uma variavel. Por exemplo, deve-se
usar 0A30h e nao A30h (pois o0 uDX200 entenderia que se trata da variavel chamada A30H).

O nodo de Entrada (E) habilita o bloco por nivel ou por borda de subida (para editar o bloco
selecionando o modo de operacdo e 0os parametros aponte para o bloco com o mouse e
pressione a tecla direita desse). Ja o nodo de Saida (S) é ativado ao completar a operacéo.

Se o nodo de Entrada (E) estiver selecionado para acionamento por nivel o bloco sera executado
sempre que este nodo estiver ligado, e na velocidade de ciclo do pDX200 (o que pode atingir
milhares de vezes por segundo). Ja no caso do nodo de Entrada (E) ser ativado por borda o bloco
s6 é executado uma vez na borda de subida de E, aguardando este nodo desligar para permitir
novo acionamento.

Int

varl

b/ RESET W°
0

var

)

Exemplo de Programa Aplicativo: Aritmética Inteira - Operacdo RESET.dxq

Na figura acima esta representado um pequeno exemplo de uso do bloco de operacdo RESET
inteira. No caso, € desligado o bit 0 de varl sempre que a entrada E1 do médulo de Expansao M1
(uDX210) for acionada (ja que a entrada E do bloco de RESET esta selecionada por borda). O
resultado da operacédo é guardado na prépria variavel varl. Por exemplo, se varl possui valor
inicial 7 (0000000000000111b em binario) ao efetuar a operacdo RESET ira resultar no valor 6
(0000000000000110b em binario) na variavel varl.

Veja também:
ARITMETICA INTEIRA - Operacéo BIT
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ARITMETICA INTEIRA - Operacéo SET

ARITMETICA INTEIRA - Conversdo ASCII -> Inteiro

Este bloco converte um string apontado pelo bloco em um valor inteiro. E possivel especificar um
offset inicial para o string, e um caracter de finalizacdo do string.

Int

string
b/ ASCI

varz

m
[

vart

String € a variavel tipo word (0 a 65535) que aponta para o string a ser convertido. Offset indica a
partir de qual posigdo do string € iniciada a conversao. Ja Resultado recebe o valor convertido, e
Caracter especifica um caracter de finalizacéo para a converséo do string.

Note que String e Offset podem ser variaveis word ou inteira, constantes (valores numéricos em
decimal ou hexadecimal), ou ainda uma referéncia a uma posicao de memoria (Mxxxx). Ja
Resultado deve ser necessariamente uma variavel inteira ou uma referéncia a uma posicéo de
memoria RAM, uma vez que ira receber o resultado da operacgao. Ja Caracter deve ser
necessariamente uma constante, pois trata-se de tipo byte (que néo é tratado pelo uDX200,
sendo admitido apenas como constante).

Caso seja especificado Offset = -1 o bloco inicia a converséo a partir do ponto do string em que o
bloco anterior de Conversédo ASCllalnteiro parou. Isso é (til para analisar strings com varios
valores numéricos encadeados.

O nodo de Entrada (E) habilita o bloco por nivel ou por borda de subida (para editar o bloco
selecionando o modo de operacdo e 0os parametros aponte para o bloco com o mouse e
pressione a tecla direita desse). Ja o nodo de Saida (S) é ativado ao completar a operagéo. Se o
nodo de Entrada (E) estiver selecionado para acionamento por nivel o bloco sera executado
sempre que este nodo estiver ligado, e na velocidade de ciclo do pDX200 (o que pode atingir
milhares de vezes por segundo). Ja no caso do nodo de Entrada (E) ser ativado por borda o bloco
s6 é executado uma vez na borda de subida de E, aguardando este nodo desligar para permitir
novo acionamento.

O nodo de Erro (ER) indica ter havido problemas na converséo. Por exemplo, foi encontrado um
caracter ndo valido no string. Os caracteres validos sdo os numerais (de '0' a '9") representados
em ASCII (30h a 39h), virgula ou ponto (',' ou"."), que séo desconsiderados ja que é feita a
conversdo para inteiro (sem ponto decimal), ou o caracter de terminagdo especificado. Ainda é
permitido o uso de sinal de menos (') para indicar nUmeros negativos.
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Inicia Tab
teste
Fungdont |.- | Funcdolint
teste teste
E—Em ASCI
65 65
var var2

Exemplo de Programa Aplicativo: Aritmética Inteira - Conversdo ASCII - Inteiro.dxg

O programa de exemplo acima converte dois valores numéricos representados no string teste
para as variaveis inteiras varl e var2. Note que utilizou-se Offset =0 para o bloco a esquerda (de
forma que ele inicie a conversao a partir da primeira posi¢édo do string teste), e Offset = -1 para o
bloco a direita (de forma que este bloco reinicie a conversédo onde o primeiro bloco parou). Os
valores inicializados no string teste via bloco de Inicia Tab séo:

Propriedades do Componente

. Componente  Lista ou Tabela l Yaridveiz e Conztantes ]

Propriedades da Lizta
[uantidade de linhas Tipo de item
|E |B_I,Ite j
Dados
1=
20"
'
4['a
B['A'
B[
72
al'a
Lirnpar Irpartar...
]9 Cancela

Note que colocando caracteres entre apdstrofes o uDX200 entende que deve armazenar a
representacdo ASCII do caracter no byte. Assim, foram usados caracteres 'A' para caracter de
terminacao (cujo valor em ASCII é 65). Portanto, o string teste € inicializado com teste =
"-30A5.2A".

Ao rodar este programa e energizar a entrada E1 do médulo de Expansdo M1 resulta em varl =
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-30 e var2 = 52.

Veja também:

ARITMETICA INTEIRA - Conversdo ASCII -> Inteiro N Bytes
ARITMETICA INTEIRA - Conversdo_Caracter -> Inteiro
ARITMETICA LONGINT - Conversdo ASCII -> Longlnt
ARITMETICA LONGINT - Conversdo ASCII -> Longint N Bytes

ARITMETICA INTEIRA - Conversdo ASCII -> Inteiro N
Bytes

Este bloco converte um string apontado pelo bloco em um valor inteiro. E possivel especificar um
offset inicial para o string, € em vez do caracter de terminacédo especificado no bloco anterior,
neste bloco é especificado o nimero de caracteres a serem analisados.

Int
string
M- ASCI

Bytes

m
(A

vard

String € a variavel tipo word (0 a 65535) que aponta para o string a ser convertido. Offset indica a
partir de qual posigdo do string € iniciada a conversao. Ja Resultado recebe o valor convertido, e
NUm.Bytes especifica quantos caracteres a partir de Offset serdo analisados.

Note que String, Offset e Nim.Bytes podem ser variaveis word ou inteira, constantes (valores
numéricos em decimal ou hexadecimal), ou ainda uma referéncia a uma posicao de memaria
(Mxxxx). Ja Resultado deve ser necessariamente uma variavel inteira ou uma referéncia a uma
posicao de memoria RAM, uma vez que ira receber o resultado da operacao.

Caso seja especificado Offset = -1 o bloco inicia a converséo a partir do ponto do string em que o
bloco anterior de Conversédo ASCllalnteiro parou. Isso é (til para analisar strings com varios
valores numéricos encadeados.

O nodo de Entrada (E) habilita o bloco por nivel ou por borda de subida (para editar o bloco
selecionando o modo de operacdo e 0os parametros aponte para o bloco com o mouse e
pressione a tecla direita desse). Ja o nodo de Saida (S) é ativado ao completar a operagéo. Se o
nodo de Entrada (E) estiver selecionado para acionamento por nivel o bloco sera executado
sempre que este nodo estiver ligado, e na velocidade de ciclo do pDX200 (o que pode atingir
milhares de vezes por segundo). Ja no caso do nodo de Entrada (E) ser ativado por borda o bloco
s6 é executado uma vez na borda de subida de E, aguardando este nodo desligar para permitir
novo acionamento.

O nodo de Erro (ER) indica ter havido problemas na converséo. Por exemplo, foi encontrado um
caracter ndo valido no string. Os caracteres validos sdo os numerais (de '0' a '9") representados
em ASCII (30h a 39h), virgula ou ponto (',' ou "), que séo desconsiderados ja que é feita a
conversdo para inteiro (sem ponto decimal). Ainda é permitido o uso de sinal de menos (-') para
indicar nUmeros negativos.
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Inicia Tab
teste
FuncioInt |.. | Funcdo Int
teste teste
S WML
3 1
vari varz

Exemplo de Programa Aplicativo: Aritmética Inteira - Conversdo ASCII - Inteiro N Bytes.dxg

O programa de exemplo acima converte dois valores numéricos representados no string teste
para as variaveis inteiras varl e var2. Note que utilizou-se Offset =0 para o bloco a esquerda (de
forma que ele inicie a conversao a partir da primeira posi¢cao do string teste), e Offset = 6 para o
bloco a direita (de forma que este bloco inicie a conversao a partir da sétima posicao do string
teste). Os valores inicializados no string teste via bloco de Inicia Tab sao:

Propriedades do Componente

. Componente  Lista ou Tabela ] Wanavelz e Constantes ]

Propriedades da Lizta
[Huantidade de linhasz Tipo de item
|E |B_I,Ite j
Dadoz
1
20"
'
4
1R
("
i
gl
Limpar Impartar. .
Ok Cancela

Note que colocando caracteres entre apdstrofes o uDX200 entende que deve armazenar a
representacdo ASCII do caracter no byte. Foram mantidos caracteres 'A' no string teste apenas
para manté-lo igual ao do exemplo anterior, mas agora tais caracteres ndo tém significado, ja que
o bloco analisa um nimero de caracteres do string e ndo até um carcter de terminacéo. Portanto,
0 string teste € inicializado com teste = "-30A5.2A".

Ao rodar este programa e energizar a entrada E1 do moédulo de Expansdo M1 resulta em varl =
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-30 evar2 = 2.

Veja também:

ARITMETICA INTEIRA - Conversdo ASCII -> Inteiro
ARITMETICA INTEIRA - Conversdo_Caracter -> Inteiro
ARITMETICA LONGINT - Conversdo ASCII -> Longlnt
ARITMETICA LONGINT - Conversdo ASCII -> Longint N Bytes

ARITMETICA INTEIRA - Conversdo Caracter -> Inteiro

Os blocos anteriores convertiam uma representacao ASCII de um nimero existente em um string
em um valor inteiro. Este bloco converte um caracter ASCIl em um ndmero inteiro de valor igual
ao valor ASCII correspondente a sua representacéo. Por exemplo, o caracter 'B' possui
representacdo na tabela ASCII igual a 66. Ent&o, se for apontado um caracter 'B' no string o bloco
ird retornar o valor 66 em Resultado.

Int
teste

bo CHR N

varz

m
(1]

vart

String € a variavel tipo word (0 a 65535) que aponta para o string a ser convertido. Offset indica a
partir de qual posigdo do string € feita a conversdo. J& Resultado recebe o valor convertido.

Note que String e Offset podem ser variaveis word ou inteira, constantes (valores numéricos em
decimal ou hexadecimal), ou ainda uma referéncia a uma posicao de memoria (Mxxxx). Ja
Resultado deve ser necessariamente uma variavel inteira ou uma referéncia a uma posicéo de
memoria RAM, uma vez que ira receber o resultado da operacao.

Caso seja especificado Offset = -1 o bloco inicia a conversao a partir do ponto do string em que o
bloco anterior de Converséo Caracteralnteiro parou. Isso € til para analisar varios caracteres
encadeados no string.

O nodo de Entrada (E) habilita o bloco por nivel ou por borda de subida (para editar o bloco
selecionando o modo de operacdo e os parametros aponte para o bloco com o mouse e
pressione a tecla direita desse). Ja o nodo de Saida (S) é ativado ao completar a operagéo. Se o
nodo de Entrada (E) estiver selecionado para acionamento por nivel o bloco sera executado
sempre que este nodo estiver ligado, e na velocidade de ciclo do pDX200 (o que pode atingir
milhares de vezes por segundo). Ja no caso do nodo de Entrada (E) ser ativado por borda o bloco
s6 é executado uma vez na borda de subida de E, aguardando este nodo desligar para permitir
novo acionamento.
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Inicia Tak
teste
Funcgao Int Fungio Int Fungio Int
teste feste teste o
E 5 E = E = |"u"| 1 5=
=/ CHR w=—=#; CHR w=—=3/; CHR iﬁ
1 -1 -1
var varz var3

Exemplo de Programa Aplicativo: Aritmética Inteira - Conversdo Caracter - Inteiro.dxg

O programa de exemplo acima converte os trés primeiros caracteres do string teste para suas
representacdes numéricas em ASCII. Note que utilizou-se Offset =0 para o bloco a esquerda (de
forma que ele inicie a conversao a partir da primeira posi¢ado do string teste), e Offset = -1 para os
demais blocos a direita (de forma que estes blocos iniciem a conversédo a partir da posi¢édo do
bloco anterior). Os valores inicializados no string teste via bloco de Inicia Tab séo:

Propriedades do Componente

. Componente  Lista ou Tabela l Waridveis e Constantes ]

FPropriedades da Lista
[uantidade de linhasz Tipo de item
8 |Eyte =l
Dados
1 I_I
20"
3o
4
a1 R
B[
i
gl
Limpar Importar...
k. Cancela

Note que colocando caracteres entre apdstrofes o uDX200 entende que deve armazenar a
representacdo ASCII do caracter no byte. Portanto, o string teste é inicializado com teste =
"-30A5.2A".

Ao rodar este programa e energizar a entrada E1 do médulo de Expansdo M1 resulta em varl =

51, var2 = 48, e var3 = 65, 0 que corresponde aos valores numéricos em ASCII dos caracteres '3’,
'0'e ‘A
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Veja também:

ARITMETICA INTEIRA - Conversdo ASCII -> Inteiro
ARITMETICA INTEIRA - Conversdo ASCII -> Inteiro N Bytes
ARITMETICA LONGINT - Conversdo ASCII -> Longint
ARITMETICA LONGINT - Conversdo ASCII -> Longint N Bytes

ARITMETICA INTEIRA - Seletor

Este bloco transfere o valor de um ou outro operando inteiro para um terceiro operando inteiro.

Int
vari
p/- SEL p°

varz

(]

vars

Operandol e Operando2 sdo os operandos que serdo transferidos para Resultado, conforme o
estado do nodo de Controle (C).

Note que Operandol e Operando2 podem ser varidveis inteiras, constantes (valores numéricos
em decimal ou hexadecimal), ou ainda uma referéncia a uma posi¢cdo de memdaria. Ja Resultado
deve ser necessariamente uma variavel inteira ou uma referéncia a uma posicao de memdria
RAM, uma vez que ira receber o resultado da operacéo.

O nodo de Entrada (E) habilita o bloco por nivel ou por borda de subida (para editar o bloco
selecionando o modo de operacédo e 0s parametros aponte para 0 bloco com o0 mouse e
pressione a tecla direita desse). J& 0 nodo de Saida (S) é ativado ao completar a operacao.

Este bloco ndo possui nodo de Erro (ER), pois a operacdo sempre sera completada com
sucesso.

O nodo de Controle (C) especifica qual dos operandos sera transferido para Resultado. Se C=0 o
Operandol é transferido para Resultado. Ja se C=1 o Operando?2 é transferido para Resultado.

Se o nodo de Entrada (E) estiver selecionado para acionamento por nivel o bloco sera executado
sempre que este nodo estiver ligado, e na velocidade de ciclo do uDX200 (o que pode atingir
milhares de vezes por segundo). J& no caso do nodo de Entrada (E) ser ativado por borda o bloco
s6 é executado uma vez na borda de subida de E, aguardando este nodo desligar para permitir
novo acionamento.

Funcdo Int
varl =
+———S/5 SEL b_ﬁ@s M
— S 1
—_— - vars
T vara

F>—

Exemplo de Programa Aplicativo: Aritmética Inteira - Seletor.dxg
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Acima temos um pequeno exemplo de uso do bloco de selecao inteira. No caso, € atribuido o
valor da varidvel varl ou da variavel var2 na variavel inteira var3, conforme o estado do nodo de
Controle (C). O nodo de Entrada (E) esta sempre ativado, pois esta selecionado para
acionamento por nivel e esta ligado constantemente pelo bloco de energia. O nodo de Controle
(C) é comando pela entrada E1 do mddulo 1 de Expansao de Entradas/Saidas (uDX210).

Ja a saida S1 do mesmo médulo de Entradas/Saidas (uDX210) é acionada conforme o nodo
Saida (S) do bloco de atribuicdo inteira. A entrada E do bloco de atribuicao esta selecionada para
acionamento por nivel e sempre ligada. Entéo, a saida S ficara ativa sempre.

Veja também:

ARITMETICA LONGINT - Seletor
ARITMETICA WORD - Seletor
ARITMETICA REAL - Seletor
GERAL - Seletor de Variavel Inteira
GERAL - Seletor de Variavel Longint
GERAL - Seletor de Variavel Word
GERAL - Seletor de Variavel Real

ARITMETICA INTEIRA - Operac&o SWAP

Este bloco permuta o byte mais significativo e o byte menos significativo de um operando inteiro, e
coloca o resultado em um segundo operando inteiro.

Int
vart

b/ SWAP )

varz

Operando é o operando cujo valor sera permutado e transferido para Resultado.

Note que Operando pode ser variavel inteira, constante (valor numérico em decimal ou
hexadecimal), ou ainda uma referéncia a uma posicdo de meméria. J& Resultado deve ser
necessariamente uma variavel inteira ou uma referéncia a uma posicdo de meméria RAM, uma
vez que ira receber o resultado da operacao.

O nodo de Entrada (E) habilita o bloco por nivel ou por borda de subida (para editar o bloco
selecionando o modo de operacédo e 0s parametros aponte para 0 bloco com o0 mouse e
pressione a tecla direita desse). Ja4 0 nodo de Saida (S) é ativado ao completar a operacao.

Este bloco ndo possui nodo de Erro (ER), pois a operacdo sempre sera completada com
sucesso.

Se o nodo de Entrada (E) estiver selecionado para acionamento por nivel o bloco sera executado
sempre que este nodo estiver ligado, e na velocidade de ciclo do uDX200 (o que pode atingir
milhares de vezes por segundo). Ja4 no caso do nodo de Entrada (E) ser ativado por borda o bloco
s6 é executado uma vez na borda de subida de E, aguardando este nodo desligar para permitir
novo acionamento.
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Funcdo Int Funcdo Int
0AZ5ER var
-+ E ] E ]
T ED—msmwe s
IEL vari vari

Exemplo de Programa Aplicativo: Aritmética Inteira - Operacdo SWAP.dxqg

Acima temos um pequeno exemplo de uso do bloco de SWAP inteiro. No caso, € atribuido o valor
A856h na variavel inteira varl ao energizar o controlador programavel. Sempre que a entrada E1
do modulo de Expansdo M1 (uDX210) for energizada a variavel varl troca o byte MSB pelo LSB e
vice-versa. Ou seja, na primeira energizacéo de E1 a variavel varl ira assumir valor 56A8h. Na
proxima energizacdo de E1 ira retornar ao valor A856h, e assim sucessivamente. Como foi usado
um bloco de Nodo EL para acionar a inicializagéo da variavel varl, é preciso desenergizar
momentaneamente o controlador para que a variavel inicialize com valor A856h. Caso se queira
que a variavel inicialize ao rodar o programa aplicativo substitua o bloco de Nodo EL por um bloco
de Nodo Reset.

Veja também:

ARITMETICA INTEIRA - Operacio SWAP Var
ARITMETICA LONGINT - Operacéo SWAP
ARITMETICA LONGINT - Operacéo SWAP Var

ARITMETICA INTEIRA - Operaco Limite

Permite limitar uma variavel inteira entre dois valores especificados. Assim, se garante que a
variavel assumira apenas valores entre os dois limites. Este bloco somente é operacional em
controladores uDX201 verséo 3.37 ou superior.

Int
IimitEl
M- _var

limite 2

m
[

varz

Operando é a variavel cujo valor serd limitado entre os limites estabelecidos por Lim.Superior e
Lim.Inferior e transferido para Resultado.

Note que Operando, Lim.Superior e Lim.Inferior podem ser variaveis inteiras, constantes (valor
numérico em decimal ou hexadecimal), ou ainda referéncias a uma posi¢cao de memoria. Ja
Resultado deve ser necessariamente uma variavel inteira ou uma referéncia a uma posicéo de
memoria RAM, uma vez que ira receber o resultado da operagao. Variaveis inteiras podem
assumir valores entre -32768 e 32767.

O nodo de Entrada (E) habilita o bloco por nivel ou por borda de subida (para editar o bloco
selecionando o modo de operacdo e os parametros aponte para o bloco com o mouse e
pressione a tecla direita desse). Ja o nodo de Saida (S) é ativado ao completar a operacao.

O nodo de Erro (ER) indica que Operando possui valor fora dos limites impostos por Lim.Superior
e Lim.Inferior.
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Se o nodo de Entrada (E) estiver selecionado para acionamento por nivel o bloco sera executado
sempre que este nodo estiver ligado, e na velocidade de ciclo do uDX200 (o que pode atingir
milhares de vezes por segundo). J& no caso do nodo de Entrada (E) ser ativado por borda o bloco
s6 é executado uma vez na borda de subida de E, aguardando este nodo desligar para permitir
novo acionamento.

O exemplo abaixo transfere o valor de Varl para Var2, limitando-o entre 400 e 2000, sempre que
0 nodo Teste é acionado:

Int
EEIELEI_
T _vari
400

varz

m
Al

(]

Exemplo de Programa Aplicativo: Aritmética Inteira - Operacdo Limite.dxqg

Atencéo: Bloco disponivel apenas em controlador uDX201 versao 3.37 ou
superior.

Veja também:

ARITMETICA INTEIRA - Operacéo Limite Var
ARITMETICA LONGINT - Operacéo Limite
ARITMETICA LONGINT - Operacéo Limite Var
ARITMETICA WORD - Operacéo Limite
ARITMETICA WORD - Operacéo Limite Var
ARITMETICA REAL - Operacéo Limite
ARITMETICA REAL - Operacéo Limite Var

ARITMETICA INTEIRA - Operacéo Pointer

Este bloco retorna na variavel inferior o endereco de memdria da variavel especificada. Este bloco
somente é operacional em controladores uDX201 versao 3.52 ou superior.

Int
vart

o &N

m
]

varz

Operandol é a variavel cujo endereco sera transferido para Resultado.

O nodo de Entrada (E) habilita o bloco por nivel ou por borda de subida (para editar o bloco
selecionando o modo de operacédo e 0s parametros aponte para 0 bloco com o0 mouse e
pressione a tecla direita desse). Ja4 0 nodo de Saida (S) é ativado ao completar a operacao.

Se o nodo de Entrada (E) estiver selecionado para acionamento por nivel o bloco sera executado
sempre que este nodo estiver ligado, e na velocidade de ciclo do uDX200 (o que pode atingir
milhares de vezes por segundo). J& no caso do nodo de Entrada (E) ser ativado por borda o bloco
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s6 é executado uma vez na borda de subida de E, aguardando este nodo desligar para permitir
novo acionamento.

O exemplo abaixo transfere o endereco da variavel inteira var para a variavel inteira pointer
qguando a entrada E1 da Expanséo 1 é acionada. Ao acionar a entrada E2 dessa expanséo € lido
o endere¢co de memoéria MO (endereco 0 de meméria) indexado por pointer, que aponta para o
endereco de var. O byte de resultado é transferido para a variavel inteira var3. Ou seja. o0 byte
LSB de var é transferido para var3. A seguir divide-se pointer por 2, ja que a leitura de tabela
inteira pula de 2 em 2 bytes, e se transfere a posigdo de memaria MO (endereco 0 de memoria)
indexado por pointer / 2 para a variavel var4. Nesse caso, todo o valor de var é transferido para
var4. Por fim, divide-se pointer por 4 porque a leitura de tabela longint pula de 4 em 4 bytes, e se
transfere a posicdo de meméria MO (endereco 0 de memoéria) indexado por pointer / 4 para a
variavel var5. O valor de var e da variavel inteira subseqiiente (4 bytes) é transferido para a
variavel var5s.

Int
var

e &

b
i

pointer

Ler Tak Byte Int Ler Tak Int Int Ler Tahk Lint
] pointer ] pointer ]
[ pointer ]| ~pfs =+ [ point_int || s = [ point_tint ]
B M- T b/ el b/ 5
var3 point_int vard point_lint vars

Exemplo de Programa Aplicativo: Aritmética Inteira - Operacao Pointer.dxg

Atencéo: Bloco disponivel apenas em controlador uDX201 versao 3.52 ou
superior.

Veja também:

ARITMETICA INTEIRA - Operac&o Pointer Var
ARITMETICA WORD - Operacéo Pointer
ARITMETICA WORD - Operacéo Pointer Var

ARITMETICA INTEIRA - Adic&o Var

Este bloco efetua a adicdo de dois operandos inteiros, colocando o resultado em um terceiro
operando inteiro. No caso deste tipo de bloco (circular em vez de retangular) as variaveis séo
especificadas nas conexdes, ou seja, os fios de conexao transportam as variaveis (em vez de
serem especificadas literalmente via edi¢cdo do bloco, como no caso de blocos retangulares).
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OP1 e OP2 s&o os operandos inteiros a serem adicionados e RE recebe o resultado da adigéo.

Note que OP1 e OP2 podem ser variaveis inteiras, constantes (valores numeéricos em decimal ou
hexadecimal), ou ainda uma referéncia a uma posigdo de memdria. J& RE deve ser
necessariamente uma variavel inteira ou uma referéncia a uma posi¢cdo de meméria RAM, uma
vez que ira receber o resultado da operacao.

Variaveis inteiras podem assumir valores entre -32768 e 32767. Assim, por exemplo, se
somarmos duas variaveis, ambas com valor 30000 o resultado sera excessivo (60000) para
representacao via inteiros e ocorrera um erro. Como o bloco ndo possui nodo de erro s6 é
possivel detectar o erro via bloco de Erro Aritmético (familia Geral).

Exemplo de Programa Aplicativo: Aritmética Inteira - Adicao Var.dxg

Acima temos um pequeno exemplo de uso do bloco de adicdo var inteira. No caso, a variavel varl
€ somada a variavel var2 constantemente, e o resultado da operacao é colocado em var3. Para
indicar erro na operacao foi incluido um bloco de Erro Aritmético que liga a saida S1 do moédulo
M1 de Expansédo de Entradas/Saidas (uDX210).

Note que as variaveis sao transportadas para o bloco de adi¢céo pelos "fios" de conexdo. Ou seja,
neste caso estas conexdes transportam variaveis inteiras (-32768 a 32767) e nao binarias
(nodos), com apenas dois estados (ligado ou desligado).

Veja também:

ARITMETICA INTEIRA - Adic&o
ARITMETICA LONGINT - Adicdo
ARITMETICA LONGINT - Adic&o Var
ARITMETICA WORD - Adicéo
ARITMETICA WORD - Adicédo Var
ARITMETICA REAL - Adicdo
ARITMETICA REAL - Adicéo Var

© DEXTER



316 HDX 200 & uDX201

ARITMETICA INTEIRA - Subtracéo Var

Este bloco efetua a subtracdo de dois operandos inteiros, colocando o resultado em um terceiro
operando inteiro. No caso deste tipo de bloco (circular em vez de retangular) as variaveis sdo
especificadas nas conexdes, ou seja, os fios de conexdo transportam as variaveis (em vez de
serem especificadas literalmente via edi¢cdo do bloco, como no caso de blocos retangulares).

oM RE

OP1 e OP2 sdo os operandos inteiros a serem subtraidos e RE recebe o resultado da subtracao.

Note que OP1 e OP2 podem ser variaveis inteiras, constantes (valores numéricos em decimal ou
hexadecimal), ou ainda uma referéncia a uma posicdo de meméria. J& RE deve ser
necessariamente uma variavel inteira ou uma referéncia a uma posicdo de meméria RAM, uma
vez que ira receber o resultado da operacao.

Variaveis inteiras podem assumir valores entre -32768 e 32767. Assim, por exemplo, se
subtrairmos duas variaveis, uma de valor -30000 e outr de valor 30000 o resultado sera excessivo
(-60000) para representacao via inteiros e ocorrerd um erro. Como o bloco nao possui nodo de
erro sO é possivel detectar o erro via bloco de Erro Aritmético (familia Geral).

ane
-

Exemplo de Programa Aplicativo: Aritmética Inteira - Subtracdo Var.dxg

Acima temos um pequeno exemplo de uso do bloco de subtracao var inteira. No caso, a variavel
var2 é subtraida da variavel varl constantemente, e o resultado da operacéo é colocado em var3.
Para indicar erro na operacao foi incluido um bloco de Erro Aritmético que liga a saida S1 do
mdédulo M1 de Expanséo de Entradas/Saidas (uDX210).

Note que as variaveis sao transportadas para o bloco de subtracao pelos "fios" de conexao. Ou
seja, neste caso estas conexdes transportam variaveis inteiras (-32768 a 32767) e nao binarias
(nodos), com apenas dois estados (ligado ou desligado).

Veja também:

ARITMETICA INTEIRA - Subtracdo
ARITMETICA LONGINT - Subtracéo
ARITMETICA LONGINT - Subtracdo Var
ARITMETICA WORD - Subtracdo
ARITMETICA WORD - Subtracdo Var
ARITMETICA REAL - Subtracéio
ARITMETICA REAL - Subtracéo Var
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ARITMETICA INTEIRA - Multiplicac&o Var

Este bloco efetua a multiplicacdo de dois operandos inteiros, colocando o resultado em um
terceiro operando inteiro. No caso deste tipo de bloco (circular em vez de retangular) as variaveis
séo especificadas nas conexdes, ou seja, os fios de conexdo transportam as variaveis (em vez de
serem especificadas literalmente via edi¢cdo do bloco, como no caso de blocos retangulares).

]
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OP1 e OP2 sdo os operandos inteiros a serem multiplicados e RE recebe o resultado da
multiplicacéo.

Note que OP1 e OP2 podem ser variaveis inteiras, constantes (valores numéricos em decimal ou
hexadecimal), ou ainda uma referéncia a uma posicdo de meméria. J& RE deve ser
necessariamente uma variavel inteira ou uma referéncia a uma posicdo de meméria RAM, uma
vez que ira receber o resultado da operacao.

Variaveis inteiras podem assumir valores entre -32768 e 32767. Assim, por exemplo, se
multiplicarmos duas variaveis, ambas de valor 200 o resultado sera excessivo (40000) para
representacao via inteiros e ocorrerd um erro. Como o bloco nao possui nodo de erro s6 é
possivel detectar o erro via bloco de Erro Aritmético (familia Geral).

Exemplo de Programa Aplicativo: Aritmética Inteira - Multiplicacdo Var.dxg

Acima temos um pequeno exemplo de uso do bloco de multiplicacdo var inteira. No caso, a
variavel varl € multiplicada com a variavel var2 constantemente, e o resultado da operagéo é
colocado em var3. Para indicar erro na operagao foi incluido um bloco de Erro Aritmético que liga
a saida S1 do médulo M1 de Expansao de Entradas/Saidas (uDX210).

Note que as variaveis séo transportadas para o bloco de multiplicagao pelos "fios" de conexéo. Ou
seja, neste caso estas conexdes transportam variaveis inteiras (-32768 a 32767) e néo binarias
(nodos), com apenas dois estados (ligado ou desligado).

Veja também:

ARITMETICA INTEIRA - Multiplicac&o
ARITMETICA LONGINT - Multiplicac&o
ARITMETICA LONGINT - Multiplicac&o Var
ARITMETICA REAL - Multiplicacdo
ARITMETICA REAL - Multiplicacio Var
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ARITMETICA INTEIRA - Divis&o Var

Este bloco efetua a diviséo de dois operandos inteiros, colocando o resultado em um terceiro
operando inteiro. No caso deste tipo de bloco (circular em vez de retangular) as variaveis sdo
especificadas nas conexdes, ou seja, os fios de conexdo transportam as variaveis (em vez de
serem especificadas literalmente via edi¢cdo do bloco, como no caso de blocos retangulares).

(%)

1}
Al
in

OP1 e OP2 sédo os operandos inteiros a serem divididos e RE recebe o resultado da divisdo.

Note que OP1 e OP2 podem ser variaveis inteiras, constantes (valores numéricos em decimal ou
hexadecimal), ou ainda uma referéncia a uma posicdo de meméria. J& RE deve ser
necessariamente uma variavel inteira ou uma referéncia a uma posicdo de meméria RAM, uma
vez que ira receber o resultado da operacao.

Este bloco pode ocasionar um erro aritmético se OP2 for igual a zero. Como 0 bloco ndo possui
nodo de erro s é possivel detectar o erro via bloco de Erro Aritmético (familia Geral).

Exemplo de Programa Aplicativo: Aritmética Inteira - Divisao Var.dxg

Acima temos um pequeno exemplo de uso do bloco de diviséo var inteira. No caso, a variavel
varl é dividida pela variavel var2 constantemente, e o resultado da operacao é colocado em var3.
Para indicar erro na operacao foi incluido um bloco de Erro Aritmético que liga a saida S1 do
mdédulo M1 de Expanséo de Entradas/Saidas (uDX210).

Note que as variaveis sao transportadas para o bloco de divisdo pelos "fios" de conexdo. Ou seja,
neste caso estas conexdes transportam variaveis inteiras (-32768 a 32767) e nao binarias
(nodos), com apenas dois estados (ligado ou desligado).

Veja também:

ARITMETICA INTEIRA - Divisdo
ARITMETICA LONGINT - Divis&o
ARITMETICA LONGINT - Divis&o Var
ARITMETICA REAL - Divis&o
ARITMETICA REAL - Divis&o Var
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ARITMETICA INTEIRA - Quadrado Var

Este bloco eleva ao quadrado um operando inteiro, colocando o resultado em um segundo
operando inteiro. No caso deste tipo de bloco (circular em vez de retangular) as variaveis sdo
especificadas nas conexdes, ou seja, os fios de conexdo transportam as variaveis (em vez de
serem especificadas literalmente via edi¢cdo do bloco, como no caso de blocos retangulares).

(%]

OP é os operando inteiro a ser elevado ao quadrado e RE recebe o resultado da operacéo.

Note que OP pode ser variavel inteira, constante (valor numérico em decimal ou hexadecimal), ou
ainda uma referéncia a uma posicao de memoria. JaA RE deve ser necessariamente uma variavel
inteira ou uma referéncia a uma posicao de memadria RAM, uma vez que ira receber o resultado
da operacéo.

Variaveis inteiras podem assumir valores entre -32768 e 32767. Assim, por exemplo, se
elevarmos ao quadrado um valor superior a 181 ou inferior a -181 o resultado sera excessivo para
representacao via inteiros e ocorrerd um erro. Como o bloco nao possui nodo de erro s6 é
possivel detectar o erro via bloco de Erro Aritmético (familia Geral).

Exemplo de Programa Aplicativo: Aritmética Inteira - Quadrado Var.dxg

Acima temos um pequeno exemplo de uso do bloco de quadrado var inteiro. No caso, a variavel
varl é elevada ao quadrado constantemente, e o resultado da operacao é colocado em var2. Para
indicar erro na operacéo foi incluido um bloco de Erro Aritmético que liga a saida S1 do modulo
M1 de Expansao de Entradas/Saidas (uDX210).

Note que as variaveis séo transportadas para o bloco de quadrado pelos "fios" de conexdo. Ou
seja, neste caso estas conexdes transportam variaveis inteiras (-32768 a 32767) e néo binarias
(nodos), com apenas dois estados (ligado ou desligado).

Veja também:

ARITMETICA INTEIRA - Quadrado
ARITMETICA LONGINT - Quadrado
ARITMETICA LONGINT - Quadrado Var
ARITMETICA REAL - Quadrado
ARITMETICA REAL - Quadrado Var
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ARITMETICA INTEIRA - Raiz Quadrada Var

Este bloco calcula a raiz quadrada de um operando inteiro, colocando o resultado em um segundo
operando inteiro. No caso deste tipo de bloco (circular em vez de retangular) as variaveis sdo
especificadas nas conexdes, ou seja, os fios de conexdo transportam as variaveis (em vez de
serem especificadas literalmente via edi¢cdo do bloco, como no caso de blocos retangulares).
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1]
11
m

OP1 ¢é o operando inteiro em que sera efetuada a operacéo de raiz quadrada e RE recebe o
resultado da operagéo.

Note que OP1 pode ser variavel inteira, constante (valor numérico em decimal ou hexadecimal),
ou ainda uma referéncia a uma posicao de memoria. JA& RE deve ser necessariamente uma
variavel inteira ou uma referéncia a uma posicao de memoéria RAM, uma vez que ira receber o
resultado da operagéo.

Variaveis inteiras podem assumir valores entre -32768 e 32767. Mas tentar retirar uma raiz
guadrada de nimero negativo ira gerar um erro aritmético. Como o bloco nao possui nodo de erro
s6 é possivel detectar o erro via bloco de Erro Aritmético (familia Geral).

Exemplo de Programa Aplicativo: Aritmética Inteira - Raiz Quadrada Var.dxg

Acima temos um pequeno exemplo de uso do bloco de raiz quadrada var inteira. No caso, é
retirada a raiz quadrada da variavel varl constantemente, e o resultado da operacéo é colocado
em var2. Para indicar erro na operacao foi incluido um bloco de Erro Aritmético que liga a saida
S1 do médulo M1 de Expanséo de Entradas/Saidas (uDX210).

Note que as variaveis séo transportadas para o bloco de raiz quadrada pelos "fios" de conexao.
Ou seja, neste caso estas conexdes transportam variaveis inteiras (-32768 a 32767) e nao
binarias (nodos), com apenas dois estados (ligado ou desligado).

Veja também:

ARITMETICA INTEIRA - Raiz Quadrada
ARITMETICA LONGINT - Raiz Quadrada
ARITMETICA LONGINT - Raiz Quadrada Var
ARITMETICA REAL - Raiz Quadrada
ARITMETICA REAL - Raiz Quadrada Var
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ARITMETICA INTEIRA - Atribuic&do Var

Este bloco transfere o valor de um operando inteiro para um segundo operando inteiro. No caso
deste tipo de bloco (circular em vez de retangular) as variaveis s@o especificadas nas conexdes,
ou seja, os fios de conexao transportam as variaveis (em vez de serem especificadas literalmente
via edi¢cdo do bloco, como no caso de blocos retangulares).

(%)

OP1 é o operando inteiro a transferido para RE.

Note que OP1 pode ser variavel inteira, constante (valor numérico em decimal ou hexadecimal),
ou ainda uma referéncia a uma posicao de memoria. JA& RE deve ser necessariamente uma
variavel inteira ou uma referéncia a uma posicao de memoéria RAM, uma vez que ira receber o
resultado da operagéo.

Exemplo de Programa Aplicativo: Aritmética Inteira - Atribuicdo Var.dxqg

Acima temos um pequeno exemplo de uso do bloco de atribuicdo var inteira. No caso, é
transferido o valor de varl para var2 constantemente. Note que as variaveis sao transportadas
para o bloco de atribuicdo pelos "fios" de conexao. Ou seja, neste caso estas conexdes
transportam variaveis inteiras (-32768 a 32767) e nao binarias (nodos), com apenas dois estados
(ligado ou desligado).

Veja também:

ARITMETICA INTEIRA - Atribuicdo
ARITMETICA LONGINT - Atribuicéio
ARITMETICA LONGINT - Atribuicdo Var
ARITMETICA WORD - Atribuicdo
ARITMETICA WORD - Atribuicdo Var
ARITMETICA REAL - Atribuicdo
ARITMETICA REAL - Atribuicdo Var

ARITMETICA INTEIRA - Operac&o AND Var

Este bloco efetua a operacéo booleana AND entre dois operandos inteiros, e RE recebe o
resultado da operagéo. Observe que a operagdo AND é feita bit a bit com os 16 bits dos
operandos. No caso deste tipo de bloco (circular em vez de retangular) as variaveis sao
especificadas nas conexdes, ou seja, os fios de conexao transportam as variaveis (em vez de
serem especificadas literalmente via edi¢cdo do bloco, como no caso de blocos retangulares).
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Note que OP1 e OP2 podem ser variaveis inteiras, constantes (valores numéricos em decimal ou
hexadecimal), ou ainda uma referéncia a uma posicdo de meméria. J& RE deve ser
necessariamente uma variavel inteira ou uma referéncia a uma posicdo de meméria RAM, uma
vez que ira receber o resultado da operacao.

Exemplo de Programa Aplicativo: Aritmética Inteira - Operacdo AND Var.dxg

Na figura acima esta representado um pequeno exemplo de uso do bloco de operacdo booleana
AND inteira. No caso, é efetuada a operacdo AND entre a variavel varl e a constante
hexadecimal OFF00h constantemente. O resultado da operacao é guardado em var2. Note que
esta operacédo zera o byte LSB de varl (ja que qualquer valor AND com 00h resulta em zero). Por
exemplo, se varl possui valor de 3499 (ODABh) ao efetuar a operacdo AND com OFFQOOh ira
resultar no valor 3328 (OD0Oh) na variavel var2.

Veja também:

ARITMETICA INTEIRA - Operacéo AND
ARITMETICA LONGINT - Operacio AND
ARITMETICA LONGINT - Operacdo AND Var
ARITMETICA WORD - Operacéo AND
ARITMETICA WORD - Operacdo AND Var

ARITMETICA INTEIRA - Operac&o OR Var

Este bloco efetua a operacéo booleana OR entre dois operandos inteiros, e RE recebe o resultado
da operacdo. Observe que a operacédo OR é feita bit a bit com os 16 bits dos operandos. No caso
deste tipo de bloco (circular em vez de retangular) as variaveis sdo especificadas nas conexdes,
ou seja, os fios de conexao transportam as variaveis (em vez de serem especificadas literalmente
via edi¢cdo do bloco, como no caso de blocos retangulares).
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Note que OP1 e OP2 podem ser variaveis inteiras, constantes (valores numéricos em decimal ou
hexadecimal), ou ainda uma referéncia a uma posicdo de meméria. J& RE deve ser
necessariamente uma variavel inteira ou uma referéncia a uma posicdo de meméria RAM, uma
vez que ira receber o resultado da operacao.
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Exemplo de Programa Aplicativo: Aritmética Inteira - Operacdo OR Var.dxq

Na figura acima esta representado um pequeno exemplo de uso do bloco de operacdo booleana
OR inteira. No caso, é efetuada a operacédo OR entre a variavel varl e a constante hexadecimal
OFF0O0h constantemente. O resultado da operacéo é guardado em var2. Note que esta operagao
liga todos os bits do byte MSB de varl (ja que qualquer valor OR com OFFh resulta em um). Por
exemplo, se varl possui valor de 3499 (ODABh) ao efetuar a operacdo OR com OFFOQOh ira
resultar no valor -85 (OFFABh) na variavel var2.

Veja também:

ARITMETICA INTEIRA - Operacéo OR
ARITMETICA LONGINT - Operacdo OR
ARITMETICA LONGINT - Operacdo OR Var
ARITMETICA WORD - Operacéo OR
ARITMETICA WORD - Operacdo OR Var

ARITMETICA INTEIRA - Operac&o XOR Var

Este bloco efetua a operacéo booleana XOR entre dois operandos inteiros, e RE recebe o
resultado da operacdo. Observe que a operacao XOR é feita bit a bit com os 16 bits dos
operandos. No caso deste tipo de bloco (circular em vez de retangular) as variaveis sédo
especificadas nas conexdes, ou seja, os fios de conexdo transportam as variaveis (em vez de
serem especificadas literalmente via edi¢cdo do bloco, como no caso de blocos retangulares).

Note que OP1 e OP2 podem ser variaveis inteiras, constantes (valores numéricos em decimal ou
hexadecimal), ou ainda uma referéncia a uma posicdo de meméria. J& RE deve ser
necessariamente uma variavel inteira ou uma referéncia a uma posicdo de meméria RAM, uma
vez que ira receber o resultado da operacao.

Exemplo de Programa Aplicativo: Aritmética Inteira - Operacdo XOR Var.dxg

Na figura acima esta representado um pequeno exemplo de uso do bloco de operacéo booleana
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XOR inteira. No caso, é efetuada a operacdo XOR entre a variavel varl e a constante
hexadecimal OFF0O0h constantemente. O resultado da operacado é guardado em var2. Note que
esta operacéo inverte todos os bits do byte MSB de varl (ja que qualquer valor XOR com OFFh
resulta em inverséao bit a bit). Por exemplo, se varl possui valor de 3499 (ODABh) ao efetuar a
operacdo XOR com OFFOO0h ira resultar no valor de -3413 (OF2ABh) na variavel var2.

Veja também:

ARITMETICA INTEIRA - Operacdo XOR
ARITMETICA LONGINT - Operacdo XOR
ARITMETICA LONGINT - Operacdo XOR Var
ARITMETICA WORD - Operacdo XOR
ARITMETICA WORD - Operacdo XOR Var

ARITMETICA INTEIRA - Operac&o SLA Var

Este bloco efetua a operacado de deslocamento aritmético a esquerda do operando OP1 pelo
numero de deslocamentos indicado pelo operando OP2, e a conexédo RE recebe o resultado da
operacéao.

oMM RE

Observe que a operacéo SLA (shift left arithmetical) € feita bit a bit com os 16 bits do operando
OP1, segundo o numero de deslocamentos especificado pelo operando OP2. Assim, se OP2 é
igual a um o operando OP1 sera deslocado em uma posigdo para a esquerda (equivalente a
multiplicar por dois). J& se OP2 ¢é igual a dois o operando OP1 sera deslocado em duas posi¢des
para a esquerda (equivalente a multiplicar por quatro), e assim sucessivamente.

Note que OP1 e OP2 podem ser variaveis inteiras, constantes (valores numeéricos em decimal ou
hexadecimal), ou ainda uma referéncia a uma posigdo de memoria. J& RE deve ser
necessariamente uma variavel inteira ou uma referéncia a uma posi¢cdo de meméria RAM, uma
vez que ira receber o resultado da operagdo. Note que os bits LSB sao preenchidos com zeros,
enquanto o bit MSB é perdido (uma vez que este bloco nao disponibiliza o nodo CO, como faz o
bloco retangular equivalente).

oo L B D D R B L i DL R L R R L R R R L R

Deslocamento a esquerda uma posicao

1 14 13 122 1 w9 8 7 a5 4 3 2 1 0

cO k"ET‘EW¢E|<‘E|¢E|<‘E|<‘E|<‘E|<‘F|<‘+"E{"E{"E{"EWH 1

Deslocamento a esquerda duas posigdes
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Exemplo de Programa Aplicativo: Aritmética Inteira - Operacdo SLA Var.dxg

Na figura acima esta representado um pequeno exemplo de uso do bloco de deslocamento
aritmético a esquerda Var. No caso, é efetuada a operacdo SLA em trés posig6es na variavel
Teste, e o resultado é colocado na variavel Resulta. Note que esta operagéo equivale a multiplicar
por oito o valor da variavel Teste.

Veja também:

ARITMETICA INTEIRA - Operacéo SRA Var
ARITMETICA INTEIRA - Operacdo SLA
ARITMETICA INTEIRA - Operacio SRA

ARITMETICA INTEIRA - Operacido SRA Var

Este bloco efetua a operacgdo de deslocamento aritmético a direita do operando OP1 pelo nimero
de deslocamentos indicado pelo operando OP2, e a conexado RE recebe o resultado da operacéo.

o™ RE

Observe que a operacao SRA (shift right arithmetical) é feita bit a bit com os 16 bits do operando
OP1, segundo o nimero de deslocamentos especificado pelo operando OP2. Assim, se OP2 é
igual a um o operando OP1 sera deslocado em uma posicéo para a direita (equivalente a dividir
por dois). Ja se OP2 é igual a dois o operando OP1 sera deslocado em duas posi¢cdes para a
direita (equivalente a dividir por quatro), e assim sucessivamente.

Como se trata de deslocamento aritmético o bit mais significativo (bit 15) é preservado, de forma
a manter o sinal do valor deslocado. Por exemplo, -32768 (8000h) deslocado uma posicéo a
direita equivale a dividir por dois o valor original, ou seja, -16384 (C0O00h).

Note que OP1 e OP2 podem ser variaveis inteiras, constantes (valores numéricos em decimal ou
hexadecimal), ou ainda uma referéncia a uma posicdo de meméria. J& RE deve ser
necessariamente uma variavel inteira ou uma referéncia a uma posicdo de meméria RAM, uma
vez que ira receber o resultado da operacgdo. Note que os bits MSB séo preenchidos com o valor
do bit 15, enquanto o bit LSB é perdido (uma vez que este bloco ndo disponibiliza o nodo CO,
como faz o bloco retangular equivalente).

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

('N NN NN TN N TNANN AN A NN AN AN TN AN TNCO

L

Deslocamento a direita uma posigcao
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15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

2

Deslocamento a direita duas posi¢ées

Exemplo de Programa Aplicativo: Aritmética Inteira - Operacdo SRA Var.dxg

Na figura acima esta representado um pequeno exemplo de uso do bloco de deslocamento
aritmético a direita Var. No caso, é efetuada a operacao SRA em trés posi¢cdes na variavel Teste
e o resultado é fornecido na variavel Resulta. Note que esta operacdo equivale a dividir por oito o
valor da varidvel varl.

Veja também:

ARITMETICA INTEIRA - Operacdo SLA Var
ARITMETICA INTEIRA - Operacéo SLA
ARITMETICA INTEIRA - Operacio SRA

ARITMETICA INTEIRA - Operacdo Randémica Var

Este bloco gera um valor randémico inteiro no operando especificado.

RE é o operando cujo valor sera modificado de forma randémica pelo Controlador uDX200. No
caso deste tipo de bloco (circular em vez de retangular) as variaveis sao especificadas nas
conexdes, ou seja, os fios de conexao transportam as variaveis (em vez de serem especificadas
literalmente via edi¢&o do bloco, como no caso de blocos retangulares).

RE deve ser necessariamente uma variavel inteira ou uma referéncia a uma posi¢cdo de memaria
RAM, uma vez que ira receber o resultado da operagéo.

Este bloco pode ser util para introduzir um componente de aleatoriedade em um programa,
evitando assim lagos infinitos (dead-lock) em programas realimentados.

Exemplo de Programa Aplicativo: Aritmética Inteira - Operacdo Randdmica Var.dxg

O programa de exemplo acima gera nimeros aleatdrios continuamente e os transfere para a
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variavel var2. Note que estes nimeros sdo gerados dentro da faixa admitida pelos nimeros
inteiros (-32768 a 32767).

Veja também:

ARITMETICA INTEIRA - Operacdo Randdmica
ARITMETICA WORD - Operacdo Randdmica
ARITMETICA WORD - Operacdo Randémica Var

ARITMETICA INTEIRA - Operagdo SWAP Var

Este bloco permuta o byte mais significativo e o byte menos significativo de um operando inteiro
para um segundo operando inteiro. No caso deste tipo de bloco (circular em vez de retangular) as
variaveis séo especificadas nas conexdes, ou seja, os fios de conexao transportam as variaveis
(em vez de serem especificadas literalmente via edi¢do do bloco, como no caso de blocos
retangulares).

OP1 ¢é o operando inteiro a transferido para RE.

Note que OP1 pode ser variavel inteira, constante (valor numérico em decimal ou hexadecimal),
ou ainda uma referéncia a uma posicao de memoria. J& RE deve ser necessariamente uma
variavel inteira ou uma referéncia a uma posicao de memoéria RAM, uma vez que ira receber o
resultado da operagéo.

Exemplo de Programa Aplicativo: Aritmética Inteira - Operacdo SWAP Var.dxg

Acima temos um pequeno exemplo de uso do bloco de SWAP inteiro var. No caso, é atribuido a
variavel var2 o valor de varl com o byte MSB trocado pelo byte LSB e vice-versa. Por exemplo, se
atribuirmos a varl o valor hexadecimal 7C4Ah a variavel var2 ir4d assumir o valor hexadecimal
4A7Ch.

Veja também:

ARITMETICA INTEIRA - Operacio SWAP
ARITMETICA LONGINT - Operacio SWAP
ARITMETICA LONGINT - Operac&o SWAP Var
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ARITMETICA INTEIRA - Operacé&o Limite Var

Permite limitar uma variavel inteira entre dois valores especificados. Assim, se garante que a
variavel assumira apenas valores entre os dois limites. Este bloco somente é operacional em
controladores uDX201 versao 3.37 ou superior. No caso deste tipo de bloco (circular em vez de
retangular) as variaveis sdo especificadas nas conexdes, ou seja, os fios de conexédo transportam
as variaveis (em vez de serem especificadas literalmente via edi¢cdo do bloco, como no caso de
blocos retangulares).

(4]

(&)

i1
E]
in

OP (operando) é a variavel cujo valor sera limitado entre os limites estabelecidos por LS (limite
superior) e LI (limite inferior) e transferido para RE (resultado).

Note que OP, LS e LI podem ser variaveis inteiras, constantes (valor numérico em decimal ou
hexadecimal), ou ainda referéncias a uma posicdo de memoéria. Ja RE deve ser necessariamente
uma variavel inteira ou uma referéncia a uma posicdo de memoéria RAM, uma vez que ira receber
o resultado da operacédo. Variaveis inteiras podem assumir valores entre -32768 e 32767.

O exemplo a seguir limita o valor da variavel Entrada entre os valores 400 e 2000, transferindo-o
para a variavel Saida:

Exemplo de Programa Aplicativo: Aritmética Inteira - Operacéo Limite Var.dxg

Atencéo: Bloco disponivel apenas em controlador uDX201 versao 3.37 ou
superior.

Veja também:

ARITMETICA INTEIRA - Operacéo Limite
ARITMETICA LONGINT - Operacéo Limite
ARITMETICA LONGINT - Operacéo Limite Var
ARITMETICA WORD - Operacéo Limite
ARITMETICA WORD - Operac&o Limite Var
ARITMETICA REAL - Operacédo Limite
ARITMETICA REAL - Operacéo Limite Var
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ARITMETICA INTEIRA - Operac&o Pointer Var

Permite retornar na conexédo de saida o endereco na memoria da variavel especificada na
conexdo de entrada. Este bloco somente é operacional em controladores uDX201 versdo 3.52 ou
superior.

OP ¢ a variavel cujo endereco serd transferido para RE.

Atencéo: Bloco disponivel apenas em controlador uDX201 versao 3.52 ou
superior.

Veja também:

ARITMETICA INTEIRA - Operacéo Pointer
ARITMETICA WORD - Operacéo Pointer
ARITMETICA WORD - Operacéo Pointer Var

ARITMETICA INTEIRA - Conversao Int -> Nodos

Este bloco permite separar os 16 bits de uma variavel inteira em 16 nodos distintos. Com isso,
conforme os bits da variavel inteira estejam ligados ou desligados os nodos correspondentes
serdo acionados ou néo.

Int M

R % f
Nodos M

1

No caso deste tipo de bloco a variavel inteira é especificada na conexao R, ou seja, o fio de
conexao transporta a variavel (em vez de ser especificada literalmente via edicao do bloco).

Note que R pode ser variavel inteira, constante (valor numérico em decimal ou hexadecimal), ou
ainda uma referéncia a uma posicao de memoria. Ja as conexdo de 0 a 15 a esquerda do bloco
séo nodos (ou seja, variaveis binarias - assumem apenas dois estados, ligado ou desligado).

A seguir um pequeno exemplo do uso deste bloco. Conforme o valor atribuido a variavel Variavel
os nodos sdo acionados ou ndo. Por exemplo, para Variavel = 10 apenas S5 e S7 da segunda
Expansdo pDX210 serdo acionados, pois 10 em decimal € 0000 0000 0000 1010 em binario.
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M1 =
wi= St
S 3
E:F M1 ==
M1ﬁ—° S4.E:F
S 5
E:F M1 ==
wi= St
S 7
: M1 ==
- S 8
< M2 = E:F
T S 1
. M2 ==
= ! S 2
: lm 2 == =
2 53
; E:F M2 =
w2 = St
55;@
M2 =
we = S°E
S 7
E:F M2 ==
S

Exemplo de Programa Aplicativo: Aritmética Inteira - Converséo Inteiro - Nodos.dxqg

Veja também:

ARITMETICA INTEIRA - Conversdo Nodos -> Int
ARITMETICA WORD - Converséo Int -> Word
ARITMETICA WORD - Convers&o Word -> Int

© DEXTER



Blocos de Instrucdes 331

ARITMETICA INTEIRA - Conversao Nodos -> Int

Este bloco efetua a operacao contraria ao bloco descrito anteriormente, ou seja, permite
condensar até 16 nodos em uma variavel inteira. Conforme os nodos de 0 a 15 sdo acionados ou
nao os correspondentes bits da variavel inteira séo ligados ou nao.

3 s P3O

e e I e =

Modos

Int

No caso deste tipo de bloco a variavel é especificada na conexao, ou seja, o fio de conexao
transporta a variavel (em vez de serem especificadas literalmente via edi¢cdo do bloco).

Note que as conexdes de 0 a 15 séo nodos, ou seja, variaveis binarias (assumem apenas dois
valores, ligado ou desligado). J& R deve ser necessariamente uma variavel inteira ou uma
referéncia a uma posicao de memadria RAM, uma vez que ira receber o resultado da operacao.

O exemplo a seguir Ié as 16 entradas digitais das Expansfes uDX210 e condensa estes dados
na variavel ZZZ. Por exemplo, se apenas a entrada E8 da segunda Expansdo uDX210 estiver
energizada ZZZ ir4 assumir valor 1. J& se ligarmos todas as entradas deste uDX210 teremos em
ZZZ o valor 255 (ja que 0000 0000 1111 1111 em binario corresponde a 255 em decimal).
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m = M = m = M = m = M =
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=] 3 [0 I % a3 — A - = [ - Ll == - =&

10

Exemplo de Programa Aplicativo: Aritmética Inteira - Conversdo Nodos - Inteiro.dxg

Veja também:

ARITMETICA INTEIRA - Conversdo Int -> Nodos
ARITMETICA WORD - Converséo Int -> Word
ARITMETICA WORD - Convers&o Word -> Int
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ARITMETICA INTEIRA - Converséo Int -> Nodos (8 bits)

Este bloco permite separar os 8 bits inferiores de uma variavel inteira em 8 nodos distintos. Com
isso, conforme os bits da variavel inteira estejam ligados ou desligados os nodos correspondentes
serd@o acionados ou néo.

P

ryyvyyTyyyT

=]

No caso deste tipo de bloco a variavel inteira é especificada na conexao R, ou seja, o fio de
conexao transporta a variavel (em vez de ser especificada literalmente via edigdo do bloco).

Note que R pode ser variavel inteira, constante (valor numérico em decimal ou hexadecimal), ou
ainda uma referéncia a uma posi¢édo de memoéria. Ja as conexao de 0 a 7 a esquerda do bloco
séo nodos (ou seja, variaveis binarias - assumem apenas dois estados, ligado ou desligado).

Atencéo: Bloco disponivel apenas em controlador uDX201 versao 3.37 ou
superior.

Veja também:

ARITMETICA INTEIRA - Conversdo Nodos -> Int (8 bits)
ARITMETICA WORD - Conversdo Word -> Nodos (8 bits)
ARITMETICA WORD - Conversdo Nodos -> Word (8bits)

ARITMETICA INTEIRA - Convers&o Nodos -> Int (8 bits)

Este bloco efetua a operacao contraria ao bloco descrito anteriormente, ou seja, permite
condensar até 8 nodos em uma variavel inteira (utilizando apenas os bits menos significativos da
variavel). Conforme os nodos de 0 a 7 sdo acionados ou ndo os correspondentes bits da variavel
inteira sdo ligados ou néo.

No caso deste tipo de bloco a variavel é especificada na conexao, ou seja, o fio de conexao
transporta a variavel (em vez de serem especificadas literalmente via edi¢cdo do bloco).

Note que as conexdes de 0 a 7 sdo nodos, ou seja, variaveis binarias (assumem apenas dois
valores, ligado ou desligado). J& R deve ser necessariamente uma variavel inteira ou uma
referéncia a uma posicao de memodria RAM, uma vez que ira receber o resultado da operacao.
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Atencéo: Bloco disponivel apenas em controlador uDX201 versao 3.37 ou
superior.

Veja também:

ARITMETICA INTEIRA - Converséo Int -> Nodos (8 bits)
ARITMETICA WORD - Conversdo Word -> Nodos (8 bits)
ARITMETICA WORD - Conversio Nodos -> Word (8bits)

ARITMETICA INTEIRA - Multiplexador

Este bloco permite selecionar um dos 15 nodos de entrada (0 a 14) a ser conectado ao nodo de
saida (S). A selecdo é feita conforme o valor da variavel inteira conectada ao controle (C). E uma
chave selecionadora com 15 posi¢des, sendo que a posi¢do da chave € determinada por uma
variavel inteira. Caso esta variavel assuma valor maior que 14 ou menor que zero nenhum nodo é
conectado & saida S.

Atencéo: Bloco disponivel apenas em controlador uDX201 versao 3.37 ou
superior.

Veja também:

ARITMETICA INTEIRA - Demultiplexador
ARITMETICA INTEIRA - Multiplexador (8 bits)
ARITMETICA INTEIRA - Demultiplexador (8 bits)
ARITMETICA WORD - Multiplexador
ARITMETICA WORD - Demultiplexador
ARITMETICA WORD - Multiplexador (8 bits)
ARITMETICA WORD - Demultiplexador (8 bits)

ARITMETICA INTEIRA - Demultiplexador

Este bloco permite ligar o nodo de entrada E a um dos 15 nodos de saida (0 a 14) A selecao é
feita conforme o valor da variavel inteira conectada ao controle (C). E uma chave comutadora com
15 posicdes, sendo que a posicao da chave é determinada por uma variavel inteira. Caso esta
variavel assuma valor maior que 14 ou menor que zero a entrada E nao é conectada a nenhuma
saida.
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DEMUX

Atencéo: Bloco disponivel apenas em controlador uDX201 versao 3.37 ou
superior.

Veja também:

ARITMETICA INTEIRA - Multiplexador
ARITMETICA INTEIRA - Multiplexador (8 bits)
ARITMETICA INTEIRA - Demultiplexador (8 bits)
ARITMETICA WORD - Multiplexador
ARITMETICA WORD - Demultiplexador
ARITMETICA WORD - Multiplexador (8 bits)
ARITMETICA WORD - Demultiplexador (8 bits)

ARITMETICA INTEIRA - Multiplexador (8 bits)

Este bloco permite selecionar um dos 7 nodos de entrada (0 a 6) a ser conectado ao nodo de
saida (S). A selecdo é feita conforme o valor da variavel inteira conectada ao controle (C). E uma
chave selecionadora com 7 posicdes, sendo que a posicdo da chave é determinada por uma
variavel inteira. Caso esta variavel assuma valor maior que 6 ou menor que zero nenhum nodo é
conectado & saida S.

[]

Atencéo: Bloco disponivel apenas em controlador uDX201 versao 3.37 ou
superior.

Veja também:

ARITMETICA INTEIRA - Multiplexador
ARITMETICA INTEIRA - Demultiplexador
ARITMETICA INTEIRA - Demultiplexador (8 bits)
ARITMETICA WORD - Multiplexador
ARITMETICA WORD - Demultiplexador
ARITMETICA WORD - Multiplexador (8 bits)
ARITMETICA WORD - Demultiplexador (8 bits)
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ARITMETICA INTEIRA - Demultiplexador (8 bits)

Este bloco permite ligar o nodo de entrada E a um dos 7 nodos de saida (0 a 6) A selecéo é feita
conforme o valor da variavel inteira conectada ao controle (C). E uma chave comutadora com 7
posicdes, sendo que a posi¢do da chave é determinada por uma variavel inteira. Caso esta
variavel assuma valor maior que 6 ou menor que zero a entrada E ndo é conectada a nenhuma
saida.

el e il e
[N

(S

Atencéo: Bloco disponivel apenas em controlador uDX201 versao 3.37 ou
superior.

Veja também:

ARITMETICA INTEIRA - Multiplexador
ARITMETICA INTEIRA - Demultiplexador
ARITMETICA INTEIRA - Multiplexador (8 bits)
ARITMETICA WORD - Multiplexador
ARITMETICA WORD - Demultiplexador
ARITMETICA WORD - Multiplexador (8 bits)
ARITMETICA WORD - Demultiplexador (8 bits)

ARITMETICA LONGINT - Adicéo

Este bloco efetua a adi¢cdo de dois operandos longint, colocando o resultado em um terceiro
operando longint.

Fun Longlnt

m
Al

vari
p. +

vare

w

vara

Operandol e Operando?2 sdo os operandos a serem adicionados e Resultado recebe o resultado
da adicéo.

Note que Operandol e Operando2 podem ser variaveis longint, constantes (valores numéricos
em decimal ou hexadecimal), ou ainda uma referéncia a uma posi¢cdo de memdria. J& Resultado
deve ser necessariamente uma variavel longint ou uma referéncia a uma posi¢cao de memaria
RAM, uma vez que ira receber o resultado da operagéo.

O nodo de Entrada (E) habilita o bloco por nivel ou por borda de subida (para editar o bloco
selecionando o modo de operacdo e 0s parametros aponte para o bloco com o mouse e
pressione a tecla direita desse). Ja o nodo de Saida (S) é ativado ao completar a operacéo.
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O nodo de Erro (ER) indica que houve excesso (overflow ou underflow) na operacéo. Note que
variaveis longint podem assumir valores entre os seguintes limites: -2.147.483.648 e
2.147.483.647. Assim, por exemplo, se somarmos duas variaveis, ambas com valor
2.000.000.000 (2 hilhdes) o resultado sera excessivo (4.000.000.000) para representacao via
longint e o nodo de erro sera ativado.

Se o nodo de Entrada (E) estiver selecionado para acionamento por nivel o bloco sera executado
sempre que este nodo estiver ligado, e na velocidade de ciclo do uDX200 (o que pode atingir
milhares de vezes por segundo). J& no caso do nodo de Entrada (E) ser ativado por borda o bloco
s6 é executado uma vez na borda de subida de E, aguardando este nodo desligar para permitir
novo acionamento.

......... Fun Longlnt |-

: vari
. R 1

--------- var

Exemplo de Programa Aplicativo: Aritmética LonglInt - Adicdo.dxg

Acima temos um pequeno exemplo de uso do bloco de adi¢éo longint. No caso, a variavel varl é
incrementada cada vez que a entrada E1 do mddulo de Expansédo M1 (uDX210) é acionada (ja
que a entrada E do bloco de adigdo esta selecionada por borda). Ja as saidas S1 e S2 do mesmo
maédulo sdo acionadas conforme os nodos Saida (S) e Erro (ER) do bloco de adi¢ao longint. Note
gue foram colocados monoestaveis nas saidas S e ER do bloco. Isso é necessario para visualizar
o acionamento destas saidas, uma vez que elas ficam ativam durante apenas um ciclo de CLP no
caso de entrada E por borda (se E estivesse por nivel estas saidas seriam acionadas enquanto a
entrada E ficasse energizada).

Veja também:

ARITMETICA LONGINT - Adic&o Var
ARITMETICA INTEIRA - Adicdo
ARITMETICA INTEIRA - Adic&o Var
ARITMETICA WORD - Adicéo
ARITMETICA WORD - Adicdo Var
ARITMETICA REAL - Adicdo
ARITMETICA REAL - Adic&o Var
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ARITMETICA LONGINT - Subtracgo

Este bloco efetua a subtracdo de dois operandos longint, colocando o resultado em um terceiro
operando longint.

Fun Longlint |-
vari
u{; -

varz

vars

Operandol e Operando2 séo os operandos a serem subtraidos e Resultado recebe o resultado
da subtracéo.

Note que Operandol e Operando2 podem ser variaveis longint, constantes (valores numéricos
em decimal ou hexadecimal), ou ainda uma referéncia a uma posigcdo de memdria. J& Resultado
deve ser necessariamente uma variavel longint ou uma referéncia a uma posi¢cao de memoria
RAM, uma vez que ira receber o resultado da operagéo.

O nodo de Entrada (E) habilita o bloco por nivel ou por borda de subida (para editar o bloco
selecionando o modo de operacdo e 0os parametros aponte para o bloco com o mouse e
pressione a tecla direita desse). Ja o nodo de Saida (S) é ativado ao completar a operacao.

O nodo de Erro (ER) indica que houve excesso (overflow ou underflow) na operacéo. Note que
variaveis longint podem assumir valores entre os seguintes limites: -2.147.483.648 e
2.147.483.647. Assim, por exemplo, se subtrairmos duas variaveis, a primeira com valor
2.000.000.000 (2 bilhges) e a segunda com valor -2.000.000.000 (-2 bilhdes) o resultado sera
excessivo (4.000.000.000) para representacao via longint e o nodo de erro sera ativado.

Se o nodo de Entrada (E) estiver selecionado para acionamento por nivel o bloco sera executado
sempre que este nodo estiver ligado, e na velocidade de ciclo do pDX200 (o que pode atingir
milhares de vezes por segundo). Ja no caso do nodo de Entrada (E) ser ativado por borda o bloco
s6 é executado uma vez na borda de subida de E, aguardando este nodo desligar para permitir
novo acionamento.
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---------- Fun Longlnt I—I'Mnnn
.......... y :_ T
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---------- var "

Exemplo de Programa Aplicativo: Aritmética LonglInt - Subtracdo.dxqg

Acima temos um pequeno exemplo de uso do bloco de subtracéo longint. No caso, a variavel varl
€ decrementada em 3 unidades cada vez que a entrada E1 do médulo de Expansdo M1 (uDX210)
€ acionada (ja que a entrada E do bloco de subtragao esta selecionada por borda). Ja as saidas
S1 e S2 do mesmo modulo séo acionadas conforme os nodos Saida (S) e Erro (ER) do bloco de
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subtracao longint. Note que foram colocados monoestaveis nas saidas S e ER do bloco. Isso é
necessario para visualizar o acionamento destas saidas, uma vez que elas ficam ativam durante
apenas um ciclo de CLP no caso de entrada E por borda (se E estivesse por nivel estas saidas
seriam acionadas enquanto a entrada E ficasse energizada).

Veja também:

ARITMETICA LONGINT - Subtracdo Var
ARITMETICA INTEIRA - Subtracdo
ARITMETICA INTEIRA - Subtracdo Var
ARITMETICA WORD - Subtracdo
ARITMETICA WORD - Subtracdo Var
ARITMETICA REAL - Subtracéo
ARITMETICA REAL - Subtracéo Var

ARITMETICA LONGINT - Multiplicac&o

Este bloco efetua a multiplicacdo de dois operandos inteiros, colocando o resultado em um
terceiro operando longint.

Fun Longint
vari
o XN

varz

vars

Operandol e Operando2 sdo os operandos inteiros a serem multiplicados e Resultado recebe o
resultado da multiplicacéo (longint).

Note que Operandol e Operando2 podem ser varidveis inteiras, constantes (valores numéricos
em decimal ou hexadecimal), ou ainda uma referéncia a uma posi¢cdo de memoaria. J4 Resultado
deve ser necessariamente uma variavel longint ou uma referéncia a uma posicdo de meméria
RAM, uma vez que ira receber o resultado da operacéo.

O nodo de Entrada (E) habilita o bloco por nivel ou por borda de subida (para editar o bloco
selecionando o0 modo de operacédo e 0s parametros aponte para 0 bloco com o0 mouse e
pressione a tecla direita desse). J4 0 nodo de Saida (S) é ativado ao completar a operacao.

Note que variaveis inteiras podem assumir valores entre -32768 e 32767. Ja o resultado da
operacdo € um longint, e com isso pode assumir valores entre -2.147.483.648 e 2.147.483.647.
Com isso ndo ha como a operacao gerar erro, pois 0 maior valor de entrada (-32768 x -32768)
ainda resulta em um valor representavel por longint (1.073.741.824).

Se o nodo de Entrada (E) estiver selecionado para acionamento por nivel o bloco sera executado
sempre que este nodo estiver ligado, e na velocidade de ciclo do uDX200 (o que pode atingir
milhares de vezes por segundo). J& no caso do nodo de Entrada (E) ser ativado por borda o bloco
s6 é executado uma vez na borda de subida de E, aguardando este nodo desligar para permitir
novo acionamento.
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Exemplo de Programa Aplicativo: Aritmética LonglInt - Multiplicacdo.dxg

Acima temos um pequeno exemplo de uso do bloco de multiplicacéo longint. No caso, a variavel
varl é multiplicada pela variavel var2 sempre que a entrada E1 do médulo de Expanséo M1
(UDX210) estiver ligada (ja que a entrada E do bloco de multiplicacéo esta selecionada por nivel).
O resultado da operacao é armazenado na variavel var3. Ja a saida S1 do mesmo maodulo é
acionada conforme o nodo Saida (S) do bloco de multiplicacdo longint. Note que neste caso ndo
foi colocado monoestavel na saida S do bloco, ao contrario dos exemplos anteriores. Isso porque
a entrada E do bloco de multiplicacéo esta selecionada para acionamento por nivel e, portanto, a
saida S ficara ativa durante todo o tempo em que a entrada E estiver energizada.

Veja também:

ARITMETICA LONGINT - Multiplicac&io Var
ARITMETICA INTEIRA - Multiplicac&o
ARITMETICA INTEIRA - Multiplicac&o Var
ARITMETICA REAL - Multiplicac&o
ARITMETICA REAL - Multiplicac&io Var

ARITMETICA LONGINT - Divisdo

Este bloco efetua a divisdo entre um operando longint (dividendo) por um operando inteiro
(divisor), colocando o resultado em um terceiro operando inteiro (quociente).

Fun Longint (.-

vari
o =
var2
vard

Operandol (longint) e Operando? (inteiro) sao os operandos a serem divididos e Resultado
(inteiro) recebe o resultado da divisao.

Note que Operandol pode ser uma variavel longint, constante ou uma referéncia a uma posi¢cao
de meméria. Ja Operando2 pode ser variavel inteira, constante (valor numérico em decimal ou
hexadecimal), ou ainda uma referéncia a uma posicdo de meméria. J& Resultado deve ser
necessariamente uma variavel inteira ou uma referéncia a uma posicdo de meméria RAM, uma
vez que ira receber o resultado da operacao.

O nodo de Entrada (E) habilita o bloco por nivel ou por borda de subida (para editar o bloco
selecionando o modo de operacédo e 0s parametros aponte para 0 bloco com o0 mouse e
pressione a tecla direita desse). Ja4 0 nodo de Saida (S) é ativado ao completar a operacao.

O nodo de Erro (ER) indica que houve erro na operacéo. Note que variaveis inteiras podem
assumir valores entre -32768 e 32767. Ja as variaveis longint podem assumir valores entre
-2.147.483.648 e 2.147.483.647. Com isso, se o resultado da operacéo resultar em valor menor
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gue -32768 ou maior que 32767, ou ainda o divisor for zero, o nodo de Erro (ER) sera acionado.

Se o nodo de Entrada (E) estiver selecionado para acionamento por nivel o bloco sera executado
sempre que este nodo estiver ligado, e na velocidade de ciclo do uDX200 (o que pode atingir
milhares de vezes por segundo). J& no caso do nodo de Entrada (E) ser ativado por borda o bloco
s6 é executado uma vez na borda de subida de E, aguardando este nodo desligar para permitir
novo acionamento.

Fun Longlnt
a0 o vari
o bm = e =_U x
. 10 .
Ve

Exemplo de Programa Aplicativo: Aritmética LonglInt - Divisdo.dxqg

Acima temos um pequeno exemplo de uso do bloco de divisdo longint. No caso, a variavel varl é
dividida pela constante 10 sempre que a entrada E1 do médulo de Expansdo M1 (uDX210) estiver
ligada (ja que a entrada E do bloco de divisdo esta selecionada por nivel). O resultado da
operacdo € armazenado na variavel v8 (que corresponde a saida analégica S1 do uDX200). Ou
seja, a saida analdgica S1 ira rastrear a variavel varl dividida por 10 do uDX200.

Ja as saidas S1 e S2 do mesmo modulo sdo acionadas conforme os nodos Saida (S) e Erro (ER)
do bloco de divisao longint. Note que neste caso ndo foram colocados monoestaveis nas saidas S
e ER do bloco, ao contrario de exemplos anteriores. Isso porque a entrada E do bloco de divisdo
esta selecionada para acionamento por nivel e, portanto, as saidas S e ER ficardo ativas durante
todo o tempo em que a entrada E estiver energizada.

Veja também:

ARITMETICA LONGINT - Divis&o Var
ARITMETICA INTEIRA - Diviso
ARITMETICA INTEIRA - Divisdo Var
ARITMETICA REAL - Divis&o
ARITMETICA REAL - Divis&o Var

ARITMETICA LONGINT - Quadrado

Este bloco eleva ao quadrado um operando inteiro, colocando o resultado em um segundo
operando longint.

Fun Longlnt
vari

YA GEE'

L]

varz

Operando € o operando a ser elevado ao quadrado e Resultado recebe o resultado da operacéo.

Note que Operando pode ser variavel inteira, constante (valor numérico em decimal ou
hexadecimal), ou ainda uma referéncia a uma posigdo de memdria. J& Resultado deve ser
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necessariamente uma variavel longint ou uma referéncia a uma posicdo de memoéria RAM, uma
vez que ira receber o resultado da operacao.

O nodo de Entrada (E) habilita o bloco por nivel ou por borda de subida (para editar o bloco
selecionando o0 modo de operacédo e 0s parametros aponte para 0 bloco com o0 mouse e
pressione a tecla direita desse). Ja4 0 nodo de Saida (S) é ativado ao completar a operacao.

Note que variaveis inteiras podem assumir valores entre -32768 e 32767. Ja o resultado da
operacdo € um longint, e com isso pode assumir valores entre -2.147.483.648 e 2.147.483.647.
Com isso ndo ha como a operacao gerar erro, pois 0 maior valor de entrada (-32768 x -32768)
ainda resulta em um valor representavel por longint (1.073.741.824).

Se o nodo de Entrada (E) estiver selecionado para acionamento por nivel o bloco sera executado
sempre que este nodo estiver ligado, e na velocidade de ciclo do uDX200 (o que pode atingir
milhares de vezes por segundo). J& no caso do nodo de Entrada (E) ser ativado por borda o bloco
s6 é executado uma vez na borda de subida de E, aguardando este nodo desligar para permitir
novo acionamento.

Exemplo de Programa Aplicativo: Aritmética Longlnt - Quadrado.dxg

Acima temos um pequeno exemplo de uso do bloco de quadrado longint. No caso, a variavel varl
é elevada ao quadrado sempre que a entrada E1 do mddulo de Expansao M1 (uDX210) estiver
ligada (ja que a entrada E do bloco de quadrado esta selecionada por nivel). O resultado da
operacédo € armazenado na variavel var2.

Ja a saida S1 do mesmo médulo de Entradas/Saidas (uDX210) é acionada conforme o nodo
Saida (S) do bloco de quadrado longint. A entrada E do bloco de quadrado esta selecionada para
acionamento por nivel e, portanto, a saida S ficara ativa durante todo o tempo em que a entrada E
estiver energizada.

Veja também:

ARITMETICA LONGINT - Quadrado Var
ARITMETICA INTEIRA - Quadrado
ARITMETICA INTEIRA - Quadrado Var
ARITMETICA REAL - Quadrado
ARITMETICA REAL - Quadrado Var
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ARITMETICA LONGINT - Raiz Quadrada

Este bloco calcula a raiz quadrada de um operando longint, colocando o resultado em um
segundo operando inteiro.

Fun Longlnt
var

0 VX

varz

Operando é o operando a ser efetuada a raiz quadrada e Resultado recebe o resultado da
operacéao.

Note que Operando pode ser variavel longint, constante (valor numérico em decimal ou
hexadecimal), ou ainda uma referéncia a uma posicdo de meméria. J& Resultado deve ser
necessariamente uma variavel inteira ou uma referéncia a uma posicdo de meméria RAM, uma
vez que ira receber o resultado da operacao.

O nodo de Entrada (E) habilita o bloco por nivel ou por borda de subida (para editar o bloco
selecionando o0 modo de operacédo e 0s parametros aponte para 0 bloco com o0 mouse e
pressione a tecla direita desse). Ja4 0 nodo de Saida (S) é ativado ao completar a operacao.

O nodo de Erro (ER) indica que houve erro na operacao. No caso deste bloco o erro ocorre se for
tentado retirar a raiz quadrada de um nimero negativo, ou se o Operando assumir valor maior
que 1.073.676.289.

Se o nodo de Entrada (E) estiver selecionado para acionamento por nivel o bloco sera executado
sempre que este nodo estiver ligado, e na velocidade de ciclo do uDX200 (o que pode atingir
milhares de vezes por segundo). J& no caso do nodo de Entrada (E) ser ativado por borda o bloco
s6 é executado uma vez na borda de subida de E, aguardando este nodo desligar para permitir
novo acionamento.

Exemplo de Programa Aplicativo: Aritmética LonglInt - Raiz Quadrada.dxg

Acima temos um pequeno exemplo de uso do bloco de raiz quadrada longint. No caso, é retirada
a raiz quadrada da variavel varl sempre que a entrada E1 do médulo de Expansao M1 (uDX210)
estiver ligada (ja que a entrada E do bloco de raiz quadrada esta selecionada por nivel). O
resultado da operagédo é armazenado na variavel var2.

Ja as saidas S1 e S2 do mesmo médulo de Entradas/Saidas (uDX210) sédo acionadas conforme
0s nodos Saida (S) e Erro (ER) do bloco de raiz quadrada longint. A entrada E do bloco de raiz
qguadrada esté selecionada para acionamento por nivel e, portanto, as saidas S e ER ficardo
ativas durante todo o tempo em que a entrada E estiver energizada.

Veja também:

ARITMETICA LONGINT - Raiz Quadrada Var
ARITMETICA INTEIRA - Raiz Quadrada
ARITMETICA INTEIRA - Raiz Quadrada Var
ARITMETICA REAL - Raiz Quadrada
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ARITMETICA REAL - Raiz Quadrada Var

ARITMETICA LONGINT - Atribuic&o

Este bloco transfere o valor de um operando longint para um segundo operando longint.

Fun Longlnt
var

b MOV e

varz

Operando é o operando cujo valor sera transferido para Resultado.

Note que Operando pode ser variavel longint, constante (valor numérico em decimal ou
hexadecimal), ou ainda uma referéncia a uma posigdo de memdria. J& Resultado deve ser
necessariamente uma variavel longint ou uma referéncia a uma posicdo de memoria RAM, uma
vez que ira receber o resultado da operacao.

O nodo de Entrada (E) habilita o bloco por nivel ou por borda de subida (para editar o bloco
selecionando o modo de operacdo e 0os parametros aponte para o bloco com o0 mouse e
pressione a tecla direita desse). Ja o nodo de Saida (S) é ativado ao completar a operacéo.

Este bloco ndo possui nodo de Erro (ER), pois a operacéo sempre sera completada com
sucesso.

Se o nodo de Entrada (E) estiver selecionado para acionamento por nivel o bloco sera executado
sempre que este nodo estiver ligado, e na velocidade de ciclo do pDX200 (o que pode atingir
milhares de vezes por segundo). Ja no caso do nodo de Entrada (E) ser ativado por borda o bloco
s6 é executado uma vez na borda de subida de E, aguardando este nodo desligar para permitir
novo acionamento.

O TFmmCengmt]
<+ 23454445 g —
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Exemplo de Programa Aplicativo: Aritmética Longlnt - Atribuicdo.dxqg

Acima temos um pequeno exemplo de uso do bloco de atribuicdo longint. No caso, é atribuido o
valor 23.454.445 na variavel longint varl sempre que a entrada E1 do médulo de Expansdo M1
(UDX210) estiver ligada (ja que a entrada E do bloco de atribuicao esta selecionada por nivel).

Ja a saida S1 do mesmo médulo de Entradas/Saidas (uDX210) é acionada conforme o nodo
Saida (S) do bloco de atribuic&o longint. A entrada E do bloco de atribuicéo esta selecionada para
acionamento por nivel e, portanto, a saida S ficara ativa durante todo o tempo em que a entrada E
estiver energizada.

Veja também:

ARITMETICA LONGINT - Atribuic&o Var
ARITMETICA INTEIRA - Atribuicio
ARITMETICA INTEIRA - Atribuicio Var
ARITMETICA WORD - Atribuicio
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ARITMETICA WORD - Atribuicdo Var
ARITMETICA REAL - Atribuicéo
ARITMETICA REAL - Atribuicdo Var

ARITMETICA LONGINT - Operag&o AND

Este bloco efetua a operacéo booleana AND entre dois operandos longint, e Resultado recebe o
resultado da operagéo. Observe que a operagdo AND é feita bit a bit com os 32 bits dos
operandos.

Langlnt
vari
po AND  W°

vare

var3

Note que Operandol e Operando2 podem ser variaveis longint, constantes (valores numéricos
em decimal ou hexadecimal), ou ainda uma referéncia a uma posigdo de memdria. J& Resultado
deve ser necessariamente uma variavel longint ou uma referéncia a uma posi¢cao de memaria
RAM, uma vez que ira receber o resultado da operagéo.

Muitas vezes este bloco é usado com o segundo operando igual a uma constante em
hexadecimal. Neste caso, pode-se especificar um valor hexadecimal de 00000000h a
OFFFFFFFFh (valores hexadecimais sédo especificados com numerais terminados pela letra h ou
H). No caso de valores hexadecimais iniciados por uma letra (A,B,C,D,E ou F) é preciso incluir um
zero a esquerda, de forma que o Compilador PG entenda que se trata de uma constante e nao
uma variavel. Por exemplo, deve-se usar 0A304D11h e nao A304D11h (pois o uDX200 entenderia
gue se trata da variavel chamada A304D11H).

O nodo de Entrada (E) habilita o bloco por nivel ou por borda de subida (para editar o bloco
selecionando o modo de operacdo e 0os parametros aponte para o bloco com o mouse e
pressione a tecla direita desse). Ja o nodo de Saida (S) é ativado ao completar a operacéo.

Se o nodo de Entrada (E) estiver selecionado para acionamento por nivel o bloco sera executado
sempre que este nodo estiver ligado, e na velocidade de ciclo do pDX200 (o que pode atingir
milhares de vezes por segundo). Ja no caso do nodo de Entrada (E) ser ativado por borda o bloco
s6 é executado uma vez na borda de subida de E, aguardando este nodo desligar para permitir
novo acionamento.

Longint

vari
. M1 E=

b5 AND  p=
;FF-}:FF-}:' S 15

varz

)

Exemplo de Programa Aplicativo: Aritmética Longlnt - Operacdo AND.dxq

Na figura acima esta representado um pequeno exemplo de uso do bloco de operacao booleana
AND longint. No caso, é efetuada a operacédo AND entre a varidavel varl e a constante
hexadecimal OFFOOFFO0Oh sempre que a entrada E1 do médulo de Expansdo M1 (uDX210)
estiver ligada (ja que a entrada E do bloco de atribuicdo esta selecionada por nivel). O resultado
da operacao é guardado em var2. Note que esta operacdo zera dois bytes de varl (ja que
gualquer valor AND com 00h resulta em zero). Por exemplo, se varl possui valor de 34992010
(215EF8Ah) ao efetuar a operacdo AND com OFFOOFFOOh ira resultar no valor 33615616
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(200EFQ0N) na variavel var2.

Ja a saida S1 do mesmo médulo de Entradas/Saidas (uDX210) é acionada conforme o nodo
Saida (S) do bloco de atribuic&o longint. A entrada E do bloco de AND esta selecionada para
acionamento por nivel e, portanto, a saida S ficara ativa durante todo o tempo em que a entrada E
estiver energizada.

Veja também:

ARITMETICA LONGINT - Operacdo AND Var
ARITMETICA INTEIRA - Operacéo AND
ARITMETICA INTEIRA - Operacéo AND Var
ARITMETICA WORD - Operacéo AND
ARITMETICA WORD - Operacdo AND Var

ARITMETICA LONGINT - Operag&o OR

Este bloco efetua a operacéo booleana OR entre dois operandos longint, € Resultado recebe o
resultado da operacéo. Observe que a operacao OR é feita bit a bit com os 32 bits dos operandos.

Longlint
vari
b/ OR N°

varz

vars

Note que Operandol e Operando2 podem ser variaveis longint, constantes (valores numéricos
em decimal ou hexadecimal), ou ainda uma referéncia a uma posi¢cdo de memoaria. J4 Resultado
deve ser necessariamente uma variavel longint ou uma referéncia a uma posicdo de meméria
RAM, uma vez que ira receber o resultado da operacéo.

Muitas vezes este bloco é usado com o segundo operando igual a uma constante em
hexadecimal. Neste caso, pode-se especificar um valor hexadecimal de 00000000h a
OFFFFFFFFh (valores hexadecimais sédo especificados com numerais terminados pela letra h ou
H). No caso de valores hexadecimais iniciados por uma letra (A,B,C,D,E ou F) é preciso incluir um
zero a esquerda, de forma que o Compilador PG entenda que se trata de uma constante e nao
uma variavel. Por exemplo, deve-se usar 0A304D11h e ndo A304D11h (pois 0 uDX200 entenderia
gue se trata da variavel chamada A304D11H).

O nodo de Entrada (E) habilita o bloco por nivel ou por borda de subida (para editar o bloco
selecionando o modo de operacédo e 0s parametros aponte para 0 bloco com o0 mouse e
pressione a tecla direita desse). Ja4 0 nodo de Saida (S) é ativado ao completar a operacao.

Se o nodo de Entrada (E) estiver selecionado para acionamento por nivel o bloco sera executado
sempre que este nodo estiver ligado, e na velocidade de ciclo do uDX200 (o que pode atingir
milhares de vezes por segundo). J&4 no caso do nodo de Entrada (E) ser ativado por borda o bloco
s6 é executado uma vez na borda de subida de E, aguardando este nodo desligar para permitir
novo acionamento.
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Longint
vari r—
. = M 1 5=
Do
OFFOOFFOOR
varz

Exemplo de Programa Aplicativo: Aritmética LongInt - Operacdo OR.dxg

Na figura acima esta representado um pequeno exemplo de uso do bloco de operacdo booleana
OR inteira. No caso, é efetuada a operacédo OR entre a variavel varl e a constante hexadecimal
OFFOOFFO0Oh sempre que a entrada E1 do médulo de Expansdo M1 (uDX210) estiver ligada (ja
gue a entrada E do bloco de atribuicao esta selecionada por nivel). O resultado da operacéo é
guardado em var2. Note que esta operacao liga todos os bits do byte MSB de varl (ja que
gualquer valor OR com OFFh resulta em um). Por exemplo, se varl possui valor de 34992010
(215EF8Ah) ao efetuar a operacdo OR com OFFOOFFOOh ira resultar no valor -15335542
(OFF15FF8Ah) na variavel var2.

Ja a saida S1 do mesmo médulo de Entradas/Saidas (uDX210) é acionada conforme o nodo
Saida (S) do bloco de atribuicdo longint. A entrada E do bloco de OR esta selecionada para
acionamento por nivel e, portanto, a saida S ficara ativa durante todo o tempo em que a entrada E
estiver energizada.

Veja também:

ARITMETICA LONGINT - Operacdo OR Var
ARITMETICA INTEIRA - Operacéo OR
ARITMETICA INTEIRA - Operacdo OR Var
ARITMETICA WORD - Operacéo OR
ARITMETICA WORD - Operacdo OR Var

ARITMETICA LONGINT - Operag&o XOR

Este bloco efetua a operacéo booleana XOR entre dois operandos longint, e Resultado recebe o
resultado da operacdo. Observe que a operacao XOR é feita bit a bit com os 32 bits dos
operandos.

Longint
vari
b XOR »°

varz

var3

Note que Operandol e Operando2 podem ser variaveis longint, constantes (valores numéricos
em decimal ou hexadecimal), ou ainda uma referéncia a uma posigcdo de memdria. J& Resultado
deve ser necessariamente uma variavel longint ou uma referéncia a uma posi¢cao de memaria
RAM, uma vez que ira receber o resultado da operagéo.

Muitas vezes este bloco é usado com o segundo operando igual a uma constante em
hexadecimal. Neste caso, pode-se especificar um valor hexadecimal de 00000000h a
OFFFFFFFFh (valores hexadecimais sédo especificados com numerais terminados pela letra h ou
H). No caso de valores hexadecimais iniciados por uma letra (A,B,C,D,E ou F) é preciso incluir um
zero a esquerda, de forma que o Compilador PG entenda que se trata de uma constante e nao
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uma variavel. Por exemplo, deve-se usar 0A304D11h e ndo A304D11h (pois o uDX200 entenderia
gue se trata da variavel chamada A304D11H).

O nodo de Entrada (E) habilita o bloco por nivel ou por borda de subida (para editar o bloco
selecionando o0 modo de operacédo e 0s parametros aponte para 0 bloco com o0 mouse e
pressione a tecla direita desse). Ja4 0 nodo de Saida (S) é ativado ao completar a operacao.

Se o nodo de Entrada (E) estiver selecionado para acionamento por nivel o bloco sera executado
sempre que este nodo estiver ligado, e na velocidade de ciclo do uDX200 (o que pode atingir
milhares de vezes por segundo). J& no caso do nodo de Entrada (E) ser ativado por borda o bloco
s6 é executado uma vez na borda de subida de E, aguardando este nodo desligar para permitir
novo acionamento.

Laonaglnt
varl
_ . M1 =
5/~ XOR
51
OFFOOFFI0A
varz

Exemplo de Programa Aplicativo: Aritmética LonglInt - Operacdo XOR.dxqg

Na figura acima esta representado um pequeno exemplo de uso do bloco de operacao booleana
XOR longint. No caso, é efetuada a operacdo XOR entre a variavel varl e a constante
hexadecimal OFFOOFFOOh sempre que a entrada E1 do moédulo de Expansédo M1 (uDX210)
estiver ligada (j& que a entrada E do bloco de atribuicdo esta selecionada por nivel). O resultado
da operacao é guardado em var2. Note que esta operacao inverte todos os bits de dois bytes
MSB de varl (ja que qualquer valor XOR com OFFh resulta em inversao bit a bit). Por exemplo, se
varl possui valor de 34992010 (215EF8Ah) ao efetuar a operagao XOR com OFFOOFFQO0h ira
resultar no valor -48951158 (OFD15108Ah) na variavel var2.

Ja a saida S1 do mesmo modulo de Entradas/Saidas (uDX210) é acionada conforme o nodo
Saida (S) do bloco de atribuigéo longint. A entrada E do bloco de XOR esta selecionada para
acionamento por nivel e, portanto, a saida S ficara ativa durante todo o tempo em que a entrada E
estiver energizada.

Veja também:

ARITMETICA LONGINT - Operacdo XOR Var
ARITMETICA INTEIRA - Operacdo XOR
ARITMETICA INTEIRA - Operacdo XOR Var
ARITMETICA WORD - Operacdo XOR
ARITMETICA WORD - Operacéo XOR Var

ARITMETICA LONGINT - Converséo Inteiro -> Longlnt

Este bloco transfere o valor de um operando inteiro para um segundo operando longint.

Int == Lint
vari

p- CNV  W°

varz

Operando é o operando cujo valor sera transferido para Resultado.
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Note que Operando pode ser variavel inteira, constante (valor numérico em decimal ou
hexadecimal), ou ainda uma referéncia a uma posicdo de meméria. J& Resultado deve ser
necessariamente uma variavel longint ou uma referéncia a uma posicdo de memoéria RAM, uma
vez que ira receber o resultado da operacao.

O nodo de Entrada (E) habilita o bloco por nivel ou por borda de subida (para editar o bloco
selecionando o modo de operacédo e 0s parametros aponte para 0 bloco com o0 mouse e
pressione a tecla direita desse). Ja4 0 nodo de Saida (S) é ativado ao completar a operacao.

Este bloco ndo possui nodo de Erro (ER), pois a operacdo sempre sera completada com
sucesso.

Se o nodo de Entrada (E) estiver selecionado para acionamento por nivel o bloco sera executado
sempre que este nodo estiver ligado, e na velocidade de ciclo do uDX200 (o que pode atingir
milhares de vezes por segundo). J& no caso do nodo de Entrada (E) ser ativado por borda o bloco
s6 é executado uma vez na borda de subida de E, aguardando este nodo desligar para permitir
novo acionamento.

BHEBH B
a & a & var1 - =_—
:fl.:;.::tm:wHF :51312
e

Exemplo de Programa Aplicativo: Aritmética Longlint - Conversao Inteiro - LonglInt.dxg

O exemplo acima transfere o valor da variavel inteira varl para a variavel longint var2 sempre que
a entrada E1 do mdédulo de Expansao M1 (uDX210) estiver ligada (ja que a entrada E do bloco de
atribuicdo esta selecionada por nivel).

Ja a saida S1 do mesmo médulo de Entradas/Saidas (uDX210) é acionada conforme o nodo
Saida (S) do bloco de converséo inteiro a longint. A entrada E do bloco de atribuicdo esta
selecionada para acionamento por nivel e, portanto, a saida S ficara ativa durante todo o tempo
em que a entrada E estiver energizada.

Veja também:

ARITMETICA LONGINT - Conversdo Longint -> Inteiro
ARITMETICA LONGINT - Converséo Int -> Lint
ARITMETICA LONGINT - Conversdo Lint -> Int

ARITMETICA LONGINT - Converséo Longlnt -> Inteiro

Este bloco transfere o valor de um operando longint para um segundo operando inteiro.

Lint-=Int
var

bz CNV

varz

Operando é o operando cujo valor sera transferido para Resultado.
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Note que Operando pode ser variavel longint, constante (valor numérico em decimal ou
hexadecimal), ou ainda uma referéncia a uma posicdo de meméria. J& Resultado deve ser
necessariamente uma variavel inteira ou uma referéncia a uma posicdo de meméria RAM, uma
vez que ira receber o resultado da operacao.

O nodo de Entrada (E) habilita o bloco por nivel ou por borda de subida (para editar o bloco
selecionando o modo de operacédo e 0s parametros aponte para 0 bloco com o0 mouse e
pressione a tecla direita desse). Ja4 0 nodo de Saida (S) é ativado ao completar a operacao.

Este bloco possui nodo de Erro (ER), pois se Operando assumir valores maiores que os limites
representaveis pelos nimeros inteiros (-32768 a 32767) a conversao ndo sera possivel.

Se o nodo de Entrada (E) estiver selecionado para acionamento por nivel o bloco sera executado
sempre que este nodo estiver ligado, e na velocidade de ciclo do uDX200 (o que pode atingir
milhares de vezes por segundo). J& no caso do nodo de Entrada (E) ser ativado por borda o bloco
s6 é executado uma vez na borda de subida de E, aguardando este nodo desligar para permitir
novo acionamento.

Lint-= Int

- - e _:: =
::D.—.EE’TCW — 8

va rE ..........

Exemplo de Programa Aplicativo: Aritmética Longint - Conversdo Longlnt - Inteiro.dxg

O exemplo acima transfere o valor da variavel longint varl para a variavel inteira var2 sempre que
a entrada E1 do mdédulo de Expansao M1 (uDX210) estiver ligada (ja que a entrada E do bloco de
atribuicdo esta selecionada por nivel).

Ja as saidas S1 e S2 do mesmo mddulo de Entradas/Saidas (uDX210) sdo acionadas conforme
os nodos Saida (S) e Erro (ER) do bloco de converséo longint a Inteiro. A entrada E do bloco esta
selecionada para acionamento por nivel e, portanto, a saida S ficara ativa durante todo o tempo
em que a entrada E estiver ligada.

Veja também:

ARITMETICA LONGINT - Conversao Inteiro -> Longint
ARITMETICA LONGINT - Converséo Int -> Lint
ARITMETICA LONGINT - Conversdo Lint -> Int

ARITMETICA LONGINT - Conversdo ASCII -> Longint

Este bloco converte um string apontado pelo bloco em um valor longint. E possivel especificar um
offset inicial para o string, € um caracter de finalizagao do string.

Fun Longlnt

string
b/ ASCI

varz

vari
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String é a variavel tipo word (0 a 65535) que aponta para o string a ser convertido. Offset indica a
partir de qual posicdo do string € iniciada a conversao. Ja Resultado recebe o valor convertido, e
Caracter especifica um caracter de finalizacéo para a conversao do string.

Note que String e Offset podem ser variaveis word ou inteira, constantes (valores numéricos em
decimal ou hexadecimal), ou ainda uma referéncia a uma posicdo de meméria (Mxxxx). Ja
Resultado deve ser necessariamente uma variavel longint ou uma referéncia a uma posicéo de
memoéria RAM, uma vez que ira receber o resultado da operacdo. Ja Caracter deve ser
necessariamente uma constante, pois trata-se de tipo byte (que nao é tratado pelo uDX200,
sendo admitido apenas como constante).

Caso seja especificado Offset = -1 o0 bloco inicia a conversao a partir do ponto do string em que o
bloco anterior de Conversao ASCllaLongint parou. Isso € (til para analisar strings com varios
valores numéricos encadeados.

O nodo de Entrada (E) habilita o bloco por nivel ou por borda de subida (para editar o bloco
selecionando o modo de operacédo e 0s parametros aponte para 0 bloco com o0 mouse e
pressione a tecla direita desse). Ja4 0 nodo de Saida (S) é ativado ao completar a operacao. Se o
nodo de Entrada (E) estiver selecionado para acionamento por nivel o bloco serd executado
sempre que este nodo estiver ligado, e na velocidade de ciclo do uDX200 (o que pode atingir
milhares de vezes por segundo). J&4 no caso do nodo de Entrada (E) ser ativado por borda o bloco
s6 é executado uma vez na borda de subida de E, aguardando este nodo desligar para permitir
novo acionamento.

O nodo de Erro (ER) indica ter havido problemas na converséo. Por exemplo, foi encontrado um
caracter ndo valido no string. Os caracteres validos sdo os numerais (de '0' a '9") representados
em ASCII (30h a 39h), virgula ou ponto (',' ou ."), que séo desconsiderados ja que é feita a
conversdo para longint (sem ponto decimal), ou o caracter de terminagéo especificado. Ainda é
permitido o uso de sinal de menos ('-') para indicar nimeros negativos.

U NmiciaTael oo
s
o Fun Longlnt ER Fun Longint R JTTM --------
_ : teste : teste
'D_EU?ASC” ps- ASCI
: o A : A
BEREE 2L [ S

Exemplo de Programa Aplicativo: Aritmética Longlnt - Conversdo ASCII - LonglInt.dxg

O programa de exemplo acima converte dois valores numéricos representados no string teste
para as variaveis longint varl e var2. Note que utilizou-se Offset =0 para o bloco a esquerda (de
forma que ele inicie a conversao a partir da primeira posi¢do do string teste), e Offset = -1 para o

bloco a direita (de forma que este bloco reinicie a conversdo onde o primeiro bloco parou). Os
valores inicializados no string teste via bloco de Inicia Tab sao:
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Propriedades do Componente

. Componente  Lista ou Tabela l Waridveiz e Congtantes ]

Propriedades da Lista
[luantidade de linhas Tipo de item
; e =l
Dados
1 I_I
21
3o
40
a)'e
Bl
4
gl
Lirnpar Irnpartar...
] 3 Cancela

Note que colocando caracteres entre apdstrofes o uDX200 entende que deve armazenar a
representacdo ASCII do caracter no byte. Assim, foram usados caracteres 'A’ para caracter de
terminacao (cujo valor em ASCII é 65). Portanto, o string teste € inicializado com teste =

"-30A5.2A".
Ao rodar este programa e energizar a entrada E1 do moédulo de Expansdo M1 resulta em varl =
-30 e var2 = 52.

Veja também:

ARITMETICA LONGINT - Conversdo ASCII -> Longint N Bytes
ARITMETICA INTEIRA - Conversdo ASCII -> Inteiro
ARITMETICA INTEIRA - Conversdo ASCII -> Inteiro N Bytes
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ARITMETICA LONGINT - Conversédo ASCIl -> LongInt N
Bytes

Este bloco converte um string apontado pelo bloco em um valor longint. E possivel especificar um
offset inicial para o string, e em vez do caracter de terminacgéo especificado no bloco anterior,
neste bloco é especificado o nimero de caracteres a serem analisados.

Fun Longlnt

string

bz 5

varz

vari

String € a variavel tipo word (0 a 65535) que aponta para o string a ser convertido. Offset indica a
partir de qual posigdo do string € iniciada a conversao. Ja Resultado recebe o valor convertido, e
NUm.Bytes especifica quantos caracteres a partir de Offset serdo analisados.

Note que String, Offset e Nim.Bytes podem ser variaveis word ou inteira, constantes (valores
numéricos em decimal ou hexadecimal), ou ainda uma referéncia a uma posicao de memaria
(Mxxxx). Ja Resultado deve ser necessariamente uma variavel longint ou uma referéncia a uma
posicao de memoria RAM, uma vez que ira receber o resultado da operagao.

Caso seja especificado Offset = -1 o bloco inicia a converséo a partir do ponto do string em que o
bloco anterior de Conversédo ASCllaLonglInt parou. Isso é (til para analisar strings com varios
valores numéricos encadeados.

O nodo de Entrada (E) habilita o bloco por nivel ou por borda de subida (para editar o bloco
selecionando o modo de operacdo e os parametros aponte para o bloco com o mouse e
pressione a tecla direita desse). Ja o nodo de Saida (S) é ativado ao completar a operagéo. Se o
nodo de Entrada (E) estiver selecionado para acionamento por nivel o bloco sera executado
sempre que este nodo estiver ligado, e na velocidade de ciclo do pDX200 (o que pode atingir
milhares de vezes por segundo). Ja no caso do nodo de Entrada (E) ser ativado por borda o bloco
s6 é executado uma vez na borda de subida de E, aguardando este nodo desligar para permitir
novo acionamento.

O nodo de Erro (ER) indica ter havido problemas na converséo. Por exemplo, foi encontrado um
caracter ndo valido no string. Os caracteres validos sdo os numerais (de '0' a '9") representados
em ASCII (30h a 39h), virgula ou ponto (',' ou"."), que séo desconsiderados ja que é feita a
conversdo para inteiro (sem ponto decimal). Ainda é permitido o uso de sinal de menos (-') para
indicar nUmeros negativos.

L memTanl
s
Fun Longlnt _i Fun Longlnt j _ITTM o
: : teste : teste :

H e B

. 3 1

L i a o
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Exemplo de Programa Aplicativo: Aritmética Longlnt - Conversdo ASCII - LongInt N Bytes.dxg

O programa de exemplo acima converte dois valores numéricos representados no string teste
para as variaveis inteiras varl e var2. Note que utilizou-se Offset =0 para o bloco a esquerda (de
forma que ele inicie a converséo a partir da primeira posi¢éo do string teste), e Offset = 6 para o
bloco a direita (de forma que este bloco inicie a conversédo a partir da sétima posi¢ao do string
teste). Os valores inicializados no string teste via bloco de Inicia Tab sao:

Propriedades do Componente

. Componente  Lista ou Tabela l Waridveis e Constantes ]

FPropriedades da Lista
[uantidade de linhasz Tipo de item
8 |Eyte =l
Dados
1 I_I
3
3l
4 IAI
5|
gl
? I2I
gl
Limpar Importar...
k. Cancela

Note que colocando caracteres entre apdstrofes o uDX200 entende que deve armazenar a
representacdo ASCII do caracter no byte. Foram mantidos caracteres 'A' no string teste apenas
para manté-lo igual ao do exemplo anterior, mas agora tais caracteres nao tém significado, ja que
o bloco analisa um nimero de caracteres do string e ndo até um caracter de terminacao.
Portanto, o string teste € inicializado com teste = "-30A5.2A".

Ao rodar este programa e energizar a entrada E1 do médulo de Expansdo M1 resulta em varl =
-30evar2 = 2.

Veja também:

ARITMETICA LONGINT - Convers&o ASCII -> Longint
ARITMETICA INTEIRA - Conversdo ASCII -> Inteiro
ARITMETICA INTEIRA - Conversdo ASCII -> Inteiro N Bytes
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ARITMETICA LONGINT - Conversé&o IntH,IntL -> LongInt

Este bloco transfere o primeiro operando inteiro para o word superior, € 0 segundo operando
inteiro para o word inferior de uma variavel longint.

IntHL -= Lint
vari
/- CNV

varz

vars3

Ou seja, ele irda "montar" uma variavel longint a partir de dois valores inteiros. Isso equivale a
operacao matematica de multiplicar o primeiro operando por 65536 e somar o resultado com o
segundo operando.

Note que Operando pode ser variavel inteira, constante (valor numérico em decimal ou
hexadecimal), ou ainda uma referéncia a uma posigdo de memdria. J& Resultado deve ser
necessariamente uma variavel longint ou uma referéncia a uma posicdo de memoria RAM, uma
vez que ira receber o resultado da operacao.

O nodo de Entrada (E) habilita o bloco por nivel ou por borda de subida (para editar o bloco
selecionando o modo de operacdo e os parametros aponte para o bloco com o mouse e
pressione a tecla direita desse). Ja o nodo de Saida (S) é ativado ao completar a operacéo.

Este bloco ndo possui nodo de Erro (ER), pois a operacéo sempre sera completada com
sucesso.

Se o nodo de Entrada (E) estiver selecionado para acionamento por nivel o bloco sera executado
sempre que este nodo estiver ligado, e na velocidade de ciclo do pDX200 (o que pode atingir
milhares de vezes por segundo). Ja no caso do nodo de Entrada (E) ser ativado por borda o bloco
s6 é executado uma vez na borda de subida de E, aguardando este nodo desligar para permitir
novo acionamento.

IntHL -= Lint
10

b/o CNV  p®

40

war

Y

Exemplo de Programa Aplicativo: Aritmética Longlint - Conversao IntH, IntL - Longlnt.dxqg

O exemplo acima transfere a constante 10 para o word superior da variavel longint var, e
tranasfere a constante 40 para o word inferior desta variavel., sempre que a entrada E1 do
mdédulo de Expansdo M1 (uDX210) for ligada (j& que a entrada E do bloco de atribuicdo esta
selecionada por borda).

Isso equivale a atribuir a variavel var o valor 10*65536+40 = 655400. Note que transferir o
primeiro operando para o word superior equivale a multiplica-lo por 216 = 65536.

15 0 15 0
OPERANDOL (Inteiro) OPERANDOZ2 (Inteiro)

LN v

RESULTADO (Longint)
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Variaveis inteiras do uDX200 sé&o representadas por dois bytes (um word), enquanto variaveis
longint sdo representadas por quatro bytes (dois words).

Veja também:
ARITMETICA LONGINT - Conversao IntH,IntL -> LongInt Var

ARITMETICA LONGINT - Seletor

Este bloco transfere o valor de um ou outro operando longint para um terceiro operando longint.

Fun Longlnt
var
b2 SEL W°

varz

3]

var3

Operandol e Operando?2 sdo os operandos que serdo transferidos para Resultado, conforme o
estado do nodo de Controle (C).

Note que Operandol e Operando2 podem ser variaveis longint, constantes (valores numéricos
em decimal ou hexadecimal), ou ainda uma referéncia a uma posi¢cdo de memdria. J& Resultado
deve ser necessariamente uma variavel longint ou uma referéncia a uma posi¢cao de memaria
RAM, uma vez que ira receber o resultado da operagéo.

O nodo de Entrada (E) habilita o bloco por nivel ou por borda de subida (para editar o bloco
selecionando o modo de operacdo e 0s parametros aponte para o bloco com o mouse e
pressione a tecla direita desse). Ja o nodo de Saida (S) é ativado ao completar a operacéo.

Este bloco ndo possui nodo de Erro (ER), pois a operacéo sempre sera completada com
sucesso.

O nodo de Controle (C) especifica qual dos operandos sera transferido para Resultado. Se C=0 o
Operandol é transferido para Resultado. J4 se C=1 o Operando2 é transferido para Resultado.

Se o nodo de Entrada (E) estiver selecionado para acionamento por nivel o bloco sera executado
sempre que este nodo estiver ligado, e na velocidade de ciclo do pDX200 (o que pode atingir
milhares de vezes por segundo). Ja no caso do nodo de Entrada (E) ser ativado por borda o bloco
s6 é executado uma vez na borda de subida de E, aguardando este nodo desligar para permitir
novo acionamento.

Fun Longlnt
vari pp—
= - N
+——— S~ SEL >—£ W
S 1
c var2
vars

F>—
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Exemplo de Programa Aplicativo: Aritmética LongInt - Seletor.dxg

Acima temos um pequeno exemplo de uso do bloco de selecao longint. No caso, é atribuido o
valor da variavel varl ou da variavel var2 na variavel longint var3, conforme o estado do nodo de
Controle (C). O nodo de Entrada (E) esta sempre ativado, pois esta selecionado para
acionamento por nivel e esta ligado constantemente pelo bloco de energia. O nodo de Controle
(C) é comando pela entrada E1 do médulo 1 de Expanséo de Entradas/Saidas (uDX210).

Ja a saida S1 do mesmo modulo de Entradas/Saidas (uDX210) é acionada conforme o nodo
Saida (S) do bloco de atribuigédo inteira. A entrada E do bloco de atribuicao esta selecionada para
acionamento por nivel e sempre ligada. Entdo, a saida S ficara ativa sempre.

Veja também:

ARITMETICA INTEIRA - Seletor
ARITMETICA WORD - Seletor
ARITMETICA REAL - Seletor
GERAL - Seletor de Variavel Inteira
GERAL - Seletor de Variavel Longint
GERAL - Seletor de Variavel Word
GERAL - Seletor de Variavel Real

ARITMETICA LONGINT - Operagio SWAP

Este bloco permuta o word mais significativo e o word menos significativo de um operando longint,
e coloca o resultado em um segundo operando longint.

Longint
vari
M- SWAP N*

varz

Operando é o operando cujo valor sera permutado e transferido para Resultado.

Note que Operando pode ser variavel longint, constante (valor numérico em decimal ou
hexadecimal), ou ainda uma referéncia a uma posigdo de memdria. J& Resultado deve ser
necessariamente uma variavel longint ou uma referéncia a uma posicdo de memoria RAM, uma
vez que ira receber o resultado da operacao.

O nodo de Entrada (E) habilita o bloco por nivel ou por borda de subida (para editar o bloco
selecionando o modo de operacdo e 0os parametros aponte para o bloco com o mouse e
pressione a tecla direita desse). Ja o nodo de Saida (S) é ativado ao completar a operacao.

Este bloco ndo possui nodo de Erro (ER), pois a operacéo sempre sera completada com
sucesso.

Se o nodo de Entrada (E) estiver selecionado para acionamento por nivel o bloco sera executado
sempre que este nodo estiver ligado, e na velocidade de ciclo do pDX200 (o que pode atingir
milhares de vezes por segundo). Ja no caso do nodo de Entrada (E) ser ativado por borda o bloco
s6 é executado uma vez na borda de subida de E, aguardando este nodo desligar para permitir
novo acionamento.
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Longlnt Longint
3ZEAFFICH vari
IRST vari vari

Exemplo de Programa Aplicativo: Aritmética Longlnt - Operacdo SWAP.dxq

Acima temos um pequeno exemplo de uso do bloco de SWAP longint. No caso, é atribuido o valor
325AFF2Ch na variavel longint varl ao resetar o controlador programavel. Sempre que a entrada
E1 do mddulo de Expansao M1 (uDX210) for energizada a variavel varl troca o word MSB pelo
LSB e vice-versa. Ou seja, na primeira energizacao de E1 a variavel varl ird assumir valor
OFF2C325Ah. Na proxima energizacao de E1 ira retornar ao valor 325AFF2Ch, e assim
sucessivamente.

Veja também:
ARITMETICA LONGINT - Operacdo SWAP Var

ARITMETICA LONGINT - Operac&o Limite

Permite limitar uma variavel longint entre dois valores especificados. Assim, se garante que a
variavel assumira apenas valores entre os dois limites. Este bloco somente é operacional em
controladores uDX201 verséo 3.37 ou superior.

Longlint
Limitf_1
ra _var

Limitez

m
)

vars

Operando é a variavel cujo valor serd limitado entre os limites estabelecidos por Lim.Superior e
Lim.Inferior e transferido para Resultado.

Note que Operando, Lim.Superior e Lim.Inferior podem ser variaveis longint, constantes (valor
numérico em decimal ou hexadecimal), ou ainda referéncias a uma posi¢cao de memoria. Ja
Resultado deve ser necessariamente uma variavel longint ou uma referéncia a uma posicéo de
memoria RAM, uma vez que ira receber o resultado da operacao. Variaveis longint podem
assumir valores entre os seguintes limites: -2.147.483.648 e 2.147.483.647.

O nodo de Entrada (E) habilita o bloco por nivel ou por borda de subida (para editar o bloco
selecionando o modo de operacdo e 0os parametros aponte para o bloco com o mouse e
pressione a tecla direita desse). Ja o nodo de Saida (S) é ativado ao completar a operacéo.

O nodo de Erro (ER) indica que Operando possui valor fora dos limites impostos por Lim.Superior
e Lim.Inferior.

Se o nodo de Entrada (E) estiver selecionado para acionamento por nivel o bloco sera executado
sempre que este nodo estiver ligado, e na velocidade de ciclo do pDX200 (o que pode atingir
milhares de vezes por segundo). Ja no caso do nodo de Entrada (E) ser ativado por borda o bloco
s6 é executado uma vez na borda de subida de E, aguardando este nodo desligar para permitir
novo acionamento.
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Atencéo: Bloco disponivel apenas em controlador uDX201 versao 3.37 ou
superior.

Veja também:

ARITMETICA INTEIRA - Operacéo Limite
ARITMETICA INTEIRA - Operac&o Limite Var
ARITMETICA LONGINT - Operacéo Limite Var
ARITMETICA WORD - Operacéo Limite
ARITMETICA WORD - Operacéo Limite Var
ARITMETICA REAL - Operacéo Limite
ARITMETICA REAL - Operacéo Limite Var

ARITMETICA LONGINT - Adig&o Var

Este bloco efetua a adi¢cdo de dois operandos longint, colocando o resultado em um terceiro
operando longint. No caso deste tipo de bloco (circular em vez de retangular) as variaveis sao
especificadas nas conexdes, ou seja, os fios de conexao transportam as variaveis (em vez de
serem especificadas literalmente via edi¢cdo do bloco, como no caso de blocos retangulares).

oM RE

OP1 e OP2 sdo os operandos longint a serem adicionados e RE recebe o resultado da adi¢éo.

Note que OP1 e OP2 podem ser variaveis longint, constantes (valores numéricos em decimal ou
hexadecimal), ou ainda uma referéncia a uma posigdo de memdria. J& RE deve ser
necessariamente uma variavel longint ou uma referéncia a uma posicdo de memoria RAM, uma
vez que ira receber o resultado da operacao.

Variaveis longint podem assumir valores entre -2.147.483.648 e 2.147.483.647. Assim, por
exemplo, se somarmos duas variaveis, ambas com valor 2.000.000.000 (2 bilhdes) o resultado
sera excessivo (4.000.000.000) para representagédo via longint e ocorrera um erro. Como o bloco
ndo possui nodo de erro s6 é possivel detectar o erro via bloco de Erro Aritmético (familia Geral).

Exemplo de Programa Aplicativo: Aritmética Longint - Adicdo Var.dxg

Acima temos um pequeno exemplo de uso do bloco de adi¢do var longint. No caso, a variavel
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varl é somada a variavel var2 constantemente, e o resultado da operacao é colocado em var3.
Para indicar erro na operacao foi incluido um bloco de Erro Aritmético que liga a saida S1 do
mdédulo M1 de Expanséo de Entradas/Saidas (uDX210).

Note que as variaveis sao transportadas para o bloco de adi¢édo pelos "fios" de conexdo. Ou seja,
neste caso estas conexdes transportam variaveis longint (entre -2.147.483.648 e 2.147.483.647) e
nao binarias (nodos), com apenas dois estados (ligado ou desligado).

Veja também:

ARITMETICA LONGINT - Adicdo
ARITMETICA INTEIRA - Adicdo
ARITMETICA INTEIRA - Adicdo Var
ARITMETICA WORD - Adicéo
ARITMETICA WORD - Adicdo Var
ARITMETICA REAL - Adicdo
ARITMETICA REAL - Adicéo Var

ARITMETICA LONGINT - Subtrac&o Var

Este bloco efetua a subtracdo de dois operandos longint, colocando o resultado em um terceiro
operando longint. No caso deste tipo de bloco (circular em vez de retangular) as variaveis séo
especificadas nas conexdes, ou seja, os fios de conexdo transportam as variaveis (em vez de
serem especificadas literalmente via edi¢cdo do bloco, como no caso de blocos retangulares).

o RE

OP1 e OP2 sédo os operandos longint a serem subtraidos e RE recebe o resultado da subtracao.

Note que OP1 e OP2 podem ser variaveis longint, constantes (valores numéricos em decimal ou
hexadecimal), ou ainda uma referéncia a uma posicdo de meméria. J& RE deve ser
necessariamente uma variavel longint ou uma referéncia a uma posicdo de memoéria RAM, uma
vez que ira receber o resultado da operacao.

Variaveis longint podem assumir valores entre -2.147.483.648 e 2.147.483.647. Assim, por
exemplo, se subtrairmos duas variaveis, uma com valor positivo de 2.000.000.000 (2 bilhdes) e a
outra com valor negativo de -2.000.000.000 (-2 bilhdes) o resultado sera excessivo
(4.000.000.000) para representacao via longint e ocorrera um erro. Como o bloco ndo possui nodo
de erro so é possivel detectar o erro via bloco de Erro Aritmético (familia Geral).

Exemplo de Programa Aplicativo: Aritmética Longlnt - Subtracdo Var.dxqg
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Acima temos um pequeno exemplo de uso do bloco de subtracdo var longint. No caso, a variavel
var2 é subtraida da variavel varl constantemente, e o resultado da operacédo é colocado em var3.
Para indicar erro na operacao foi incluido um bloco de Erro Aritmético que liga a saida S1 do
mdédulo M1 de Expanséo de Entradas/Saidas (uDX210).

Note que as variaveis sao transportadas para o bloco de subtracao pelos "fios" de conexéo. Ou
seja, neste caso estas conexdes transportam variaveis inteiras (entre -2.147.483.648 e
2.147.483.647) e nao binarias (nodos), com apenas dois estados (ligado ou desligado).

Veja também:

ARITMETICA LONGINT - Subtracdo
ARITMETICA INTEIRA - Subtracdo
ARITMETICA INTEIRA - Subtracdo Var
ARITMETICA WORD - Subtracdo
ARITMETICA WORD - Subtracdo Var
ARITMETICA REAL - Subtracéo
ARITMETICA REAL - Subtracéo Var

ARITMETICA LONGINT - Multiplicac&o Var

Este bloco efetua a multiplicacdo de dois operandos inteiros, colocando o resultado em um
terceiro operando longint. No caso deste tipo de bloco (circular em vez de retangular) as variaveis
séo especificadas nas conexdes, ou seja, os fios de conexdo transportam as variaveis (em vez de
serem especificadas literalmente via edi¢cdo do bloco, como no caso de blocos retangulares).

o RE

OP1 e OP2 sdo os operandos inteiros a serem multiplicados e RE recebe o resultado da
multiplicacdo (longint).

Note que OP1 e OP2 podem ser variaveis inteiras, constantes (valores numéricos em decimal ou
hexadecimal), ou ainda uma referéncia a uma posicdo de meméria. J& RE deve ser
necessariamente uma variavel longint ou uma referéncia a uma posicdo de memoéria RAM, uma
vez que ira receber o resultado da operacao.

Note que variaveis inteiras podem assumir valores entre -32768 e 32767. Ja as variaveis longint
podem assumir valores entre -2.147.483.648 e 2.147.483.647. Com isso ndo ha como a operacao
gerar erro, pois o maior valor de entrada (-32768 x -32768) ainda resulta em um valor
representavel por longint (1.073.741.824).
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Exemplo de Programa Aplicativo: Aritmética Longlnt - Multiplicacdo Var.dxg

Acima temos um pequeno exemplo de uso do bloco de multiplicacédo var longint. No caso, a
variavel varl é multiplicada com a variavel var2 constantemente, e o resultado da operacéo é
colocado em var3. Para indicar erro na operacao foi incluido um bloco de Erro Aritmético que liga
a saida S1 do moédulo M1 de Expanséao de Entradas/Saidas (uUDX210). S6 que neste tipo de
operacdo (multiplicacdo de dois niUmeros inteiros resultando em um ndmero longint) nunca havera
erro aritmético.

Note que as variaveis sao transportadas para o bloco de multiplicacéo pelos "fios" de conexdo. Ou
seja, neste caso estas conexdes transportam variaveis inteiras (-32768 a 32767) e longint (entre
-2.147.483.648 e 2.147.483.647) e nao binarias (nodos), com apenas dois estados (ligado ou
desligado).

Veja também:

ARITMETICA LONGINT - Multiplicacio
ARITMETICA INTEIRA - Multiplicac&o
ARITMETICA INTEIRA - Multiplicac&io Var
ARITMETICA REAL - Multiplicacio
ARITMETICA REAL - Multiplicac&io Var

ARITMETICA LONGINT - Divis&o Var

Este bloco efetua a divisdo de um operando longint (longint) por um operando inteiro (divisor),
colocando o resultado em um terceiro operando inteiro. No caso deste tipo de bloco (circular em
vez de retangular) as variaveis sao especificadas nas conexdes, ou seja, os fios de conexao
transportam as variaveis (em vez de serem especificadas literalmente via edi¢cdo do bloco, como
no caso de blocos retangulares).

o RE

OP1 é um operando longint (dividendo), OP2 é um operando inteiro (divisor), e RE recebe o
resultado da divisdo (quociente).

Note que OP1 e OP2 podem ser variaveis longint ou inteiras, constantes (valores numéricos em
decimal ou hexadecimal), ou ainda uma referéncia a uma posi¢cao de memoria. Ja RE deve ser
necessariamente uma variavel inteira ou uma referéncia a uma posicdo de meméria RAM, uma
vez que ira receber o resultado da operacao.
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Note que variaveis inteiras podem assumir valores entre -32768 e 32767. Ja as variaveis longint
podem assumir valores entre -2.147.483.648 e 2.147.483.647. Com iss0, se o0 resultado da
operacgao resultar em valor menor que -32768 ou maior que 32767, ou ainda o divisor for zero,
sera gerado um erro aritmético. Como o bloco ndo possui nodo de erro s6 é possivel detectar o
erro via bloco de Erro Aritmético (familia Geral).

-

Exemplo de Programa Aplicativo: Aritmética Longlnt - Divisdo Var.dxqg

Acima temos um pequeno exemplo de uso do bloco de divisao var longint. No caso, a variavel
varl é dividida pela variavel var2 constantemente, e o resultado da operacao é colocado em var3.
Para indicar erro na operacao foi incluido um bloco de Erro Aritmético que liga a saida S1 do
mdédulo M1 de Expanséo de Entradas/Saidas (uDX210).

Note que as variaveis sao transportadas para o bloco de divisdo pelos "fios" de conexdo. Ou seja,
neste caso estas conexdes transportam variaveis longint (entre -2.147.483.648 e 2.147.483.647)
ou inteiras (entre -32768 e 32767) e nao binarias (nodos), com apenas dois estados (ligado ou
desligado).

Veja também:

ARITMETICA LONGINT - Divis&o
ARITMETICA INTEIRA - Diviso
ARITMETICA INTEIRA - Divisdo Var
ARITMETICA REAL - Divis&o
ARITMETICA REAL - Divis&o Var

ARITMETICA LONGINT - Quadrado Var

Este bloco eleva ao quadrado um operando inteiro, colocando o resultado em um segundo
operando longint. No caso deste tipo de bloco (circular em vez de retangular) as variaveis séo
especificadas nas conexdes, ou seja, os fios de conexdo transportam as variaveis (em vez de
serem especificadas literalmente via edi¢cdo do bloco, como no caso de blocos retangulares).

OP é os operando inteiro a ser elevado ao quadrado e RE recebe o resultado da operacéo
(longint).

Note que OP pode ser variavel inteira, constante (valor numérico em decimal ou hexadecimal), ou
ainda uma referéncia a uma posi¢cdo de memodria. Ja RE deve ser necessariamente uma variavel
longint ou uma referéncia a uma posicdo de memédria RAM, uma vez que ira receber o resultado
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da operacéo.

Variaveis inteiras podem assumir valores entre -32768 e 32767. Ja as variaveis longint podem
assumir valores entre -2.147.483.648 e 2.147.483.647. Com isso nao ha como a operacdo gerar
erro, pois 0 maior valor absoluto de entrada (-32768) ainda resulta em um valor representavel por
longint (1.073.741.824).

Exemplo de Programa Aplicativo: Aritmética LonglInt - Quadrado Var.dxg

Acima temos um pequeno exemplo de uso do bloco de quadrado var longint. No caso, a variavel
varl é elevada ao quadrado constantemente, e o resultado da operacao é colocado em var2.

Note que as variaveis séo transportadas para o bloco de quadrado pelos "fios" de conexdo. Ou
seja, neste caso estas conexdes transportam variaveis inteiras (-32768 a 32767) ou longint (entre
-2.147.483.648 e 2.147.483.647) e ndo binarias (nodos), com apenas dois estados (ligado ou
desligado).

Veja também:

ARITMETICA LONGINT - Quadrado
ARITMETICA INTEIRA - Quadrado
ARITMETICA INTEIRA - Quadrado Var
ARITMETICA REAL - Quadrado
ARITMETICA REAL - Quadrado Var

ARITMETICA LONGINT - Raiz Quadrada Var

Este bloco calcula a raiz quadrada de um operando longint, colocando o resultado em um
segundo operando inteiro. No caso deste tipo de bloco (circular em vez de retangular) as variaveis
séo especificadas nas conexdes, ou seja, os fios de conexao transportam as variaveis (em vez de
serem especificadas literalmente via edi¢cdo do bloco, como no caso de blocos retangulares).

o™

Al
m

OP1 é o operando longint do qual sera extraida a raiz quadrada e RE recebe o resultado da
operacéo (inteiro).

Note que OP1 pode ser variavel longint, constante (valor numérico em decimal ou hexadecimal),
ou ainda uma referéncia a uma posicao de memoria. J& RE deve ser necessariamente uma
variavel inteira ou uma referéncia a uma posicao de memoéria RAM, uma vez que ira receber o
resultado da operagéo.

Variaveis inteiras podem assumir valores entre -32768 e 32767. Ja as variaveis longint podem
assumir valores entre -2.147.483.648 e 2.147.483.647. Caso a variavel de entrada assuma valor
maior que 1.073.741.823 ira resultar em erro aritmético, pois o resultado ir4 exceder 0 maximo
valor representavel via variavel inteira. Também se tentarmos retirar uma raiz quadrada de
ndmero negativo ir4 gerar um erro aritmético. Como o bloco nédo possui nodo de erro s6 é
possivel detectar o erro via bloco de Erro Aritmético (familia Geral).
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Exemplo de Programa Aplicativo: Aritmética LongInt - Raiz Quadrada Var.dxg

Acima temos um pequeno exemplo de uso do bloco de raiz quadrada var longint. No caso, é
retirada a raiz quadrada da variavel varl constantemente, e o resultado da operacéo é colocado
em var2. Para indicar erro na operacéo foi incluido um bloco de Erro Aritmético que liga a saida
S1 do médulo M1 de Expansao de Entradas/Saidas (uDX210).

Note que as variaveis sao transportadas para o bloco de raiz quadrada pelos "fios" de conexao.
Ou seja, neste caso estas conexdes transportam variaveis inteiras (-32768 a 32767) ou longint
(entre -2.147.483.648 e 2.147.483.647) e ndo binarias (nodos), com apenas dois estados (ligado
ou desligado).

Veja também:

ARITMETICA LONGINT - Raiz Quadrada
ARITMETICA INTEIRA - Raiz Quadrada
ARITMETICA INTEIRA - Raiz Quadrada Var
ARITMETICA REAL - Raiz Quadrada
ARITMETICA REAL - Raiz Quadrada Var

ARITMETICA LONGINT - Atribui¢éo Var

Este bloco transfere o valor de um operando longint para um segundo operando longint. No caso
deste tipo de bloco (circular em vez de retangular) as variaveis séo especificadas nas conexdes,
ou seja, os fios de conexao transportam as variaveis (em vez de serem especificadas literalmente
via edicdo do bloco, como no caso de blocos retangulares).

oF RE

OP1 é o operando longint a ser transferido para o operando longint RE.

Note que OP1 pode ser variavel longint, constante (valor numérico em decimal ou hexadecimal),
ou ainda uma referéncia a uma posicao de memoria. JA& RE deve ser necessariamente uma
variavel longint ou uma referéncia a uma posicdo de memoria RAM, uma vez que ira receber o
resultado da operagéo.

© DEXTER



366

HDX 200 & pDX201

Exemplo de Programa Aplicativo: Aritmética Longlnt - Atribuicdo Var.dxg

Acima temos um pequeno exemplo de uso do bloco de atribuicdo var longint. No caso, é
transferido o valor de varl para var2 constantemente. Note que as variaveis sao transportadas
para o bloco de atribuicdo pelos "fios" de conexdo. Ou seja, neste caso estas conexdes
transportam variaveis longint (entre -2.147.483.648 e 2.147.483.647) e nao binéarias (nodos), com
apenas dois estados (ligado ou desligado).

Veja também:

ARITMETICA LONGINT - Atribuicdo
ARITMETICA INTEIRA - Atribuicdo
ARITMETICA INTEIRA - Atribuicdo Var
ARITMETICA WORD - Atribuicdo
ARITMETICA WORD - Atribuicdo Var
ARITMETICA REAL - Atribuicdo
ARITMETICA REAL - Atribuicdo Var

ARITMETICA LONGINT - Operacdo AND Var

Este bloco efetua a operacéo booleana AND entre dois operandos longint, e um terceiro operando
longint recebe o resultado da operacéo . Observe que a operacao AND é feita bit a bit com os 32
bits dos operandos. No caso deste tipo de bloco (circular em vez de retangular) as variaveis sédo
especificadas nas conexdes, ou seja, os fios de conexdo transportam as variaveis (em vez de
serem especificadas literalmente via edi¢do do bloco, como no caso de blocos retangulares).

o RE

Note que OP1 e OP2 podem ser variaveis longint, constantes (valores numéricos em decimal ou
hexadecimal), ou ainda uma referéncia a uma posigdo de memdria. J& RE deve ser
necessariamente uma variavel longint ou uma referéncia a uma posicdo de memoria RAM, uma
vez que ira receber o resultado da operacao.

Muitas vezes este bloco é usado com o segundo operando igual a uma constante em
hexadecimal. Neste caso, pode-se especificar um valor hexadecimal de 00000000h a
OFFFFFFFFh (valores hexadecimais sédo especificados com numerais terminados pela letra h ou
H). No caso de valores hexadecimais iniciados por uma letra (A,B,C,D,E ou F) é preciso incluir um
zero a esquerda, de forma que o Compilador PG entenda que se trata de uma constante e nao
uma variavel. Por exemplo, deve-se usar 0A304D11h e nao A304D11h (pois o uDX200 entenderia
gue se trata da variavel chamada A304D11H).
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Exemplo de Programa Aplicativo: Aritmética LongInt - Operacdo AND Var.dxg

Acima temos um pequeno exemplo de uso do bloco de operagéo booleana AND longint. No caso,
é efetuada a operagdo AND entre a variavel varl e a constante hexadecimal OFFOOFFOOh
constantemente.

Veja também:

ARITMETICA LONGINT - Operacdo AND
ARITMETICA INTEIRA - Operacdo AND
ARITMETICA INTEIRA - Operac&o AND Var
ARITMETICA WORD - Operacdo AND
ARITMETICA WORD - Operac&o AND Var

ARITMETICA LONGINT - Operacdo OR Var

Este bloco efetua a operacéo booleana OR entre dois operandos longint, e um terceiro operando
recebe o resultado da operagdo. Observe que a operagédo OR é feita bit a bit com os 32 bits dos
operandos. No caso deste tipo de bloco (circular em vez de retangular) as variaveis sao
especificadas nas conexdes, ou seja, os fios de conexao transportam as variaveis (em vez de
serem especificadas literalmente via edi¢cdo do bloco, como no caso de blocos retangulares).

o

Al
m

oPz

Note que OP1 e OP2 podem ser variaveis longint, constantes (valores numéricos em decimal ou
hexadecimal), ou ainda uma referéncia a uma posigdo de memoria. J& RE deve ser
necessariamente uma variavel longint ou uma referéncia a uma posicdo de memoria RAM, uma
vez que ira receber o resultado da operacao.

Muitas vezes este bloco é usado com o segundo operando igual a uma constante em
hexadecimal. Neste caso, pode-se especificar um valor hexadecimal de 00000000h a
OFFFFFFFFh (valores hexadecimais sédo especificados com numerais terminados pela letra h ou
H). No caso de valores hexadecimais iniciados por uma letra (A,B,C,D,E ou F) é preciso incluir um
zero a esquerda, de forma que o Compilador PG entenda que se trata de uma constante e nao
uma variavel. Por exemplo, deve-se usar 0A304D11h e nao A304D11h (pois o uDX200 entenderia
gue se trata da variavel chamada A304D11H).
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Exemplo de Programa Aplicativo: Aritmética LonglInt - Operacdo OR Var.dxg

Na figura acima esta representado um pequeno exemplo de uso do bloco de operacao booleana
OR inteira. No caso, ¢é efetuada a operagédo OR entre a variavel varl e a constante hexadecimal
OFFOOFFOO0h constantemente.

Veja também:

ARITMETICA LONGINT - Operacdo OR
ARITMETICA INTEIRA - Operacédo OR
ARITMETICA INTEIRA - Operac&o OR Var
ARITMETICA WORD - Operacdo OR
ARITMETICA WORD - Operacdo OR Var

ARITMETICA LONGINT - Operacdo XOR Var

Este bloco efetua a operacéo booleana XOR entre dois operandos longint, e Resultado recebe o
resultado da operacgdo. Observe que a operagédo XOR é feita bit a bit com os 32 bits dos
operandos. No caso deste tipo de bloco (circular em vez de retangular) as variaveis sao
especificadas nas conexdes, ou seja, os fios de conexao transportam as variaveis (em vez de
serem especificadas literalmente via edi¢cdo do bloco, como no caso de blocos retangulares).

oM RE

Note que OP1 e OP2 podem ser variaveis longint, constantes (valores numéricos em decimal ou
hexadecimal), ou ainda uma referéncia a uma posicdo de meméria. J& RE deve ser
necessariamente uma variavel longint ou uma referéncia a uma posicdo de memoéria RAM, uma
vez que ira receber o resultado da operacao.

Muitas vezes este bloco é usado com o segundo operando igual a uma constante em
hexadecimal. Neste caso, pode-se especificar um valor hexadecimal de 00000000h a
OFFFFFFFFh (valores hexadecimais sédo especificados com numerais terminados pela letra h ou
H). No caso de valores hexadecimais iniciados por uma letra (A,B,C,D,E ou F) é preciso incluir um
zero a esquerda, de forma que o Compilador PG entenda que se trata de uma constante e nao
uma variavel. Por exemplo, deve-se usar 0A304D11h e ndo A304D11h (pois o uDX200 entenderia
gue se trata da variavel chamada A304D11H).

Exemplo de Programa Aplicativo: Aritmética LonglInt - Operacdo XOR Var.dxg

Na figura acima esta representado um pequeno exemplo de uso do bloco de operacao booleana
XOR longint. No caso, é efetuada a operacdo XOR entre a variavel varl e a constante
hexadecimal OFFOOFFOOh constantemente.

Veja também:
ARITMETICA LONGINT - Operacédo XOR
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ARITMETICA INTEIRA - Operacdo XOR
ARITMETICA INTEIRA - Operacdo XOR Var
ARITMETICA WORD - Operacdo XOR
ARITMETICA WORD - Operacdo XOR Var

ARITMETICA LONGINT - Conversao Int -> LInt Var

Este bloco converte o valor de um operando inteiro para um segundo operando longint. No caso
deste tipo de bloco (circular em vez de retangular) as variaveis sdo especificadas nas conexdes,
ou seja, os fios de conexao transportam as variaveis (em vez de serem especificadas literalmente
via edi¢cdo do bloco, como no caso de blocos retangulares).

OP1 ¢é o operando inteiro a ser transferido para o operando longint RE.

Note que OP1 pode ser variavel inteiro, constante (valor numérico em decimal ou hexadecimal),
ou ainda uma referéncia a uma posicao de memoria. JA& RE deve ser necessariamente uma
variavel longint ou uma referéncia a uma posicdo de memoria RAM, uma vez que ira receber o
resultado da operagéo.

Exemplo de Programa Aplicativo: Aritmética Longlint - Conversao Inteiro - LonglInt Var.dxg

Acima temos um pequeno exemplo de uso do bloco de conversao var inteiro a longint. No caso, é
transferido o valor de varl para var2 constantemente. Note que as variaveis séo transportadas
para o bloco de atribui¢cdo pelos "fios" de conexdo. Ou seja, neste caso estas conexdes
transportam variaveis inteiras (entre -32.768 e 32.767) e longint (entre -2.147.483.648 e
2.147.483.647) e nao binarias (nodos), com apenas dois estados (ligado ou desligado).

Veja também:

ARITMETICA LONGINT - Converséo Lint -> Int
ARITMETICA LONGINT - Conversao Inteiro -> Longint
ARITMETICA LONGINT - Converso Longint -> Inteiro

ARITMETICA LONGINT - Converséo LInt -> Int Var

Este bloco converte o valor de um operando longint para um segundo operando inteiro. No caso
deste tipo de bloco (circular em vez de retangular) as variaveis sdo especificadas nas conexdes,
ou seja, os fios de conexéo transportam as variaveis (em vez de serem especificadas literalmente
via edi¢&o do bloco, como no caso de blocos retangulares).
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OP1 é o operando longint a ser transferido para o operando inteiro RE.

Note que OP1 pode ser variavel longint, constante (valor numérico em decimal ou hexadecimal),
ou ainda uma referéncia a uma posicdo de memoria. JA RE deve ser necessariamente uma
variavel inteira ou uma referéncia a uma posi¢cdo de meméria RAM, uma vez que ira receber o
resultado da operacéo.

Exemplo de Programa Aplicativo: Aritmética Longlint - Conversao Longlnt - Inteiro Var.dxq

Acima temos um pequeno exemplo de uso do bloco de conversao var longint & inteiro. No caso, é
transferido o valor de varl para var2 constantemente. Note que as variaveis sao transportadas
para o bloco de atribuicdo pelos "fios" de conexao. Ou seja, neste caso estas conexdes
transportam variaveis inteiras (entre -32.768 e 32.767) e longint (entre -2.147.483.648 e
2.147.483.647) e nao binarias (nodos), com apenas dois estados (ligado ou desligado).

Veja também:

ARITMETICA LONGINT - Conversdo Int -> Lint
ARITMETICA LONGINT - Conversio Inteiro -> Longlnt
ARITMETICA LONGINT - Conversdo Longint -> Inteiro

ARITMETICA LONGINT - Conversé&o IntH,IntL -> LongInt
Var

Este bloco transfere o primeiro operando inteiro para o word superior, e o segundo operando
inteiro para o word inferior de uma variavel longint. Ou seja, ele ira "montar" uma variavel longint a
partir de dois valores inteiros. Isso equivale a operacao matematica de multiplicar o primeiro
operando por 65536 e somar o resultado com o segundo operando. No caso deste tipo de bloco
(circular em vez de retangular) as variaveis sdo especificadas nas conexdes, ou seja, os fios de
conexao transportam as variaveis (em vez de serem especificadas literalmente via edi¢éo do
bloco, como no caso de blocos retangulares).

oM RE

Note que OP1 e OP2 podem ser variaveis inteiras, constantes (valor numérico em decimal ou
hexadecimal), ou ainda uma referéncia a uma posigdo de memdria. J4 RE deve ser
necessariamente uma variavel longint ou uma referéncia a uma posicdo de memaria RAM, uma
vez que ira receber o resultado da operacao.
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Exemplo de Programa Aplicativo: Aritmética Longlint - Conversao IntH, IntL - Longlnt Var.dxg

O exemplo acima transfere a constante 10 para o word superior da variavel longint var, e transfere
a constante 40 para o word inferior desta variavel. Isso equivale a atribuir a variavel var o valor
10*65536+40 = 655400. Note que transferir o primeiro operando para o word superior equivale a
multiplica-lo por 216 = 65536.Variaveis inteiras do uDX200 sao representadas por dois bytes (um
word), enquanto variaveis longint sao representadas por quatro bytes (dois words).

15 0 15 0
OPERANDOL (Inteiro) OPERANDOZ2 (Inteiro)

LN v

RESULTADO (Longint)

Veja também:
ARITMETICA LONGINT - Conversao IntH,IntL -> LongInt

ARITMETICA LONGINT - Operagdo SWAP Var

Este bloco permuta o word mais significativo e o0 word menos significativo de um operando longint
para um segundo operando longint. No caso deste tipo de bloco (circular em vez de retangular) as
variaveis séo especificadas nas conexdes, ou seja, os fios de conexao transportam as variaveis
(em vez de serem especificadas literalmente via edi¢do do bloco, como no caso de blocos
retangulares).

OP1 ¢é o operando longint a ser transferido para RE.

Note que OP1 pode ser variavel longint, constante (valor numérico em decimal ou hexadecimal),
ou ainda uma referéncia a uma posicao de memoria. JA& RE deve ser necessariamente uma
variavel longint ou uma referéncia a uma posicdo de memoria RAM, uma vez que ira receber o
resultado da operagéo.

Exemplo de Programa Aplicativo: Aritmética Longlnt - Operacdao SWAP Var.dxg

Acima temos um pequeno exemplo de uso do bloco de SWAP longint var. No caso, € atribuido a
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variavel var2 o valor de varl com o word MSB trocado pelo word LSB e vice-versa. Por exemplo,
se atribuirmos a varl o valor hexadecimal 11307C4Ah a variavel var2 ira assumir o valor
hexadecimal 7C4A1130h.

Veja também:
ARITMETICA LONGINT - Operacdo SWAP

ARITMETICA LONGINT - Operacéo Limite Var

Permite limitar uma variavel longint entre dois valores especificados. Assim, se garante que a
variavel assumira apenas valores entre os dois limites. Este bloco somente é operacional em
controladores uDX201 versao 3.37 ou superior. No caso deste tipo de bloco (circular em vez de
retangular) as variaveis sdo especificadas nas conexdes, ou seja, os fios de conexado transportam
as variaveis (em vez de serem especificadas literalmente via edi¢cdo do bloco, como no caso de
blocos retangulares).

[

(&)

OP (operando) é a variavel cujo valor sera limitado entre os limites estabelecidos por LS (limite
superior) e LI (limite inferior) e transferido para RE (resultado).

Note que OP, LS e LI podem ser variaveis inteiras, constantes (valor numérico em decimal ou
hexadecimal), ou ainda referéncias a uma posicdo de memoéria. Ja RE deve ser necessariamente
uma variavel inteira ou uma referéncia a uma posicdo de memoéria RAM, uma vez que ira receber
o resultado da operacdo. Variaveis longint podem assumir valores entre os seguintes limites:
-2.147.483.648 e 2.147.483.647.

Atencéo: Bloco disponivel apenas em controlador uDX201 versao 3.37 ou
superior.

Veja também:

ARITMETICA INTEIRA - Operacéo Limite
ARITMETICA INTEIRA - Operac&o Limite Var
ARITMETICA LONGINT - Operacéo Limite
ARITMETICA WORD - Operacéo Limite
ARITMETICA WORD - Operacéo Limite Var
ARITMETICA REAL - Operacéo Limite
ARITMETICA REAL - Operacéo Limite Var
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ARITMETICA WORD - Adicéo

Este bloco efetua a adicao de dois operandos word, colocando o resultado em um terceiro
operando word.

Fun Ward
var
po +

= varz
b

var3

Operandol e Operando2 sao os operandos a serem adicionados e Resultado recebe o resultado
da adicao.

Note que Operandol e Operando2 podem ser variaveis word, constantes (valores numéricos em
decimal ou hexadecimal), ou ainda uma referéncia a uma posicdo de memoaria. Ja Resultado deve
ser necessariamente uma variavel word ou uma referéncia a uma posicdo de meméria RAM, uma
vez que ira receber o resultado da operacao.

O nodo de Entrada (E) habilita o bloco por nivel ou por borda de subida (para editar o bloco
selecionando o modo de operacédo e 0s parametros aponte para 0 bloco com o0 mouse e
pressione a tecla direita desse). Ja4 0 nodo de Saida (S) é ativado ao completar a operacao.

O nodo de Carry Out (CO) indica que houve excesso na operagéo. Note que variaveis word
podem assumir valores entre 0 e 65535. Assim, por exemplo, se somarmos duas variaveis,
ambas com valor 40000 o resultado sera excessivo (80000) para representacao via word e o nodo
de CO sera ativado. Neste caso pode-se ligar este nodo de saida em um nodo de entrada Carry
In (CI) de outro bloco de adicdo word. Isso permite concatenar blocos de adi¢do. Assim, o
primeiro bloco resultaria em 80000-65536 = 14464, e o segundo bloco resultaria em 1 (devido ao
nodo de Cl ligado), o que representa 65536*1 = 65536. Portanto, o resultado final seria 14464 +
65536 = 80000.

O nodo de Carry In (CI) adiciona uma unidade ao resultado da adicdo word, e serve para
concatenar mais de um bloco de adicdo, permitindo com isso efetuar opera¢cdes com nimeros
maiores que 65535.

Se o nodo de Entrada (E) estiver selecionado para acionamento por nivel o bloco sera executado
sempre que este nodo estiver ligado, e na velocidade de ciclo do uDX200 (o que pode atingir
milhares de vezes por segundo). J& no caso do nodo de Entrada (E) ser ativado por borda o bloco
s6 é executado uma vez na borda de subida de E, aguardando este nodo desligar para permitir
novo acionamento.

Fun Word Fun Word
vari var2
M -1 = =
/. + =2/ +
E 1
al 10000 o 0
| vart varz

Exemplo de Programa Aplicativo: Aritmética Word - Adicdo.dxg

Acima temos um pequeno exemplo de uso do bloco de adi¢cdo word. No caso, a variavel varl é
incrementada cada vez que a entrada E1 do moédulo de Expansdo M1 (uDX210) é acionada (ja
gue a entrada E do bloco de adicdo esta selecionada por borda) em 10000. Quando esta variavel
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exceder 65535 sera acionado o nodo de Carry In (Cl) do préximo bloco, incrementando var2 (que
representa, portanto, var1*65536). A variavel varl assume valores 0, 10000, 20000, 30000,
40000, 50000, 60000 e, a seguir, 70000-65536 = 4464. Neste momento var2 assume valor 1 (que
representa 65536). A soma total sera dada por:

Total =var2 * 65536 + varl

Note que podemos associar quantos blocos forem necessarios. O programa acima podera contar
até 65535*65536+65535 = 4.294.967.295. Se usarmos trés blocos de adi¢cdo word o limite sera de
mais de 281 trilhdes (281.474.976.710.655)!

Obs.: foi ligado um bloco de GND (terra) para forcar a zero o nodo de Cl do primeiro bloco de
adicdo word. Poderia também simplesmente ser deixado desconectado o nodo de CI (Carry In).

Atencéo: A partir da versdo 3.61 do controlador uDX201 existe suporte para
blocos Word com multiplas variaveis (8 words). Nesses blocos se usa uma
variavel absoluta para apontar o word inicial, e o bloco efetuada a operagéo nessa
variavel e nas 7 subsequientes. Por exemplo, ao efetuar uma soma de v20 com
v30 usando o bloco de Adicao 8 Words, ao ativar o bloco sera feita a soma de
v20,v21,v22,v23,v24,v25v26,v27 com v30,v31,v32,v33,v34,v35,v36,v37. Note
gue é considerado como words LSB v20 e v30, e como words MSB v27 e V37.
Abaixo um exemplo:

swords | QLTI Q> I
w20 Vard Wiard Ward
[D— + » a2 ao» e
. w30 - Waord Waord Word
-\ .
w_ | <> A A
WWord Word Word

Veja também:

ARITMETICA WORD - Adicdo Var
ARITMETICA INTEIRA - Adicao
ARITMETICA INTEIRA - Adic&o Var
ARITMETICA LONGINT - Adicao
ARITMETICA LONGINT - Adic&o Var
ARITMETICA REAL - Adicdo
ARITMETICA REAL - Adic&o Var

ARITMETICA WORD - Subtracéo

Este bloco efetua a subtracdo de dois operandos word, colocando o resultado em um terceiro
operando word.

Fun Waord
var
!./‘5 —

varz

5]

var3
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Operandol e Operando2 sdo os operandos a serem subtraidos e Resultado recebe o resultado
da subtracao.

Note que Operandol e Operando2 podem ser varidveis word, constantes (valores numéricos em
decimal ou hexadecimal), ou ainda uma referéncia a uma posicdo de memoaria. Ja Resultado deve
ser necessariamente uma variavel word ou uma referéncia a uma posicdo de meméria RAM, uma
vez que ira receber o resultado da operacao.

O nodo de Entrada (E) habilita o bloco por nivel ou por borda de subida (para editar o bloco
selecionando o modo de operacédo e 0s parametros aponte para 0 bloco com o0 mouse e
pressione a tecla direita desse). J4 0 nodo de Saida (S) é ativado ao completar a operacao.

O nodo de Carry Out (CO) indica que houve falta (borrow) na operacao. Note que variaveis word
podem assumir valores entre 0 e 65535. Assim, por exemplo, se subtrairmos duas variaveis,
sendo que a primeira seja menor que a segunda, o resultado seria um niimero negativo, sem
representacéo via word e o nodo de CO sera ativado. Neste caso pode-se ligar este nodo de
saida em um nodo de entrada Carry In (CI) de outro bloco de subtracédo word. Isso permite
concatenar blocos de subtracéo.

O nodo de Carry In (CI) subtrai uma unidade ao resultado da subtracao word, e serve para
concatenar mais de um bloco de subtracéo, permitindo com isso efetuar operacées com nimeros
maiores que 65535.

Se o nodo de Entrada (E) estiver selecionado para acionamento por nivel o bloco sera executado
sempre que este nodo estiver ligado, e na velocidade de ciclo do uDX200 (o que pode atingir
milhares de vezes por segundo). J& no caso do nodo de Entrada (E) ser ativado por borda o bloco
s6 é executado uma vez na borda de subida de E, aguardando este nodo desligar para permitir
novo acionamento.

Fun Word Fun Word
var varz
:t!; - :t!; -
c 100 c ]
var varz
Fun Ward Fun Ward
200 1
F——AMOV E—L MOV H
I EL var varz

Exemplo de Programa Aplicativo: Aritmética Word - Subtracdo.dxg

Acima temos um pequeno exemplo de uso do bloco de subtracao word. No caso, a variavel varl é
decrementada em 100 unidades cada vez que a entrada E1 do mdodulo de Expansdo M1
(UDX210) é acionada (ja que a entrada E do bloco de subtracéo esta selecionada por borda).
Como a variavel varl ¢ inicializada (via bloco de Energia Liga - EL) com valor 200 e var2 é
inicializada com valor 1, as variaveis irdo assumir 0s seguintes valores a cada energizacéo da
entrada E1: Como foi usado um bloco de Nodo EL para acionar a inicializacdo das variaveis varl
e var2, é preciso desenergizar momentaneamente o controlador para que as variaveis inicializem.
Caso se queira que as variaveis inicializem ao rodar o programa aplicativo substitua o bloco de
Nodo EL por um bloco de Nodo Reset.

Var1=200 var2=1
Var1=100 var2=1
Varl=0 var2=1
Varl=65436 var2=0
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Var1=65336 var2=0 .....

Ou seja, o valor total inicial € 65536*var2+varl = 65736.

Atencdo: A partir da versdo 3.61 do controlador pDX201 existe suporte para
blocos Word com multiplas variaveis (8 words). Nesses blocos se usa uma
variavel absoluta para apontar o word inicial, e o bloco efetuada a operagao nessa
variavel e nas 7 subsequientes. Por exemplo, ao efetuar uma subtragdo de v20
com v30 usando o bloco de Subtragdo 8 Words, ao ativar o bloco sera feita a
subtracdo de v20,v21,v22,v23,v24,v25,v26,v27 com
v30,v31,v32,v33,v34,v35,v36,v37. Note que é considerado como words LSB v20 e
v30, e como words MSB v27 e V37.

Veja também:

ARITMETICA WORD - Subtracdo Var
ARITMETICA INTEIRA - Subtracdo
ARITMETICA INTEIRA - Subtrac&o Var
ARITMETICA LONGINT - Subtracéo
ARITMETICA LONGINT - Subtracéo Var
ARITMETICA REAL - Subtracéo
ARITMETICA REAL - Subtrac&o Var

ARITMETICA WORD - Atribuic&o

Este bloco transfere o valor de um operando word para um segundo operando word.

Fun Ward
vari

b/ MOV f

varz

Operando é o operando cujo valor seré transferido para Resultado.

Note que Operando pode ser variavel word, constante (valor numérico em decimal ou
hexadecimal), ou ainda uma referéncia a uma posicdo de meméria. J& Resultado deve ser
necessariamente uma variavel word ou uma referéncia a uma posicdo de memaéria RAM, uma vez
gue ird receber o resultado da operacéo.

O nodo de Entrada (E) habilita o bloco por nivel ou por borda de subida (para editar o bloco
selecionando o modo de operacédo e 0s parametros aponte para 0 bloco com o0 mouse e
pressione a tecla direita desse). Ja4 0 nodo de Saida (S) é ativado ao completar a operacao.

Este bloco ndo possui nodo de Erro (ER), pois a operacdo sempre sera completada com
sucesso.

Note que variaveis word podem assumir valores entre 0 e 65535 (0 e OFFFFh em hexadecimal).

Se o nodo de Entrada (E) estiver selecionado para acionamento por nivel o bloco sera executado
sempre que este nodo estiver ligado, e na velocidade de ciclo do uDX200 (o que pode atingir
milhares de vezes por segundo). J& no caso do nodo de Entrada (E) ser ativado por borda o bloco
s6 é executado uma vez na borda de subida de E, aguardando este nodo desligar para permitir
novo acionamento.
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Fun Ward
0F430h
. M1

S MOV ﬁ

vari

Y

Exemplo de Programa Aplicativo: Aritmética Word - Atribuicdo.dxg

Acima temos um pequeno exemplo de uso do bloco de atribuicdo word. No caso, é atribuido o
valor OF430h (em decimal 62512) na variavel word varl sempre que a entrada E1 do modulo de
Expansédo M1 (uDX210) estiver ligada (ja que a entrada E do bloco de atribuicao esta selecionada
por nivel).

Note que para especificar nUmeros hexadecimais € necessario que o nimero inicie por um
numeral (por isso o niimero zero no inicio do valor 0F430h) e terminar com a letra "h".

Ja a saida S1 do mesmo modulo de Entradas/Saidas (uDX210) é acionada conforme o nodo
Saida (S) do bloco de atribuicdo word. A entrada E do bloco de atribuigdo esta selecionada para

acionamento por nivel e, portanto, a saida S ficara ativa durante todo o tempo em que a entrada E
estiver energizada.

Atencdo: A partir da versdo 3.61 do controlador pDX201 existe suporte para
blocos Word com multiplas variaveis (8 words). Nesses blocos se usa uma
variavel absoluta para apontar o word inicial, e o bloco efetuada a operagao nessa
variavel e nas 7 subseqiientes. Por exemplo, ao efetuar uma atribuicdo de v20 em
v30 usando o bloco de Atribuicdo 8 Words, ao ativar o bloco sera feita a
transferéncia do valor de  v20,v21,v22,v23,v24,v25v26,v27 para
v30,v31,v32,v33,v34,v35,v36,v37.

Veja também:
ARITMETICA WORD - Atribuicdo Var

ARITMETICA INTEIRA - Atribuicio

ARITMETICA INTEIRA - Atribuigio Var

ARITMETICA LONGINT - Atribuic&io

ARITMETICA LONGINT - Atribuicdo Var

ARITMETICA REAL - Atribuicio

ARITMETICA REAL - Atribuicio Var

ARITMETICA WORD - Operacdo AND

Este bloco efetua a operacéo booleana AND entre dois operandos word, e Resultado recebe o
resultado da operagéo. Observe que a operagdo AND é feita bit a bit com os 16 bits dos
operandos.

Fun Ward
vari
b2 AND

varz

vard
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Note que Operandol e Operando2 podem ser variaveis word, constantes (valores numéricos em
decimal ou hexadecimal), ou ainda uma referéncia a uma posicdo de memoaria. Ja Resultado deve
ser necessariamente uma variavel word ou uma referéncia a uma posicdo de meméria RAM, uma
vez que ira receber o resultado da operacao.

Muitas vezes este bloco é usado com o segundo operando igual a uma constante em
hexadecimal. Neste caso, pode-se especificar um valor hexadecimal de 0000h a OFFFFh (valores
hexadecimais sdo especificados com numerais terminados pela letra h ou H). No caso de valores
hexadecimais iniciados por uma letra (A,B,C,D,E ou F) é preciso incluir um zero a esquerda, de
forma que o Compilador PG entenda que se trata de uma constante e ndo uma variavel. Por
exemplo, deve-se usar 0A30h e ndo A30h (pois 0 uDX200 entenderia que se trata da variavel
chamada A30H).

O nodo de Entrada (E) habilita o bloco por nivel ou por borda de subida (para editar o bloco
selecionando o0 modo de operacédo e 0s parametros aponte para 0 bloco com o0 mouse e
pressione a tecla direita desse). Ja4 0 nodo de Saida (S) é ativado ao completar a operacao.

Se o nodo de Entrada (E) estiver selecionado para acionamento por nivel o bloco sera executado
sempre que este nodo estiver ligado, e na velocidade de ciclo do uDX200 (o que pode atingir
milhares de vezes por segundo). Ja4 no caso do nodo de Entrada (E) ser ativado por borda o bloco
s6 é executado uma vez na borda de subida de E, aguardando este nodo desligar para permitir
novo acionamento.

Fun Woaord
vari pp—
. = M 1 ==
5/~ AND e
51
QFFO0R
var2

Exemplo de Programa Aplicativo: Aritmética Word - Operacdo AND.dxg

Na figura acima esta representado um pequeno exemplo de uso do bloco de operacdo booleana
AND word. No caso, é efetuada a operacdo AND entre a variavel varl e a constante hexadecimal
OFFO00h sempre que a entrada E1 do médulo de Expansédo M1 (uDX210) estiver ligada (ja que a
entrada E do bloco de atribuicdo esta selecionada por nivel). O resultado da operacédo é guardado
em var2. Note que esta operacdo zera o byte LSB de varl (ja que qualquer valor AND com 00h
resulta em zero). Por exemplo, se varl possui valor de 3499 (ODABh) ao efetuar a operacdo AND
com OFFOQOh ira resultar no valor 3328 (0DO0h) na variavel var2.

Ja a saida S1 do mesmo médulo de Entradas/Saidas (uDX210) é acionada conforme o nodo
Saida (S) do bloco de atribuicdo inteira. A entrada E do bloco de AND esta selecionada para
acionamento por nivel e, portanto, a saida S ficara ativa durante todo o tempo em que a entrada E
estiver energizada.

Atencédo: A partir da versdo 3.61 do controlador pDX201 existe suporte para
blocos Word com mudltiplas variaveis (8 words). Nesses blocos se usa uma
variavel absoluta para apontar o word inicial, e 0 bloco efetuada a operagéo nessa
variavel e nas 7 subseqientes. Por exemplo, ao efetuar uma operacdo AND de
v20 e v30 usando o bloco de AND 8 Words, ao ativar o bloco sera feita a
operagdo AND word a word entre v20,v21,v22v23v24,v25Vv26,Vv27 e
v30,v31,v32,v33,v34,v35,v36,v37.

Veja também:

ARITMETICA WORD - Operacdo AND Var
ARITMETICA INTEIRA - Operacéo AND
ARITMETICA INTEIRA - Operacéo AND Var
ARITMETICA LONGINT - Operacio AND
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ARITMETICA LONGINT - Operacéo AND Var

ARITMETICA WORD - Operacéo OR

Este bloco efetua a operacéo booleana OR entre dois operandos word, e Resultado recebe o
resultado da operacgéo. Observe que a operagdo OR é feita bit a bit com os 16 bits dos operandos.

Fun Ward
vari
p: OR

vars

b
(5]

vars

Note que Operandol e Operando2 podem ser varidveis word, constantes (valores numéricos em
decimal ou hexadecimal), ou ainda uma referéncia a uma posicdo de memoaria. Ja Resultado deve
ser necessariamente uma variavel word ou uma referéncia a uma posicdo de meméria RAM, uma
vez que ira receber o resultado da operacao.

Muitas vezes este bloco é usado com o segundo operando igual a uma constante em
hexadecimal. Neste caso, pode-se especificar um valor hexadecimal de 0000h a OFFFFh (valores
hexadecimais sao especificados com numerais terminados pela letra h ou H). No caso de valores
hexadecimais iniciados por uma letra (A,B,C,D,E ou F) é preciso incluir um zero a esquerda, de
forma que o Compilador PG entenda que se trata de uma constante e ndo uma variavel. Por
exemplo, deve-se usar 0A30h e ndo A30h (pois 0 uDX200 entenderia que se trata da variavel
chamada A30H).

O nodo de Entrada (E) habilita o bloco por nivel ou por borda de subida (para editar o bloco
selecionando o0 modo de operacédo e 0s parametros aponte para 0 bloco com o0 mouse e
pressione a tecla direita desse). J& 0 nodo de Saida (S) é ativado ao completar a operacao.

Se o nodo de Entrada (E) estiver selecionado para acionamento por nivel o bloco sera executado
sempre que este nodo estiver ligado, e na velocidade de ciclo do uDX200 (o que pode atingir
milhares de vezes por segundo). J& no caso do nodo de Entrada (E) ser ativado por borda o bloco
s6 é executado uma vez na borda de subida de E, aguardando este nodo desligar para permitir
novo acionamento.

Fun Ward
var = ]
= = r'l.l|1 -1 ——
=% OR
S 1
OFFO0R
varz

Exemplo de Programa Aplicativo: Aritmética Word - Operacdo OR.dxqg

Na figura acima esta representado um pequeno exemplo de uso do bloco de operacao booleana
OR word. No caso, é efetuada a operacédo OR entre a variavel varl e a constante hexadecimal
OFFO00h sempre que a entrada E1 do médulo de Expansdo M1 (uDX210) estiver ligada (ja que a
entrada E do bloco de atribuicdo esta selecionada por nivel). O resultado da operacédo é guardado
em var2. Note que esta operacéo liga todos os bits do byte MSB de varl (ja que qualquer valor
OR com OFFh resulta em um). Por exemplo, se varl possui valor de 3499 (ODABh) ao efetuar a
operacdo OR com OFFOQOh ira resultar no valor 65451 (OFFABh) na variavel var2.

Ja a saida S1 do mesmo médulo de Entradas/Saidas (uDX210) é acionada conforme o0 nodo
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Saida (S) do bloco de atribuicdo inteira. A entrada E do bloco de OR esta selecionada para
acionamento por nivel e, portanto, a saida S ficara ativa durante todo o tempo em que a entrada E
estiver energizada.

Atencédo: A partir da versdo 3.61 do controlador uDX201 existe suporte para
blocos Word com mudltiplas variaveis (8 words). Nesses blocos se usa uma
variavel absoluta para apontar o word inicial, e o bloco efetuada a operagéo nessa
variavel e nas 7 subsequentes. Por exemplo, ao efetuar uma operacao OR de v20
e v30 usando o bloco de OR 8 Words, ao ativar o bloco sera feita a operagéo OR
word a word entre v20,v21,v22,v23,v24,v25,v26,v27 e
v30,v31,v32,v33,v34,v35,v36,v37.

Veja também:

ARITMETICA WORD - Operacdo OR Var
ARITMETICA INTEIRA - Operacéo OR
ARITMETICA INTEIRA - Operacdo OR Var
ARITMETICA LONGINT - Operacdo OR
ARITMETICA LONGINT - Operacdo OR Var

ARITMETICA WORD - Operacdo XOR

Este bloco efetua a operacéo booleana XOR entre dois operandos word, e Resultado recebe o
resultado da operacdo. Observe que a operacao XOR é feita bit a bit com os 16 bits dos
operandos.

Fun Woaord
vari
p/- XOR n°

varz

var3

Note que Operandol e Operando2 podem ser variaveis word, constantes (valores numéricos em
decimal ou hexadecimal), ou ainda uma referéncia a uma posi¢cdo de meméria. Ja Resultado deve
ser necessariamente uma variavel word ou uma referéncia a uma posicdo de memoria RAM, uma
vez que ira receber o resultado da operacao.

Muitas vezes este bloco é usado com o segundo operando igual a uma constante em
hexadecimal. Neste caso, pode-se especificar um valor hexadecimal de 0000h a OFFFFh (valores
hexadecimais sdo especificados com numerais terminados pela letra h ou H). No caso de valores
hexadecimais iniciados por uma letra (A,B,C,D,E ou F) é preciso incluir um zero a esquerda, de
forma que o Compilador PG entenda que se trata de uma constante e ndo uma variavel. Por
exemplo, deve-se usar 0A30h e ndo A30h (pois o uDX200 entenderia que se trata da variavel
chamada A30H).

O nodo de Entrada (E) habilita o bloco por nivel ou por borda de subida (para editar o bloco
selecionando o modo de operacdo e 0os parametros aponte para o bloco com o mouse e
pressione a tecla direita desse). Ja o nodo de Saida (S) é ativado ao completar a operacéo.

Se o nodo de Entrada (E) estiver selecionado para acionamento por nivel o bloco sera executado
sempre que este nodo estiver ligado, e na velocidade de ciclo do pDX200 (o que pode atingir
milhares de vezes por segundo). Ja no caso do nodo de Entrada (E) ser ativado por borda o bloco
s6 é executado uma vez na borda de subida de E, aguardando este nodo desligar para permitir
novo acionamento.
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Fun Word

varl e =
b= XOR >—J§
S 1
OFFO0R

varz

Y

Exemplo de Programa Aplicativo: Aritmética Word - Operacdo XOR.dxg

Na figura acima esta representado um pequeno exemplo de uso do bloco de operacao booleana
XOR word. No caso, é efetuada a operacao XOR entre a variavel varl e a constante hexadecimal
OFFO0h sempre que a entrada E1 do médulo de Expansao M1 (uDX210) estiver ligada (ja que a
entrada E do bloco de atribuicdo esta selecionada por nivel). O resultado da operacao é guardado
em var2. Note que esta operagao inverte todos os bits do byte MSB de varl (ja que qualquer valor
XOR com OFFh resulta em inverséo bit a bit). Por exemplo, se varl possui valor de 3499 (ODABh)
ao efetuar a operacao XOR com OFFOOh ird resultar no valor 62123 (OF2ABh) na variavel var2.

Ja a saida S1 do mesmo modulo de Entradas/Saidas (uDX210) é acionada conforme o nodo
Saida (S) do bloco de atribuicéo inteira. A entrada E do bloco de XOR esta selecionada para
acionamento por nivel e, portanto, a saida S ficara ativa durante todo o tempo em que a entrada E
estiver energizada.

Atencdo: A partir da versdo 3.61 do controlador pDX201 existe suporte para
blocos Word com multiplas variaveis (8 words). Nesses blocos se usa uma
variavel absoluta para apontar o word inicial, e o bloco efetuada a operagao nessa
variavel e nas 7 subsequentes. Por exemplo, ao efetuar uma operagcdo XOR de
v20 e v30 usando o bloco de XOR 8 Words, ao ativar o bloco sera feita a
operagdo XOR word a word entre v20,v21,v22v23v24,v25Vv26,v27 e
v30,v31,v32,v33,v34,v35,v36,v37.

Veja também:

ARITMETICA WORD - Operacio XOR Var
ARITMETICA INTEIRA - Operacdo XOR
ARITMETICA INTEIRA - Operac&o XOR Var
ARITMETICA LONGINT - Operacdo XOR
ARITMETICA LONGINT - Operacdo XOR Var

ARITMETICA WORD - Operacéo SLC

Este bloco efetua a operacdo de deslocamento com carry a esquerda do Operandol pelo nimero
de deslocamentos indicado pelo Operando2, e Resultado recebe o resultado da operacéo.

Fun Word
vari
b= SLC

varz

(%]

var3

Observe que a operagéo SLC (shift left carry) é feita bit a bit com os 16 bits do Operandol,
segundo o numero de deslocamentos especificado por Operando2. Assim, se Operando?2 igual a
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um o Operandol sera deslocado em uma posicao para a esquerda. Ja se Operando?2 igual a dois
0 Operandol sera deslocado em duas posicdes para a esquerda, e assim sucessivamente.

Note que Operandol e Operando2 podem ser varidveis word, constantes (valores numéricos em
decimal ou hexadecimal), ou ainda uma referéncia a uma posicdo de memoaria. Ja Resultado deve
ser necessariamente uma variavel word ou uma referéncia a uma posicdo de meméria RAM, uma
vez que ira receber o resultado da operacdo. Note que os bits LSB séo preenchidos com o valor
do nodo de entrada Carry In (Cl), enquanto o bit MSB é disponibilizado no nodo de saida Carry
Out (CO).

O BT BT B B W T TS B T S T BT T T T T T (]

% 14 13 2 o owm 9 8 7 & ] 4 3 2 1 ]

cO k"ET‘EWTE"TEl‘TEl‘THl‘TEl’TEl’TEl‘T#‘?E{"EWWWH 1

Deslocamento a esquerda duas posicdes

O nodo de Entrada (E) habilita o bloco por nivel ou por borda de subida (para editar o bloco
selecionando o modo de operacédo e 0s parametros aponte para 0 bloco com o0 mouse e
pressione a tecla direita desse). J4 0 nodo de Saida (S) é ativado ao completar a operacao.

Se o nodo de Entrada (E) estiver selecionado para acionamento por nivel o bloco sera executado
sempre que este nodo estiver ligado, e na velocidade de ciclo do uDX200 (o que pode atingir
milhares de vezes por segundo).

Ja no caso do nodo de Entrada (E) ser ativado por borda o bloco sé é executado uma vez na
borda de subida de E, aguardando este nodo desligar para permitir novo acionamento.

=

w
|_| Mona
L _—
= 100 =z M 1 S
* 10 ms 5 2 E
e
Fun Word a T
|: > vart T 100 M1 ==
/. SLC =
o ; ¥ 10 ms 51 E
E var2 -

Exemplo de Programa Aplicativo: Aritmética Word - Operacédo SLC.dxg

Na figura acima esta representado um pequeno exemplo de uso do bloco de deslocamento a
esquerda com carry. No caso, é efetuada a operagdo SLC em uma posi¢éo na variavel varl
sempre que a entrada E1 do mddulo de Expansédo M1 (uDX210) for energizada (j& que a entrada
E do bloco de atribuicéo esta selecionada por borda). O resultado da operacao € guardado em
var2. Por exemplo, se varl possui valor de 3499 (ODABh) ao efetuar a operagdo SLC com
deslocamento unitario ira resultar no valor 6998 (1B56h) na variavel var2, se o nodo ClI for
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mantido desligado, ou ira resultar no valor 6999 (1B57h) se este nodo estiver ligado.

Ja a saida S2 do mesmo médulo de Entradas/Saidas (uDX210) é acionada conforme o nodo
Saida (S) do bloco, assim como o nodo CO. A entrada E do bloco SLC esta selecionada para
acionamento por borda e, portanto, a saida S e CO ficardo ativas durante apenas um ciclo de
execucdo do programa aplicativo (<500us). Entdo, foram inseridos monoestaveis para aumentar
0s pulsos de saida para um segundo, de forma a serem visiveis.

Atencédo: A partir da versdo 3.61 do controlador uDX201 existe suporte para
blocos Word com mudltiplas variaveis (8 words). Nesses blocos se usa uma
variavel absoluta para apontar o word inicial, e o bloco efetuada a operagéo nessa
variavel e nas 7 subsequentes. Por exemplo, ao efetuar uma operacdo SLC de
v20 usando o bloco de Deslocamento com Carry a Esquerda 8 Words, ao
ativar o bloco serd feita a operagdo SLC word a word de
v20,v21,v22,v23,v24,v25Vv26,v27.

Veja também:

ARITMETICA WORD - Operacéo SRC
ARITMETICA INTEIRA - Operacéio SLC
ARITMETICA INTEIRA - Operacdo SRC
ARITMETICA INTEIRA - Operacéo SLA
ARITMETICA INTEIRA - Operacdo SRA

ARITMETICA WORD - Operacéo SRC

Este bloco efetua a operacdo de deslocamento com carry a direita do Operandol pelo numero de
deslocamentos indicado pelo Operando2, e Resultado recebe o resultado da operacéo.

Fun Word
varl
y/- SRC

e varz
>

var3

Observe que a operacao SRC (shift right carry) é feita bit a bit com os 16 bits do Operandol,
segundo o numero de deslocamentos especificado por Operando2. Assim, se Operando2 igual a
um o Operandol sera deslocado em uma posicdo para a direita. Ja se Operando2 igual a dois o
Operandol sera deslocado em duas posi¢cfes para a direita, e assim sucessivamente.

Note que Operandol e Operando2 podem ser varidveis word, constantes (valores numéricos em
decimal ou hexadecimal), ou ainda uma referéncia a uma posi¢cdo de memoaria. Ja Resultado deve
ser necessariamente uma variavel word ou uma referéncia a uma posicdo de meméria RAM, uma
vez que ira receber o resultado da operacdo. Note que os bits MSB séo preenchidos com o
estado do nodo de entrada Carry In (Cl), enquanto o bit LSB é disponibilizado no nodo de saida
Carry Out (CO).

4 13 12 M w9 8 7 & 5 4 A 2 |

15 0
I:|/|‘N.r""hlf"ﬂf‘ﬂf'ﬂ#“h}f‘ﬂf"ﬂf"ﬂ!"ﬂﬂ"ﬂr“‘h]r"hlf"-‘qlf"ﬂf"ﬂ/"i‘)lco

Deslocamento a direita uma posigao
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15 4 13 12 1 omoo9 8 7 & 5 4 1 2 I 0

Deslocamento a direita duas posigbes

O nodo de Entrada (E) habilita o bloco por nivel ou por borda de subida (para editar o bloco
selecionando o modo de operacédo e 0s parametros aponte para 0 bloco com o0 mouse e
pressione a tecla direita desse). Ja4 0 nodo de Saida (S) é ativado ao completar a operacao.

Se o nodo de Entrada (E) estiver selecionado para acionamento por nivel o bloco sera executado
sempre que este nodo estiver ligado, e na velocidade de ciclo do uDX200 (o que pode atingir
milhares de vezes por segundo).

Ja no caso do nodo de Entrada (E) ser ativado por borda o bloco sé é executado uma vez na
borda de subida de E, aguardando este nodo desligar para permitir novo acionamento.

=

T
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Fun Word

|: > vart 100 M1 ==
_!/;STC ¥ 10 ms S E
—

varz

Exemplo de Programa Aplicativo: Aritmética Word - Operacdo SRC.dxg

Na figura acima esta representado um pequeno exemplo de uso do bloco de deslocamento com
carry a direita. No caso, é efetuada a operacdo SRC em uma posi¢do na variavel varl sempre
que a entrada E1 do médulo de Expansdo M1 (uDX210) for energizada (ja que a entrada E do
bloco de atribuigdo esta selecionada por borda). O resultado da operagéo é guardado em var2.
Por exemplo, se varl possui valor de 3499 (ODABh) ao efetuar a operacdo SRC com
deslocamento unitario ira resultar no valor 1749 (6D5h) na variavel var2, caso o nodo de Carry In
seja mantido desligado. Ja se ele estiver acionado ird entrar um bit MSB igual a um, e o resultado
sera 34517 (86D5h).

Ja a saida S2 do mesmo modulo de Entradas/Saidas (uDX210) é acionada conforme o nodo
Saida (S) do bloco, assim como o nodo CO. A entrada E do bloco SRC esta selecionada para
acionamento por borda e, portanto, a saida S e CO ficardo ativas durante apenas um ciclo de
execucao do programa aplicativo (<500us). Entdo, foram inseridos monoestaveis para aumentar
os pulsos de saida para um segundo, de forma a serem visiveis.
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Atencédo: A partir da versdo 3.61 do controlador uDX201 existe suporte para
blocos Word com mudltiplas variaveis (8 words). Nesses blocos se usa uma
variavel absoluta para apontar o word inicial, e 0 bloco efetuada a operagéo nessa
variavel e nas 7 subsequentes. Por exemplo, ao efetuar uma operacdo SRC de
v20 usando o bloco de Deslocamento com Carry a Direita 8 Words, ao ativar o
bloco sera feita a operacgao SRC word a word de
v20,v21,v22,v23,v24,v25Vv26,v27.

Veja também:

ARITMETICA WORD - Operacéo SLC
ARITMETICA INTEIRA - Operacéo SLC
ARITMETICA INTEIRA - Operacdo SRC
ARITMETICA INTEIRA - Operacéo SLA
ARITMETICA INTEIRA - Operacio SRA

ARITMETICA WORD - Operac&o Randémica

Este bloco gera um valor randémico word no operando especificado.

Fun Ward

/- RND  »°

varl

Resultado é o operando cujo valor sera modificado de forma randémica pelo Controlador
uDX200.

Resultado deve ser necessariamente uma variavel word ou uma referéncia a uma posicéo de
memoéria RAM, uma vez que ira receber o resultado da operacao.

O nodo de Entrada (E) habilita o bloco por nivel ou por borda de subida (para editar o bloco
selecionando o modo de operacédo e 0s parametros aponte para 0 bloco com o0 mouse e
pressione a tecla direita desse). J& 0 nodo de Saida (S) é ativado ao completar a operacéo. Caso
o nodo de Entrada (E) esteja sensivel ao nivel, ao energiza-lo o uDX200 ira gerar um novo
namero randdmico a cada ciclo de execucédo do programa aplicativo (o que pode atingir milhares
de vezes por segundo). Se o nodo de Entrada (E) estiver selecionado para ser sensivel a borda
um novo nimero aleatdrio sera gerado a cada borda de subida do nodo E.

Este bloco ndo possui nodo de Erro (ER), pois a operacdo sempre sera completada com
sucesso.

Este bloco pode ser util para introduzir um componente de aleatoriedade em um programa,
evitando assim lacgos infinitos (dead-lock) em programas realimentados.

Note que os valores gerados, por serem variavel word, estao contidos no intervalo de nimeros
entre 0 e 65535.

Fun Word Fun Word
vari
ir—:t.-": RND w—=S AND §°
— OFFFh
I var w3
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Exemplo de Programa Aplicativo: Aritmética Word - Operacdo Randémica.dxg

O programa acima gera nimeros inteiros aleatorios entre 0 e 4095 (limites de operacao das
saidas analdgicas de 12 bits) na saida analogica S1. Com isso obtém-se um sinal de ruido branco
nesta saida. Note que para manter o valor aleatério entre 0 e 4095 (e ndo entre 0 e 65535, como
€ gerado pelo bloco RND) foi utilizada uma operagdo AND com OFFFh (4095), de forma a zerar
0s 4 bits MSB do niimero randémico gerado.

Veja também:

ARITMETICA WORD - Operacéo Randdmica Var
ARITMETICA INTEIRA - Operacdo Randdmica
ARITMETICA INTEIRA - Operacdo Randdmica Var

ARITMETICA WORD - Conversao Inteiro -> Word

Este bloco transfere o valor de um operando inteiro para um segundo operando word.

Int-=Ward
varl

b CNV f°

varz

Operando é o operando cujo valor seré transferido para Resultado.

Note que Operando pode ser variavel inteira, constante (valor numérico em decimal ou
hexadecimal), ou ainda uma referéncia a uma posicdo de meméria. J& Resultado deve ser
necessariamente uma variavel word ou uma referéncia a uma posicdo de memaéria RAM, uma vez
gue ird receber o resultado da operacéo.

O nodo de Entrada (E) habilita o bloco por nivel ou por borda de subida (para editar o bloco
selecionando o modo de operacédo e 0s parametros aponte para 0 bloco com o0 mouse e
pressione a tecla direita desse). J4 0 nodo de Saida (S) é ativado ao completar a operacao.

Este bloco ndo possui nodo de Erro (ER), pois a operacdo sempre sera completada com sucesso.
Como 0s nuameros inteiros no uDX200 séo representados em complemento de dois, nUmeros
inteiros negativos geram conversdes para numeros word com valor superior a 7FFFh (32767).

Se o nodo de Entrada (E) estiver selecionado para acionamento por nivel o bloco sera executado
sempre que este nodo estiver ligado, e na velocidade de ciclo do uDX200 (o que pode atingir
milhares de vezes por segundo). J& no caso do nodo de Entrada (E) ser ativado por borda o bloco
s6 é executado uma vez na borda de subida de E, aguardando este nodo desligar para permitir
novo acionamento.

Int-=Ward
vari pp—
E = M1 S=
varz
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Exemplo de Programa Aplicativo: Aritmética Word - Conversao Inteiro - Word.dxg

O exemplo acima transfere o valor da variavel inteira varl para a variavel word var2 sempre que a
entrada E1 do médulo de Expansao M1 (uDX210) estiver ligada (j& que a entrada E do bloco de
conversdo esta selecionada por nivel).

Ja a saida S1 do mesmo modulo de Entradas/Saidas (uDX210) é acionada conforme o nodo
Saida (S) do bloco de converséo inteiro a word. A entrada E do bloco de conversao esta
selecionada para acionamento por nivel e, portanto, a saida S ficara ativa durante todo o tempo
em que a entrada E estiver energizada.

Veja também:

ARITMETICA WORD - Conversdo Word -> Inteiro
ARITMETICA WORD - Converséo Int -> Word
ARITMETICA WORD - Conversdo Word -> Int

ARITMETICA WORD - Conversao Word -> Inteiro

Este bloco transfere o valor de um operando word para um segundo operando inteiro.

Woard-=Int
vari

o CNV )°

varz

Operando é o operando cujo valor sera transferido para Resultado.

Note que Operando pode ser variavel word, constante (valor numérico em decimal ou
hexadecimal), ou ainda uma referéncia a uma posigdo de memdria. J& Resultado deve ser
necessariamente uma variavel inteira ou uma referéncia a uma posi¢cdo de memédria RAM, uma
vez que ira receber o resultado da operacao.

O nodo de Entrada (E) habilita o bloco por nivel ou por borda de subida (para editar o bloco
selecionando o modo de operacdo e 0os parametros aponte para o bloco com o mouse e
pressione a tecla direita desse). Ja o nodo de Saida (S) é ativado ao completar a operacéo.

Este bloco ndo possui nodo de Erro (ER), pois a operacdo sempre pode ser concluida com
sucesso. Como os numeros inteiros no uDX200 sao representados em complemento de dois,
caso o valor em word seja superior a 7FFFh (32767) o valor convertido para inteiro sera negativo.

Se o nodo de Entrada (E) estiver selecionado para acionamento por nivel o bloco sera executado
sempre que este nodo estiver ligado, e na velocidade de ciclo do pDX200 (o que pode atingir
milhares de vezes por segundo). Ja no caso do nodo de Entrada (E) ser ativado por borda o bloco
s6 é executado uma vez na borda de subida de E, aguardando este nodo desligar para permitir
novo acionamento.

Ward-=Int
vari pp—
E = M1 5=
varz
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Exemplo de Programa Aplicativo: Aritmética Word - Conversao Word - Inteiro.dxg

O exemplo acima transfere o valor da variavel word varl para a variavel inteira var2 sempre que a
entrada E1 do médulo de Expansao M1 (uDX210) estiver ligada (j& que a entrada E do bloco de
conversdo esta selecionada por nivel).

Ja a saidas S1 do mesmo modulo de Entradas/Saidas (uDX210) é acionada conforme o nodo
Saida (S) do bloco de conversdo word a Inteiro. A entrada E do bloco esta selecionada para
acionamento por nivel e, portanto, a saida S ficara ativa durante todo o tempo em que a entrada E
estiver energizada.

Veja também:

ARITMETICA WORD - Converséo Inteiro -> Word
ARITMETICA WORD - Converséo Int -> Word
ARITMETICA WORD - Conversdo Word -> Int

ARITMETICA WORD - Seletor

Este bloco transfere o valor de um ou outro operando word para um terceiro operando word.

Fun Waord
var
b2 SEL °

varz

1

var3

Operandol e Operando2 sdo os operandos que serdo transferidos para Resultado, conforme o
estado do nodo de Controle (C).

Note que Operandol e Operando2 podem ser varidveis word, constantes (valores numéricos em
decimal ou hexadecimal), ou ainda uma referéncia a uma posicdo de memoaria. Ja Resultado deve
ser necessariamente uma variavel word ou uma referéncia a uma posicdo de meméria RAM, uma
vez que ira receber o resultado da operacao.

O nodo de Entrada (E) habilita o bloco por nivel ou por borda de subida (para editar o bloco
selecionando o modo de operacédo e 0s parametros aponte para 0 bloco com o0 mouse e
pressione a tecla direita desse). Ja4 0 nodo de Saida (S) é ativado ao completar a operacao.

Este bloco ndo possui nodo de Erro (ER), pois a operacdo sempre sera completada com
sucesso.

O nodo de Controle (C) especifica qual dos operandos sera transferido para Resultado. Se C=0 o
Operandol é transferido para Resultado. Ja se C=1 o Operando?2 é transferido para Resultado.

Se o nodo de Entrada (E) estiver selecionado para acionamento por nivel o bloco sera executado
sempre que este nodo estiver ligado, e na velocidade de ciclo do uDX200 (o que pode atingir
milhares de vezes por segundo). J& no caso do nodo de Entrada (E) ser ativado por borda o bloco
s6 é executado uma vez na borda de subida de E, aguardando este nodo desligar para permitir
novo acionamento.
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Fun Word
vari
F——SpASEL W
— c var2
T var3

-

Exemplo de Programa Aplicativo: Aritmética Word - Seletor.dxg

Acima temos um pequeno exemplo de uso do bloco de selecdo word. No caso, € atribuido o valor
da variavel varl ou da variavel var2 na variavel word var3, conforme o estado do nodo de
Controle (C). Se a entrada E1 estiver desenergizada var3 ira assumir o valor de varl. Ja se a
entrada E1 estiver energizada var3 ira assumir o valor de var2. O nodo de Entrada (E) esta
sempre ativado, pois esta selecionado para acionamento por nivel e esta ligado constantemente
pelo bloco de energia. O nodo de Controle (C) € comando pela entrada E1 do médulo 1 de
Expanséo de Entradas/Saidas (uDX210).

Veja também:

ARITMETICA INTEIRA - Seletor
ARITMETICA LONGINT - Seletor
ARITMETICA REAL - Seletor
GERAL - Seletor de Variavel Inteira
GERAL - Seletor de Variavel Longlnt
GERAL - Seletor de Variavel Word
GERAL - Seletor de Variavel Real

ARITMETICA WORD - Verifica CRC-16

Calcula o CRC-16 (cyclic redundancy check) sobre o string especificado. Offset indica quantos
bytes a partir do inicio do buffer devem ser desconsiderados, e NUm.Bytes indica quantos bytes
devem ser analisados. O nodo Z liga quando o resultado for zero (note que uma mensagem com
CRC-16 correto resulta em resultado zero). O valor calculado de CRC é transferido para
Resultado.

Fun Word
string

y-CRC W

var2 =z
varl |

String é a variavel tipo word (0 a 65535) que aponta para o string a ser convertido. Offset indica a
partir de qual posicao do string € iniciada a conversao.

Note que String, Offset e NUm.Bytes podem ser variaveis word ou inteiras, constantes (valores
numéricos em decimal ou hexadecimal), ou ainda uma referéncia a uma posi¢cao de memdria

(Mxxxx). Ja Resultado deve ser necessariamente uma variavel word ou uma referéncia a uma
posicdo de meméria RAM, uma vez que ira receber o resultado da operacéo.
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O nodo de Entrada (E) habilita o bloco por nivel ou por borda de subida (para editar o bloco
selecionando o0 modo de operacédo e 0s parametros aponte para 0 bloco com o0 mouse e
pressione a tecla direita desse). Ja4 0 nodo de Saida (S) é ativado ao completar a operacao.

Este bloco ndo possui nodo de Erro (ER), pois a operacdo sempre sera completada com
sucesso.

O nodo de Zero (Z) indica que o CRC calculado resultou em zero. Note que uma mensagem com
CRC incluido nela sempre resulta em CRC nulo, ou seja, este nodo €é ligado caso a mensagem
analisada em String esteja correta.

Se o nodo de Entrada (E) estiver selecionado para acionamento por nivel o bloco sera executado
sempre que este nodo estiver ligado, e na velocidade de ciclo do uDX200 (o que pode atingir
milhares de vezes por segundo). J& no caso do nodo de Entrada (E) ser ativado por borda o bloco
s6 é executado uma vez na borda de subida de E, aguardando este nodo desligar para permitir
novo acionamento.

Inicia Tah
teste

Fun Word
teste

by CRC
5

vart

)

Exemplo de Programa Aplicativo: Aritmética Word - Verifica CRC-16.dxg

Acima temos um pequeno exemplo de uso do bloco de verificagdo de CRC. O programa analisa o
string teste ("ABC"+CRC16) e liga o0 nodo de saida Zero (Z), ja que o CRC confere com o
conteudo do string. Note que utilizou-se Offset =0 para o bloco (de forma que ele inicie a
verificag8o a partir da primeira posi¢édo do string teste. Os valores inicializados no string teste via
bloco de Inicia Tab sé&o:
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Propriedades do Componente P§|

. Componente  Lista ou Tabela l Warigweiz & Constantes ]

FPropriedades da Lizta

[uantidade de linhas Tipo de item
5 [Eyte [
Dadoz

1|

2|8

3|

4(50h

5|85h

IJze Ctri+lnz e Chrl+Diel
para incluir ou excluir itens.

Ajuda Qk Cancela

Note que o valor 8550h corresponde ao CRC-16 do string "ABC". Note que o uDX200 pressupde
sempre o byte menos significativo do CRC-16 antes do byte mais significativo. Por isso, o CRC-16
incluso ao final do string "ABC" é 5085h e ndo 8550h. Esta caracteristica foi implementada porque
tanto o protocolo nativo do pDX200 quanto o protocolo ModBus-RTU usam esta ordem para
transmissé@o de CRC-16 (byte LSB, byte MSB).

Limnpar Irmpartar... E=paortar. ..

Veja também:
ARITMETICA WORD - Verifica FCS
ARITMETICA WORD - Verifica CRC-DNP

ARITMETICA WORD - Verifica FCS

Calcula o FCS (frame check sequence) sobre o string especificado. Offset indica quantos bytes a
partir do inicio do buffer devem ser desconsiderados, e Nim.Bytes indica quantos bytes devem
ser analisados. O nodo Z liga quando o resultado for zero (note que uma mensagem com FCS
correto resulta em resultado zero). O valor calculado de FCS é transferido para Resultado.

Fun Word
string

- FCS

varz

varl
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String é a variavel tipo word (0 a 65535) que aponta para o string a ser convertido. Offset indica a
partir de qual posicao do string € iniciada a conversao.

Note que String, Offset e NUm.Bytes podem ser variaveis word ou inteiras, constantes (valores
numéricos em decimal ou hexadecimal), ou ainda uma referéncia a uma posi¢cao de memdria

(Mxxxx). Ja Resultado deve ser necessariamente uma variavel word ou uma referéncia a uma
posicdo de memoéria RAM, uma vez que ira receber o resultado da operacéo.

O nodo de Entrada (E) habilita o bloco por nivel ou por borda de subida (para editar o bloco
selecionando o modo de operacédo e 0s parametros aponte para 0 bloco com o0 mouse e
pressione a tecla direita desse). J4 0 nodo de Saida (S) é ativado ao completar a operacao.

Este bloco ndo possui nodo de Erro (ER), pois a operacdo sempre sera completada com
sucesso.

O nodo de Zero (Z) indica que o FCS calculado resultou em zero. Note que uma mensagem com
FCS incluido nela sempre resulta em FCS nulo, ou seja, este nodo é ligado caso a mensagem
analisada em String esteja correta.

Se o nodo de Entrada (E) estiver selecionado para acionamento por nivel o bloco sera executado
sempre que este nodo estiver ligado, e na velocidade de ciclo do uDX200 (o que pode atingir
milhares de vezes por segundo). Ja4 no caso do nodo de Entrada (E) ser ativado por borda o bloco
s6 é executado uma vez na borda de subida de E, aguardando este nodo desligar para permitir
novo acionamento.

Inicia Tab
teste

Fun Ward

teste TR =

|: >—STFCS .
\ S 1E:F

1 =

var M1 =

Exemplo de Programa Aplicativo: Aritmética Word - Verifica FCS.dxg

Acima temos um pequeno exemplo de uso do bloco de verificagdo de FCS. O programa analisa o
string teste ("ABC"+FCS) e liga 0 nodo de saida Zero (Z), j& que o FCS confere com o contetido
do string. Note que utilizou-se Offset =0 para o bloco (de forma que ele inicie a verificacdo a partir
da primeira posicéo do string teste. Os valores inicializados no string teste via bloco de Inicia Tab
sédo:
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Propriedades do Componente

. Componente  Lista ou Tabela ] Wanavelz e Constantes ]
Propriedades da Lizta

[uantidade de linhasz Tipo de item
|4 |B e j
Dadoz

1

=g

3 Il:l

4| 3dh

Limpar Impartar...

Ok Cancela

Note que a representacdo ASCII de 'A’ é 65 (41h), de 'B' é 66 (42h), e de 'C' € 67 (43h). Entéo, a
soma de todos os bytes do string resultam no FCS, considerando-se apenas o byte LSB da soma
(até 255, portanto). Ora, 41h+42h+43h+3Ah = 100h. Desprezando o byte MSB, resulta em soma
igual a zero. Ou seja, 0 FCS do string resulta em zero, o que indica que 3Ah é o FCS correto para
o string "ABC".

Veja também:
ARITMETICA WORD - Verifica CRC-16
ARITMETICA WORD - Verifica CRC-DNP

ARITMETICA WORD - Verifica CRC-DNP

Calcula 0 CRC-16 (cyclic redundancy check) sobre o string especificado, conforme especificacdo
do protocolo DNP-3. Offset indica quantos bytes a partir do inicio do buffer devem ser
desconsiderados, e NUm.Bytes indica quantos bytes devem ser analisados. O nodo Z liga quando
o resultado for zero (note que uma mensagem com CRC-16 correto resulta em resultado zero). O
valor calculado de CRC é transferido para Resultado.
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Waord
Teste

p/- DNP
20

var

String € a variavel tipo word (0 a 65535) que aponta para o string a ser convertido. Offset indica a
partir de qual posigdo do string € iniciada a converséo.

Note que String, Offset e Nim.Bytes podem ser variaveis word ou inteiras, constantes (valores
numéricos em decimal ou hexadecimal), ou ainda uma referéncia a uma posicao de memaria
(Mxxxx). Ja Resultado deve ser necessariamente uma variavel word ou uma referéncia a uma
posicao de memoria RAM, uma vez que ira receber o resultado da operacao.

O nodo de Entrada (E) habilita o bloco por nivel ou por borda de subida (para editar o bloco
selecionando o modo de operacdo e 0os parametros aponte para o bloco com o mouse e
pressione a tecla direita desse). Ja o nodo de Saida (S) é ativado ao completar a operacéo.

Este bloco ndo possui nodo de Erro (ER), pois a operacéo sempre sera completada com
sucesso.

O nodo de Zero (Z) indica que o CRC calculado resultou em zero. Note que uma mensagem com
CRC incluido nela sempre resulta em CRC nulo, ou seja, este nodo é ligado caso a mensagem
analisada em String esteja correta.

Se o nodo de Entrada (E) estiver selecionado para acionamento por nivel o bloco sera executado
sempre que este nodo estiver ligado, e na velocidade de ciclo do pDX201 (o que pode atingir
milhares de vezes por segundo). Ja no caso do nodo de Entrada (E) ser ativado por borda o bloco
s6 é executado uma vez na borda de subida de E, aguardando este nodo desligar para permitir
novo acionamento.

Atencéo: Bloco disponivel apenas em controlador uDX201.

Veja também:
ARITMETICA WORD - Verifica CRC-16
ARITMETICA WORD - Verifica FCS

ARITMETICA WORD - Verifica CRC-CCITT

Calcula 0 CRC-16 (cyclic redundancy check) sobre o string especificado, conforme especificacdo
CCITT. Offset indica quantos bytes a partir do inicio do buffer devem ser desconsiderados, e
Num.Bytes indica quantos bytes devem ser analisados. O nodo Z liga quando o resultado for zero
(note que uma mensagem com CRC-16 correto resulta em resultado zero). O valor calculado de
CRC é transferido para Resultado.

Ward

b/- CCITT
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String é a variavel tipo word (0 a 65535) que aponta para o string a ser convertido. Offset indica a
partir de qual posicao do string € iniciada a conversao.

Note que String, Offset e NUm.Bytes podem ser variaveis word ou inteiras, constantes (valores
numéricos em decimal ou hexadecimal), ou ainda uma referéncia a uma posi¢cao de memdria

(Mxxxx). Ja Resultado deve ser necessariamente uma variavel word ou uma referéncia a uma
posicdo de memoéria RAM, uma vez que ira receber o resultado da operacéo.

O nodo de Entrada (E) habilita o bloco por nivel ou por borda de subida (para editar o bloco
selecionando o modo de operacédo e 0s parametros aponte para 0 bloco com o0 mouse e
pressione a tecla direita desse). J4 0 nodo de Saida (S) é ativado ao completar a operacao.

Este bloco ndo possui nodo de Erro (ER), pois a operacdo sempre sera completada com
sucesso.

O nodo de Zero (Z) indica que o CRC calculado resultou em zero. Note que uma mensagem com
CRC incluido nela sempre resulta em CRC nulo, ou seja, este nodo € ligado caso a mensagem
analisada em String esteja correta.

Se o nodo de Entrada (E) estiver selecionado para acionamento por nivel o bloco sera executado
sempre que este nodo estiver ligado, e na velocidade de ciclo do uDX201 (o que pode atingir
milhares de vezes por segundo). Ja4 no caso do nodo de Entrada (E) ser ativado por borda o bloco
s6 é executado uma vez na borda de subida de E, aguardando este nodo desligar para permitir
novo acionamento.

Atencdo: Bloco disponivel apenas em controlador uDX201 (uDX200 somente
v2.24 ou superior).

Veja também:
ARITMETICA WORD - Verifica CRC-16
ARITMETICA WORD - Verifica FCS

ARITMETICA WORD - Operacéo Limite

Permite limitar uma variavel word entre dois valores especificados. Assim, se garante que a
variavel assumira apenas valores entre os dois limites. Este bloco somente é operacional em
controladores uDX201 verséo 3.37 ou superior.

Waord

m
A

Iimitgl
M- _vari LN

limite2

varz

Operando é a variavel cujo valor serd limitado entre os limites estabelecidos por Lim.Superior e
Lim.Inferior e transferido para Resultado.

Note que Operando, Lim.Superior e Lim.Inferior podem ser variaveis word, constantes (valor
numérico em decimal ou hexadecimal), ou ainda referéncias a uma posi¢cao de memoria. Ja
Resultado deve ser necessariamente uma variavel word ou uma referéncia a uma posicéo de
memoria RAM, uma vez que ira receber o resultado da operagéo. Variaveis word podem assumir
valores entre 0 e 65535.

O nodo de Entrada (E) habilita o bloco por nivel ou por borda de subida (para editar o bloco
selecionando o modo de operacdo e 0s parametros aponte para o bloco com o mouse e
pressione a tecla direita desse). Ja o nodo de Saida (S) é ativado ao completar a operacéo.
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O nodo de Erro (ER) indica que Operando possui valor fora dos limites impostos por Lim.Superior
e Lim.Inferior.

Se o nodo de Entrada (E) estiver selecionado para acionamento por nivel o bloco sera executado
sempre que este nodo estiver ligado, e na velocidade de ciclo do uDX200 (o que pode atingir
milhares de vezes por segundo). J& no caso do nodo de Entrada (E) ser ativado por borda o bloco
s6 é executado uma vez na borda de subida de E, aguardando este nodo desligar para permitir
novo acionamento.

Atencéo: Bloco disponivel apenas em controlador uDX201 versao 3.37 ou
superior.

Veja também:

ARITMETICA INTEIRA - Operacéo Limite
ARITMETICA INTEIRA - Operac&o Limite Var
ARITMETICA LONGINT - Operacéo Limite
ARITMETICA LONGINT - Operac&o Limite Var
ARITMETICA WORD - Operacéo Limite Var
ARITMETICA REAL - Operacéo Limite
ARITMETICA REAL - Operacéo Limite Var

ARITMETICA WORD - Operacéo Pointer

Este bloco retorna na variavel inferior o endereco de memoéria da variavel especificada. Este bloco
somente € operacional em controladores pDX201 verséo 3.52 ou superior.

Ward
vart

&

b
7]

varz

Operandol é a variavel cujo endereco sera transferido para Resultado.

O nodo de Entrada (E) habilita o bloco por nivel ou por borda de subida (para editar o bloco
selecionando o modo de operacdo e 0os parametros aponte para o bloco com o mouse e
pressione a tecla direita desse). Ja o nodo de Saida (S) é ativado ao completar a operacéo.

Se o nodo de Entrada (E) estiver selecionado para acionamento por nivel o bloco sera executado
sempre que este nodo estiver ligado, e na velocidade de ciclo do pDX200 (o que pode atingir
milhares de vezes por segundo). Ja no caso do nodo de Entrada (E) ser ativado por borda o bloco
s6 é executado uma vez na borda de subida de E, aguardando este nodo desligar para permitir
novo acionamento.

Atencéo: Bloco disponivel apenas em controlador uDX201 versao 3.52 ou
superior.

Veja também:

ARITMETICA INTEIRA - Operac&o Pointer Var
ARITMETICA INTEIRA - Operacéo Pointer
ARITMETICA WORD - Operacéo Pointer Var
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ARITMETICA WORD - Adig&o Var

Este bloco efetua a adicdo de dois operandos word, colocando o resultado em um terceiro
operando word. No caso deste tipo de bloco (circular em vez de retangular) as variaveis sao
especificadas nas conexdes, ou seja, os fios de conexao transportam as variaveis (em vez de
serem especificadas literalmente via edi¢cdo do bloco, como no caso de blocos retangulares).

oMM

Ell
m

OP1 e OP2 sdo os operandos word a serem adicionados e RE recebe o resultado da adicao.

Note que OP1 e OP2 podem ser variaveis word, constantes (valores numéricos em decimal ou
hexadecimal), ou ainda uma referéncia a uma posigdo de memdria. J& RE deve ser
necessariamente uma variavel word ou uma referéncia a uma posicdo de memoéria RAM, uma vez
que ira receber o resultado da operacéo.

Variaveis word podem assumir valores entre 0 e 65535. Assim, por exemplo, se somarmos duas
variaveis, ambas com valor 40000 o resultado sera excessivo (80000) para representagéo via
word e ocorrera carry. S6 que o sinal de Carry Out (CO), ao contrario do bloco de adigdo word
retangular, ndo esta disponivel neste bloco. O resultado da adicao acima sera 80000-65536 =
14464.

Exemplo de Programa Aplicativo: Aritmética Word - Adicdo Var.dxg

No exemplo de uso do bloco de adi¢ao var inteira a variavel varl é somada a variavel var2
constantemente, e o resultado da operacéo é colocado em var3. Note que as variaveis sao
transportadas para o bloco de adicdo pelos "fios" de conexdo. Ou seja, neste caso estas
conexdes transportam variaveis word (0 a 65535) e ndo binarias (nodos), com apenas dois
estados (ligado ou desligado).

Veja também:

ARITMETICA WORD - Adicéo
ARITMETICA INTEIRA - Adicdo
ARITMETICA INTEIRA - Adicdo Var
ARITMETICA LONGINT - Adicdo
ARITMETICA LONGINT - Adicdo Var
ARITMETICA REAL - Adicdo
ARITMETICA REAL - Adicéo Var
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ARITMETICA WORD - Subtracéo Var

Este bloco efetua a subtracdo de dois operandos word, colocando o resultado em um terceiro
operando word. No caso deste tipo de bloco (circular em vez de retangular) as variaveis séo
especificadas nas conexdes, ou seja, os fios de conexdo transportam as variaveis (em vez de
serem especificadas literalmente via edi¢cdo do bloco, como no caso de blocos retangulares).

oM RE

OP1 e OP2 séo os operandos word a serem subtraidos e RE recebe o resultado da subtracéo.

Note que OP1 e OP2 podem ser variaveis word, constantes (valores numéricos em decimal ou
hexadecimal), ou ainda uma referéncia a uma posigdo de memdria. J& RE deve ser
necessariamente uma variavel word ou uma referéncia a uma posicdo de memoéria RAM, uma vez
que ira receber o resultado da operacao.

Variaveis word podem assumir valores entre 0 e 65535. Assim, por exemplo, se subtrairmos duas
variaveis, uma de valor 20000 e outra de valor 30000 o resultado sera negativo (-10000), sem
representacdo em word. Neste caso o resultado sera 65536-10000= 55536.

Exemplo de Programa Aplicativo: Aritmética Word - Subtracdo Var.dxg

No pequeno exemplo de uso do bloco de subtragédo var inteira a variavel var2 é subtraida da
variavel varl constantemente, e o resultado da operacéo é colocado em var3. Note que as
variaveis sao transportadas para o bloco de subtracéo pelos "fios" de conexao. Ou seja, neste
caso estas conexdes transportam variaveis word (0 a 65535) e ndo binarias (nodos), com apenas
dois estados (ligado ou desligado).

Veja também:

ARITMETICA WORD - Subtracio
ARITMETICA INTEIRA - Subtracdo
ARITMETICA INTEIRA - Subtraco Var
ARITMETICA LONGINT - Subtracéo
ARITMETICA LONGINT - Subtrac&o Var
ARITMETICA REAL - Subtracéo
ARITMETICA REAL - Subtrac&o Var

ARITMETICA WORD - Atribui¢do Var

Este bloco transfere o valor de um operando word para um segundo operando word. No caso
deste tipo de bloco (circular em vez de retangular) as variaveis s@o especificadas nas conexdes,
ou seja, os fios de conexao transportam as variaveis (em vez de serem especificadas literalmente
via edi¢cdo do bloco, como no caso de blocos retangulares).
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o

OP1 é o operando word a transferido para RE.

Note que OP1 pode ser variavel word, constante (valor numérico em decimal ou hexadecimal), ou
ainda uma referéncia a uma posicao de memoria. JaA RE deve ser necessariamente uma variavel

word ou uma referéncia a uma posicao de memoria RAM, uma vez que ira receber o resultado da
operacao.

Exemplo de Programa Aplicativo: Aritmética Word - Atribuicdo Var.dxg

Acima temos um pequeno exemplo de uso do bloco de atribuigdo var word. No caso, é transferido
o valor de varl para var2 constantemente. Note que as variaveis sdo transportadas para o bloco
de atribuicdo pelos "fios" de conexdo. Ou seja, neste caso estas conexdes transportam variaveis
word (0 a 65535) e nado binarias (nodos), com apenas dois estados (ligado ou desligado).

Veja também:

ARITMETICA WORD - Atribuicio
ARITMETICA INTEIRA - Atribuicio
ARITMETICA INTEIRA - Atribuicdo Var
ARITMETICA LONGINT - Atribuic&o
ARITMETICA LONGINT - Atribuicdo Var
ARITMETICA REAL - Atribuicdo
ARITMETICA REAL - Atribuic&o Var

ARITMETICA WORD - Conversio Int -> Word Var

Este bloco converte o valor de um operando inteiro para um segundo operando word. No caso
deste tipo de bloco (circular em vez de retangular) as variaveis sdo especificadas nas conexdes,
ou seja, os fios de conexéo transportam as variaveis (em vez de serem especificadas literalmente
via edi¢&o do bloco, como no caso de blocos retangulares).

OP1 é o operando inteiro a ser transferido para o operando word RE.

Note que OP1 pode ser variavel inteiro, constante (valor numérico em decimal ou hexadecimal),
ou ainda uma referéncia a uma posicao de memoria. JA& RE deve ser necessariamente uma
variavel word ou uma referéncia a uma posicao de memoria RAM, uma vez que ira receber o
resultado da operagéo.
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Exemplo de Programa Aplicativo: Aritmética Word - Converséo Inteiro - Word Var.dxg

Acima temos um pequeno exemplo de uso do bloco de converséo var inteiro a word. No caso, é
transferido o valor de varl para var2 constantemente. Note que as variaveis sao transportadas
para o bloco de atribuicdo pelos "fios" de conexao. Ou seja, neste caso estas conexdes
transportam variaveis inteiras (entre -32.768 e 32.767) e word (entre 0 e 65.535) e nao binarias
(nodos), com apenas dois estados (ligado ou desligado).

Veja também:

ARITMETICA WORD - Conversdo Word -> Int
ARITMETICA WORD - Conversio Inteiro -> Word
ARITMETICA WORD - Conversdo Word -> Inteiro

ARITMETICA WORD - Conversdo Word -> Int Var

Este bloco converte o valor de um operando word para um segundo operando inteiro. No caso
deste tipo de bloco (circular em vez de retangular) as variaveis sdo especificadas nas conexdes,
ou seja, os fios de conexao transportam as variaveis (em vez de serem especificadas literalmente
via edi¢cdo do bloco, como no caso de blocos retangulares).

OP1 é o operando word a ser transferido para o operando inteiro RE.

Note que OP1 pode ser variavel word, constante (valor numérico em decimal ou hexadecimal), ou
ainda uma referéncia a uma posi¢do de memodria. Ja RE deve ser necessariamente uma variavel
inteira ou uma referéncia a uma posi¢do de memoéria RAM, uma vez que ird receber o resultado
da operacéo.

Exemplo de Programa Aplicativo: Aritmética Word - Conversdo Word - Inteiro Var.dxg

Acima temos um pequeno exemplo de uso do bloco de conversao var word a inteiro. No caso, é
transferido o valor de varl para var2 constantemente. Note que as variaveis séo transportadas
para o bloco de atribui¢cdo pelos "fios" de conexdo. Ou seja, neste caso estas conexdes
transportam variaveis inteiras (entre -32.768 e 32.767) e word (entre 0 e 65.535) e ndo binarias
(nodos), com apenas dois estados (ligado ou desligado).

Veja também:
ARITMETICA WORD - Converséo Int -> Word
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ARITMETICA WORD - Conversao Inteiro -> Word
ARITMETICA WORD - Conversdo Word -> Inteiro

ARITMETICA WORD - Operacdo AND Var

Este bloco efetua a operacéo booleana AND entre dois operandos word, e RE recebe o resultado
da operacdo. Observe que a operacdo AND é feita bit a bit com os 16 bits dos operandos. No
caso deste tipo de bloco (circular em vez de retangular) as variaveis sao especificadas nas
conexdes, ou seja, os fios de conexdo transportam as variaveis (em vez de serem especificadas
literalmente via edi¢céo do bloco, como no caso de blocos retangulares).

Word

1y AND W=
P

Note que OP1 e OP2 podem ser variaveis word, constantes (valores numéricos em decimal ou
hexadecimal), ou ainda uma referéncia a uma posigdo de memdria. J& RE deve ser
necessariamente uma variavel word ou uma referéncia a uma posicdo de memoéria RAM, uma vez
que ira receber o resultado da operacao.

Exemplo de Programa Aplicativo: Aritmética Word - Operacdo AND Var.dxqg

Na figura acima esta representado um pequeno exemplo de uso do bloco de operacdo booleana
AND word. No caso, é efetuada a operacdo AND entre a variavel varl e a constante hexadecimal
OFF0O0h constantemente. O resultado da operacéo é guardado em var2. Note que esta operagao
zera o0 byte LSB de varl (ja que qualquer valor AND com 00h resulta em zero). Por exemplo, se
varl possui valor de 3499 (ODABh) ao efetuar a operacdo AND com OFFQOh ira resultar no valor
3328 (0DO0N) na variavel var2.

Veja também:

ARITMETICA WORD - Operacéo AND
ARITMETICA INTEIRA - Operacdo AND
ARITMETICA INTEIRA - Operacéo AND Var
ARITMETICA LONGINT - Operacdo AND
ARITMETICA LONGINT - Operacdo AND Var

ARITMETICA WORD - Operacéo OR Var

Este bloco efetua a operacéo booleana OR entre dois operandos word, e RE recebe o resultado
da operacdo. Observe que a operacédo OR é feita bit a bit com os 16 bits dos operandos. No caso
deste tipo de bloco (circular em vez de retangular) as variaveis s@o especificadas nas conexdes,
ou seja, os fios de conexao transportam as variaveis (em vez de serem especificadas literalmente
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via edi¢cdo do bloco, como no caso de blocos retangulares).

Word

1L OR NE

Note que OP1 e OP2 podem ser variaveis word, constantes (valores numéricos em decimal ou
hexadecimal), ou ainda uma referéncia a uma posigdo de memdria. J& RE deve ser
necessariamente uma variavel word ou uma referéncia a uma posicdo de memoéria RAM, uma vez
que ira receber o resultado da operacao.

Exemplo de Programa Aplicativo: Aritmética Word - Operacao OR Var.dxg

Na figura acima esta representado um pequeno exemplo de uso do bloco de operacdo booleana
OR word. No caso, é efetuada a operacédo OR entre a variavel varl e a constante hexadecimal
OFF0O0h constantemente. O resultado da operacéo é guardado em var2. Note que esta operagao
liga todos os bits do byte MSB de varl (ja que qualquer valor OR com OFFh resulta em um). Por
exemplo, se varl possui valor de 3499 (ODABh) ao efetuar a operacdo OR com OFFOQOh ira
resultar no valor 65451 (OFFABh) na variavel var2.

Veja também:

ARITMETICA WORD - Operacdo OR
ARITMETICA INTEIRA - Operacéo OR
ARITMETICA INTEIRA - Operacéo OR Var
ARITMETICA LONGINT - Operacdo OR
ARITMETICA LONGINT - Operacdo OR Var

ARITMETICA WORD - Operac&o XOR Var

Este bloco efetua a operacéo booleana XOR entre dois operandos word, e RE recebe o resultado
da operacdo. Observe que a operacdo XOR é feita bit a bit com os 16 bits dos operandos. No
caso deste tipo de bloco (circular em vez de retangular) as variaveis sao especificadas nas
conexdes, ou seja, os fios de conexdo transportam as variaveis (em vez de serem especificadas
literalmente via edi¢céo do bloco, como no caso de blocos retangulares).

Word

o™ KDR RE

Note que OP1 e OP2 podem ser variaveis word, constantes (valores numéricos em decimal ou
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hexadecimal), ou ainda uma referéncia a uma posicdo de meméria. J& RE deve ser
necessariamente uma variavel word ou uma referéncia a uma posicdo de memdéria RAM, uma vez
gue ira receber o resultado da operacéo.

Exemplo de Programa Aplicativo: Aritmética Word - Operacdao XOR Var.dxg

Na figura acima esta representado um pequeno exemplo de uso do bloco de operacdo booleana
XOR word. No caso, é efetuada a operacdo XOR entre a variavel varl e a constante hexadecimal
OFF0O0h constantemente. O resultado da operacéo é guardado em var2. Note que esta operagao
inverte todos os bits do byte MSB de varl (ja que qualquer valor XOR com OFFh resulta em
inversao bit a bit). Por exemplo, se varl possui valor de 3499 (ODABh) ao efetuar a operacdo
XOR com OFFOQOh ira resultar no valor de 62123 (OF2ABh) na variavel var2.

Veja também:

ARITMETICA WORD - Operacdo XOR
ARITMETICA INTEIRA - Operacéo XOR
ARITMETICA INTEIRA - Operacdo XOR Var
ARITMETICA LONGINT - Operacdo XOR
ARITMETICA LONGINT - Operacdo XOR Var

ARITMETICA WORD - Operacido Randdmica Var

Este bloco gera um valor randémico word no operando especificado.

VWord

RND 4™

RE é o operando cujo valor sera modificado de forma randémica pelo Controlador uDX200. No
caso deste tipo de bloco (circular em vez de retangular) as variaveis sao especificadas nas
conexdes, ou seja, os fios de conexao transportam as variaveis (em vez de serem especificadas
literalmente via edi¢&o do bloco, como no caso de blocos retangulares).

RE deve ser necessariamente uma variavel word ou uma referéncia a uma posi¢cao de memaria
RAM, uma vez que ira receber o resultado da operagéo.

Este bloco pode ser util para introduzir um componente de aleatoriedade em um programa,
evitando assim lagos infinitos (dead-lock) em programas realimentados.
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Exemplo de Programa Aplicativo: Aritmética Word - Operacdo Randémica Var.dxg

O programa de exemplo acima gera numeros aleatdrios continuamente e os transfere para a
variavel varl. Note que estes nimeros sdo gerados dentro da faixa admitida pelos nimeros word
(entre 0 e 65535).

Veja também:

ARITMETICA WORD - Operacéo Randdmica
ARITMETICA INTEIRA - Operacdo Randdmica
ARITMETICA INTEIRA - Operacdo Randdmica Var

ARITMETICA WORD - Operacéo Limite Var

Permite limitar uma variavel word entre dois valores especificados. Assim, se garante que a
variavel assumira apenas valores entre os dois limites. Este bloco somente é operacional em
controladores uDX201 versao 3.37 ou superior. No caso deste tipo de bloco (circular em vez de
retangular) as variaveis sdo especificadas nas conexdes, ou seja, os fios de conexédo transportam
as variaveis (em vez de serem especificadas literalmente via edi¢cdo do bloco, como no caso de
blocos retangulares).

(4]

(%]

OP (operando) é a variavel cujo valor sera limitado entre os limites estabelecidos por LS (limite
superior) e LI (limite inferior) e transferido para RE (resultado).

Note que OP, LS e LI podem ser variaveis word, constantes (valor numérico em decimal ou
hexadecimal), ou ainda referéncias a uma posicdo de memoéria. Ja RE deve ser necessariamente
uma variavel word ou uma referéncia a uma posicdo de meméria RAM, uma vez que ira receber o
resultado da operacédo. Variaveis word podem assumir valores entre 0 e 65535.

Atencéo: Bloco disponivel apenas em controlador uDX201 versao 3.37 ou
superior.

Veja também:

ARITMETICA INTEIRA - Operacéo Limite
ARITMETICA INTEIRA - Operac&o Limite Var
ARITMETICA LONGINT - Operacéo Limite
ARITMETICA LONGINT - Operac&o Limite Var
ARITMETICA WORD - Operacéo Limite
ARITMETICA REAL - Operacéo Limite
ARITMETICA REAL - Operacéo Limite Var
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ARITMETICA WORD - Operacéo Pointer Var

Permite retornar na conexédo de saida o endereco na memoria da variavel especificada na
conexdo de entrada. Este bloco somente é operacional em controladores uDX201 verséo 3.52 ou
superior.

OP é a variavel cujo endereco sera transferido para RE.

Atencéo: Bloco disponivel apenas em controlador uDX201 versao 3.52 ou
superior.

Veja também:

ARITMETICA INTEIRA - Operacéo Pointer
ARITMETICA WORD - Operacéo Pointer
ARITMETICA INTEIRA - Operacéo Pointer Var

ARITMETICA WORD - Conversdo Word -> Nodos

Este bloco permite separar os 16 bits de uma variavel word em 16 nodos distintos. Com isso,
conforme os bits da variavel word estejam ligados ou desligados os nodos correspondentes serao
acionados ou néo.

[ I e e ]

No caso deste tipo de bloco a variavel word é especificada na conexdo R, ou seja, o fio de
conexao transporta a variavel (em vez de ser especificada literalmente via edicao do bloco).

Note que R pode ser variavel word, constante (valor numérico em decimal ou hexadecimal), ou
ainda uma referéncia a uma posicao de memoria. Ja as conexdo de 0 a 15 a esquerda do bloco
séo nodos (ou seja, variaveis binarias - assumem apenas dois estados, ligado ou desligado).

© DEXTER



406

HDX 200 & pDX201

Para exemplo de aplicacdo veja bloco similar: Converséo Int -> Nodos.

ARITMETICA WORD - Conversado Nodos -> Word

Este bloco efetua a operagéo contraria ao bloco descrito anteriormente, ou seja, permite
condensar até 16 nodos em uma variavel word. Conforme os nodos de 0 a 15 séo acionados ou
ndo os correspondentes bits da variavel word sédo ligados ou néo.

14

a

3 b b G e DY o 00 WD D3 R G

No caso deste tipo de bloco a variavel é especificada na conexao, ou seja, o fio de conexao
transporta a variavel (em vez de serem especificadas literalmente via edi¢cdo do bloco).

Note que as conexdes de 0 a 15 sédo nodos, ou seja, variaveis binarias (assumem apenas dois
valores, ligado ou desligado). J& R deve ser necessariamente uma variavel word ou uma
referéncia a uma posicao de memodria RAM, uma vez que ira receber o resultado da operacao.

Para exemplo de aplicacdo veja bloco similar: Conversédo Nodos -> Int.

ARITMETICA WORD - Conversédo Word -> Nodos (8 bits)

Este bloco permite separar os 8 bits inferiores de uma variavel word em 8 nodos distintos. Com

isso, conforme os bits da variavel word estejam ligados ou desligados os nodos correspondentes
serdo acionados ou néo.

No caso deste tipo de bloco a variavel word é especificada na conexdo R, ou seja, o fio de
conexao transporta a variavel (em vez de ser especificada literalmente via edicao do bloco).

Note que R pode ser variavel word, constante (valor numérico em decimal ou hexadecimal), ou
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ainda uma referéncia a uma posicdo de memoaria. Ja as conexado de 0 a 7 a esquerda do bloco
séo nodos (ou seja, variaveis binarias - assumem apenas dois estados, ligado ou desligado).

Atencéo: Bloco disponivel apenas em controlador uDX201 versao 3.37 ou
superior.

Veja também:

ARITMETICA INTEIRA - Converséo Int -> Nodos (8 bits)
ARITMETICA INTEIRA - Conversdo Nodos -> Int (8 bits)
ARITMETICA WORD - Convers&o Nodos -> Word (8bits)

ARITMETICA WORD - Conversdo Nodos -> Word (8 bits)

Este bloco efetua a operacao contraria ao bloco descrito anteriormente, ou seja, permite
condensar até 8 nodos em uma variavel word (utilizando apenas os bits menos significativos da
variavel). Conforme os nodos de 0 a 7 sdo acionados ou ndo os correspondentes bits da variavel
word séo ligados ou néo.

Modos
{ S
1 Word

No caso deste tipo de bloco a variavel é especificada na conexao, ou seja, o fio de conexao
transporta a variavel (em vez de serem especificadas literalmente via edigdo do bloco).

Note que as conexfes de 0 a 7 sdo nodos, ou seja, variaveis binarias (assumem apenas dois
valores, ligado ou desligado). J& R deve ser necessariamente uma variavel word ou uma
referéncia a uma posicdo de memodria RAM, uma vez que ira receber o resultado da operacao.

Atencéo: Bloco disponivel apenas em controlador uDX201 versao 3.37 ou
superior.

Veja também:

ARITMETICA INTEIRA - Conversdo Int -> Nodos (8 bits)
ARITMETICA INTEIRA - Conversdo Nodos -> Int (8 bits)
ARITMETICA WORD - Conversdo Word -> Nodos (8 bits)

ARITMETICA WORD - Multiplexador

Este bloco permite selecionar um dos 15 nodos de entrada (0 a 14) a ser conectado ao nodo de
saida (S). A selecéo é feita conforme o valor da variavel word conectada ao controle (C). E uma
chave selecionadora com 15 posigdes, sendo que a posicao da chave é determinada por uma

variavel word. Caso esta variavel assuma valor maior que 14 ou menor que zero nenhum nodo é
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conectado a saida S.

Atencéo: Bloco disponivel apenas em controlador uDX201 versao 3.37 ou
superior.

Veja também:

ARITMETICA INTEIRA - Multiplexador
ARITMETICA INTEIRA - Demultiplexador
ARITMETICA INTEIRA - Multiplexador (8 bits)
ARITMETICA INTEIRA - Demultiplexador (8 bits)
ARITMETICA WORD - Demultiplexador
ARITMETICA WORD - Multiplexador (8 bits)
ARITMETICA WORD - Demultiplexador (8 bits)

ARITMETICA WORD - Demultiplexador

Este bloco permite ligar o nodo de entrada E a um dos 15 nodos de saida (0 a 14) A selecao é
feita conforme o valor da variavel word conectada ao controle (C). E uma chave comutadora com
15 posicdes, sendo que a posicao da chave é determinada por uma variavel word. Caso esta
variavel assuma valor maior que 14 ou menor que zero a entrada E nao é conectada a nenhuma
saida.

DEMUX

Atencéo: Bloco disponivel apenas em controlador uDX201 versao 3.37 ou
superior.

Veja também:
ARITMETICA INTEIRA - Multiplexador
ARITMETICA INTEIRA - Demultiplexador
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ARITMETICA INTEIRA - Multiplexador (8 bits)
ARITMETICA INTEIRA - Demultiplexador (8 bits)
ARITMETICA WORD - Multiplexador
ARITMETICA WORD - Multiplexador (8 bits)
ARITMETICA WORD - Demultiplexador (8 bits)

ARITMETICA WORD - Multiplexador (8 bits)

Este bloco permite selecionar um dos 7 nodos de entrada (0 a 6) a ser conectado ao nodo de
saida (S). A selecéo é feita conforme o valor da variavel word conectada ao controle (C). E uma
chave selecionadora com 7 posi¢8es, sendo que a posigdo da chave é determinada por uma
variavel word. Caso esta variavel assuma valor maior que 6 ou menor que zero nenhum nodo é
conectado a saida S.

[

Atencéo: Bloco disponivel apenas em controlador uDX201 versao 3.37 ou
superior.

Veja também:

ARITMETICA INTEIRA - Multiplexador
ARITMETICA INTEIRA - Demultiplexador
ARITMETICA INTEIRA - Multiplexador (8 bits)
ARITMETICA INTEIRA - Demultiplexador (8 bits)
ARITMETICA WORD - Multiplexador
ARITMETICA WORD - Demultiplexador
ARITMETICA WORD - Demultiplexador (8 bits)

ARITMETICA WORD - Demultiplexador (8 bits)

Este bloco permite ligar o nodo de entrada E a um dos 7 nodos de saida (0 a 6) A selecédo é feita
conforme o valor da variavel word conectada ao controle (C). E uma chave comutadora com 7
posicdes, sendo que a posi¢do da chave é determinada por uma variavel word. Caso esta variavel
assuma valor maior que 6 ou menor que zero a entrada E ndo é conectada a nenhuma saida.

e e, il il ol
Fa T

[

Atencéo: Bloco disponivel apenas em controlador uDX201 versao 3.37 ou
superior.
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Veja também:

ARITMETICA INTEIRA - Multiplexador
ARITMETICA INTEIRA - Demultiplexador
ARITMETICA INTEIRA - Multiplexador (8 bits)
ARITMETICA INTEIRA - Demultiplexador (8 bits)
ARITMETICA WORD - Multiplexador
ARITMETICA WORD - Demultiplexador
ARITMETICA WORD - Multiplexador (8 bits)

ARITMETICA REAL - Adic&o

Este bloco efetua a adicao de dois operandos reais, colocando o resultado em um terceiro
operando real.

Real
varl
b +

varz

var3

Operandol e Operando2 sao os operandos a serem adicionados e Resultado recebe o resultado
da adicao.

Note que Operandol e Operando2 podem ser variaveis reais, constantes (valores numéricos em
decimal ou hexadecimal), ou ainda uma referéncia a uma posi¢cdo de memoaria. Ja Resultado deve
ser necessariamente uma variavel inteira ou uma referéncia a uma posicdo de meméria RAM,
uma vez que ira receber o resultado da operacéo.

O nodo de Entrada (E) habilita o bloco por nivel ou por borda de subida (para editar o bloco
selecionando o modo de operacédo e 0s parametros aponte para 0 bloco com o0 mouse e
pressione a tecla direita desse). J4 0 nodo de Saida (S) é ativado ao completar a operacao.

O nodo de Erro (ER) indica que houve excesso (overflow ou underflow) na operacéo. Note que
variaveis reais podem assumir valores entre -3,4E38 e 3,4E38 (note a convencéo para
especificacdo do expoente: 1E5=100000, 1E-3=0,001). Assim, por exemplo, se somarmos duas
variaveis, ambas com valor 3E38 o resultado sera excessivo (6E38) para representacao via reais
do uDX200 e o nodo de erro seré ativado.

Se o nodo de Entrada (E) estiver selecionado para acionamento por nivel o bloco sera executado
sempre que este nodo estiver ligado, e na velocidade de ciclo do uDX200 (o que pode atingir
centenas de vezes por segundo). Ja no caso do nodo de Entrada (E) ser ativado por borda o
bloco s6 é executado uma vez na borda de subida de E, aguardando este nodo desligar para
permitir novo acionamento.

Observacao: as operagdes com ndmeros reais sdo muito mais lentas do que as com
nimeros inteiros. Assim, sempre que possivel deve-se usar operacgles inteiras para
acelerar o programa aplicativo.
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Real
] var i LM =y
po + ;
¥ 10 ms 5
3 563ER
var

Exemplo de Programa Aplicativo: Aritmética Real - Adicdo.dxqg

Acima temos um pequeno exemplo de uso do bloco de adig¢do real. No caso, a variavel varl é
incrementada de 3563000 unidades cada vez que a entrada E1 do médulo de Expansao M1
(UDX210) é acionada (ja que a entrada E do bloco de adigdo esta selecionada por borda). Ja as
saidas S1 e S2 do mesmo mdédulo sdo acionadas conforme os nodos Saida (S) e Erro (ER) do
bloco de adicao real. Note que foram colocados monoestaveis nas saidas S e ER do bloco. Isso é
necessario para visualizar o acionamento destas saidas, uma vez que elas ficam ativam durante
apenas um ciclo de CLP no caso de entrada E por borda (se E estivesse por nivel estas saidas
seriam acionadas enquanto a entrada E ficasse energizada).

Veja também:

ARITMETICA REAL - Adic&o Var
ARITMETICA INTEIRA - Adicdo
ARITMETICA INTEIRA - Adic&o Var
ARITMETICA LONGINT - Adicdo
ARITMETICA LONGINT - Adic&o Var
ARITMETICA WORD - Adicdo
ARITMETICA WORD - Adicdo Var

ARITMETICA REAL - Subtracéo

Este bloco efetua a subtracdo de dois operandos reais, colocando o resultado em um terceiro
operando real.

S.-.
I

Operandol e Operando2 sdo os operandos a serem subtraidos e Resultado recebe o resultado
da subtracao.

Note que Operandol e Operando2 podem ser varidveis reais, constantes (valores numéricos), ou
ainda uma referéncia a uma posicao de memdria. Ja Resultado deve ser necessariamente uma
variavel real ou uma referéncia a uma posicdo de memoéria RAM, uma vez que ira receber o
resultado da operacéo.
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O nodo de Entrada (E) habilita o bloco por nivel ou por borda de subida (para editar o bloco
selecionando o0 modo de operacédo e 0s parametros aponte para 0 bloco com o0 mouse e
pressione a tecla direita desse). Ja4 0 nodo de Saida (S) é ativado ao completar a operacao.

O nodo de Erro (ER) indica que houve excesso (overflow ou underflow) na operacéo. Note que
variaveis reais podem assumir valores entre -3,4E38 e 3,4E38. Assim, por exemplo, se
subtrairmos duas variaveis, a primeira com valor 1E38 e a segunda com valor -3E38 o resultado
sera excessivo (4E38) para representacao via reais do uDX200 e o nodo de erro sera ativado.

Se o nodo de Entrada (E) estiver selecionado para acionamento por nivel o bloco sera executado
sempre que este nodo estiver ligado, e na velocidade de ciclo do uDX200 (o que pode atingir
centenas de vezes por segundo). Ja no caso do nodo de Entrada (E) ser ativado por borda o
bloco s6 é executado uma vez na borda de subida de E, aguardando este nodo desligar para
permitir novo acionamento.

Observagéo: as operagdes com nUmeros reais sdo muito mais lentas do que as com
nimeros inteiros. Assim, sempre que possivel deve-se usar operacgles inteiras para
acelerar o programa aplicativo.
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Exemplo de Programa Aplicativo: Aritmética Real - Subtracdo.dxqg

Acima temos um pequeno exemplo de uso do bloco de subtracéo real. No caso, a variavel varl é
decrementada do valor 3,1415 (aproximadamente p) unidades cada vez que a entrada E1 do
mdédulo de Expansdo M1 (uDX210) é acionada (ja que a entrada E do bloco de subtracéo esta
selecionada por borda). Ja as saidas S1 e S2 do mesmo médulo sédo acionadas conforme os
nodos Saida (S) e Erro (ER) do bloco de subtracdo real. Note que foram colocados monoestaveis
nas saidas S e ER do bloco. Isso é necessario para visualizar o acionamento destas saidas, uma
vez que elas ficam ativam durante apenas um ciclo de CLP no caso de entrada E por borda (se E
estivesse por nivel estas saidas seriam acionadas enquanto a entrada E ficasse energizada).

Veja também:

ARITMETICA REAL - Subtracéo Var
ARITMETICA INTEIRA - Subtracdo
ARITMETICA INTEIRA - Subtracdo Var
ARITMETICA LONGINT - Subtracéo
ARITMETICA LONGINT - Subtracdo Var
ARITMETICA WORD - Subtracdo
ARITMETICA WORD - Subtracdo Var
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ARITMETICA REAL - Multiplicac&o

Este bloco efetua a multiplicacao de dois operandos reais, colocando o resultado em um terceiro
operando real.

S.-.
X

Operandol e Operando?2 sdo os operandos a serem multiplicados e Resultado recebe o resultado
da multiplicacéo.

Note que Operandol e Operando2 podem ser variaveis reais, constantes (valores numeéricos), ou
ainda uma referéncia a uma posicéo de memoéria. Ja Resultado deve ser necessariamente uma
variavel real ou uma referéncia a uma posi¢cao de memoria RAM, uma vez que ira receber o
resultado da operagéo.

O nodo de Entrada (E) habilita o bloco por nivel ou por borda de subida (para editar o bloco
selecionando o modo de operacdo e 0os parametros aponte para o bloco com o mouse e
pressione a tecla direita desse). Ja o nodo de Saida (S) é ativado ao completar a operacéo.

O nodo de Erro (ER) indica que houve excesso (overflow ou underflow) na operacéo. Note que
variaveis inteiras podem assumir valores entre -3,4E38 e 3,4E38. Assim, por exemplo, se
multiplicarmos duas variaveis, ambas com valor 2,0E20 o resultado sera excessivo (4,0E40) para
representacao via reais no uDX200 e o nodo de erro serd ativado.

Se o nodo de Entrada (E) estiver selecionado para acionamento por nivel o bloco sera executado
sempre que este nodo estiver ligado, e na velocidade de ciclo do pDX200 (o que pode atingir
centenas de vezes por segundo). Ja no caso do nodo de Entrada (E) ser ativado por borda o
bloco s6 é executado uma vez na borda de subida de E, aguardando este nodo desligar para
permitir novo acionamento.

Observacdo: as operacfes com nimeros reais sdo muito mais lentas do que as com
ndmeros inteiros. Assim, sempre que possivel deve-se usar operacfes inteiras para
acelerar o programa aplicativo.

Exemplo de Programa Aplicativo: Aritmética Real - Multiplicacdo.dxqg

Acima temos um pequeno exemplo de uso do bloco de multiplicacéo real. No caso, a variavel
varl é multiplicada pela variavel var2 sempre que a entrada E1 do médulo de Expanséo M1
(UDX210) estiver ligada (ja que a entrada E do bloco de multiplicacéo esta selecionada por nivel).
O resultado da operacao é armazenado na variavel var3. Ja as saidas S1 e S2 do mesmo mddulo
séo acionadas conforme os nodos Saida (S) e Erro (ER) do bloco de multiplicacao real. Note que
neste caso ndo foram colocados monoestaveis nas saidas S e ER do bloco, ao contrario dos
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exemplos anteriores. Isso porque a entrada E do bloco de multiplicacédo esta selecionada para
acionamento por nivel e, portanto, as saidas S e ER ficardo ativas durante todo o tempo em que a
entrada E estiver energizada.

Veja também:

ARITMETICA REAL - Multiplicacdo Var
ARITMETICA INTEIRA - Multiplicac&o
ARITMETICA INTEIRA - Multiplicac&o Var
ARITMETICA LONGINT - Multiplicacio
ARITMETICA LONGINT - Multiplicacdo Var

ARITMETICA REAL - Diviséo

Este bloco efetua a diviséo de dois operandos reais, colocando o resultado em um terceiro
operando real.

I

Operandol e Operando?2 sdo os operandos a serem divididos e Resultado recebe o resultado da
diviséo.

Note que Operandol e Operando2 podem ser variaveis reais, constantes (valores numeéricos), ou
ainda uma referéncia a uma posicéo de memoéria. Ja Resultado deve ser necessariamente uma

variavel real ou uma referéncia a uma posi¢cao de memoria RAM, uma vez que ira receber o
resultado da operagéo.

O nodo de Entrada (E) habilita o bloco por nivel ou por borda de subida (para editar o bloco
selecionando o modo de operacdo e 0os parametros aponte para o bloco com o mouse e
pressione a tecla direita desse). Ja o nodo de Saida (S) é ativado ao completar a operacao.

O nodo de Erro (ER) indica que houve erro na operacéo. Note que variaveis reais podem assumir
valores entre -3,4E38 e 3,4E38. Assim, a divisdo sempre resultara em um valor invalido quando o
resultado da operacéo exceder estes limites.

Se o nodo de Entrada (E) estiver selecionado para acionamento por nivel o bloco sera executado
sempre que este nodo estiver ligado, e na velocidade de ciclo do pDX200 (o que pode atingir
centenas de vezes por segundo). Ja no caso do nodo de Entrada (E) ser ativado por borda o
bloco s6 é executado uma vez na borda de subida de E, aguardando este nodo desligar para
permitir novo acionamento.

Observacdo: as operacfes com nimeros reais sdo muito mais lentas do que as com
nimeros inteiros. Assim, sempre que possivel deve-se usar operacfes inteiras para
acelerar o programa aplicativo.
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Real
Mult
:b): _
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Result

Exemplo de Programa Aplicativo: Aritmética Real - Divisdo.dxg

Acima temos um pequeno exemplo de uso do bloco de divisdo real. No caso, a variavel Mult é
dividida pela constante 5,87 sempre que a entrada E1 do médulo de Expansdo M1 (uDX210)
estiver ligada (j& que a entrada E do bloco de divisao esta selecionada por nivel). O resultado da
operacao é armazenado na variavel Result.

Ja as saidas S1 e S2 do mesmo médulo sao acionadas conforme os nodos Saida (S) e Erro (ER)
do bloco de divisdo real. Note que neste caso ndo foram colocados monoestaveis nas saidas S e
ER do bloco, ao contrario de exemplos anteriores. Isso porque a entrada E do bloco de diviséo
esta selecionada para acionamento por nivel e, portanto, as saidas S e ER ficardo ativas durante
todo o tempo em que a entrada E estiver energizada.

Veja também:

ARITMETICA REAL - Divisdo Var
ARITMETICA INTEIRA - Divis&o
ARITMETICA INTEIRA - Divisdo Var
ARITMETICA LONGINT - Divis&o
ARITMETICA LONGINT - Divis&o Var

ARITMETICA REAL - Quadrado

Este bloco eleva ao quadrado um operando real, colocando o resultado em um segundo operando
real.

Real
vari

o X2

vars

Operando é o operando a ser elevado ao quadrado e Resultado recebe o resultado da operacao.

Note que Operando pode ser variavel real, constante (valor numérico), ou ainda uma referéncia a
uma posicdo de memdria. Ja Resultado deve ser necessariamente uma variavel real ou uma
referéncia a uma posicao de memadria RAM, uma vez que ira receber o resultado da operacao.

O nodo de Entrada (E) habilita o bloco por nivel ou por borda de subida (para editar o bloco
selecionando o modo de operacédo e 0s parametros aponte para 0 bloco com o0 mouse e
pressione a tecla direita desse). Ja4 0 nodo de Saida (S) é ativado ao completar a operacao.

O nodo de Erro (ER) indica que houve excesso (overflow) na operacdo. Note que variaveis reais
podem assumir valores entre -3,4E38 e 3,4E38. Assim, por exemplo, se elevarmos ao quadrado
um valor superior a 18,44E18 ou inferior a -18,44E18 o resultado sera excessivo para
representacao via reais no uDX200 e o nodo de erro sera ativado.
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Se o nodo de Entrada (E) estiver selecionado para acionamento por nivel o bloco sera executado
sempre que este nodo estiver ligado, e na velocidade de ciclo do uDX200 (o que pode atingir
centenas de vezes por segundo). Ja4 no caso do nodo de Entrada (E) ser ativado por borda o
bloco s6 é executado uma vez na borda de subida de E, aguardando este nodo desligar para
permitir novo acionamento.

Observacao: as operagdes com ndmeros reais sdo muito mais lentas do que as com
nimeros inteiros. Assim, sempre que possivel deve-se usar operacgles inteiras para
acelerar o programa aplicativo.

3!

Real
Entrada R

o X2

)

Saida

Exemplo de Programa Aplicativo: Aritmética Real - Quadrado.dxg

Acima temos um pequeno exemplo de uso do bloco de quadrado real. No caso, a variavel
Entrada é elevada ao quadrado sempre que a entrada E1 do médulo de Expansao M1 (uDX210)
estiver ligada (ja que a entrada E do bloco de quadrado esta selecionada por nivel). O resultado
da operacao é armazenado na variavel Saida (note que foi omitido o acento no nome da palavra;
acentuacao nao é permitida no nome de variaveis no Editor PG).

Ja as saidas S1 e S2 do mesmo mddulo de Entradas/Saidas (uDX210) sdo acionadas conforme
os nodos Saida (S) e Erro (ER) do bloco de quadrado real. A entrada E do bloco de quadrado esta
selecionada para acionamento por nivel e, portanto, as saidas S e ER ficardo ativas durante todo
0 tempo em que a entrada E estiver energizada.

Veja também:

ARITMETICA REAL - Quadrado Var
ARITMETICA INTEIRA - Quadrado
ARITMETICA INTEIRA - Quadrado Var
ARITMETICA LONGINT - Quadrado
ARITMETICA LONGINT - Quadrado Var

ARITMETICA REAL - Raiz Quadrada

Este bloco calcula a raiz quadrada de um operando real, colocando o resultado em um segundo
operando real.

Real
vari

b VX

im
Al

varz

Operando é o operando a ser efetuada a raiz quadrada e Resultado recebe o resultado da
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operacao.

Note que Operando pode ser variavel real, constante (valor numérico), ou ainda uma referéncia a
uma posicdo de memdria. Ja Resultado deve ser necessariamente uma variavel real ou uma
referéncia a uma posicao de memadria RAM, uma vez que ira receber o resultado da operacao.

O nodo de Entrada (E) habilita o bloco por nivel ou por borda de subida (para editar o bloco
selecionando o modo de operacédo e 0s parametros aponte para 0 bloco com o0 mouse e
pressione a tecla direita desse). Ja4 0 nodo de Saida (S) é ativado ao completar a operacao.

O nodo de Erro (ER) indica que houve erro na operacao. No caso deste bloco o erro sé ocorre se
for tentado retirar a raiz quadrada de um nimero negativo.

Se o nodo de Entrada (E) estiver selecionado para acionamento por nivel o bloco sera executado
sempre que este nodo estiver ligado, e na velocidade de ciclo do uDX200 (o que pode atingir
centenas de vezes por segundo). Ja no caso do nodo de Entrada (E) ser ativado por borda o
bloco s6 é executado uma vez na borda de subida de E, aguardando este nodo desligar para
permitir novo acionamento.

Observacao: as operagdes com ndmeros reais sdo muito mais lentas do que as com
nimeros inteiros. Assim, sempre que possivel deve-se usar operacgles inteiras para
acelerar o programa aplicativo.

Exemplo de Programa Aplicativo: Aritmética Real - Raiz Quadrada.dxg

Acima temos um pequeno exemplo de uso do bloco de raiz quadrada real. No caso, € retirada a
raiz quadrada da variavel X sempre que a entrada E1 do médulo de Expansdo M1 (uDX210)
estiver ligada (ja que a entrada E do bloco de raiz quadrada estéa selecionada por nivel). O
resultado da operacédo é armazenado na variavel Raiz.

Ja as saidas S1 e S2 do mesmo mddulo de Entradas/Saidas (uDX210) sdo acionadas conforme
os nodos Saida (S) e Erro (ER) do bloco de raiz quadrada real. A entrada E do bloco de raiz
guadrada esta selecionada para acionamento por nivel e, portanto, as saidas S e ER ficardo
ativas durante todo o tempo em que a entrada E estiver energizada.

Veja também:

ARITMETICA REAL - Raiz Quadrada Var
ARITMETICA INTEIRA - Raiz Quadrada
ARITMETICA INTEIRA - Raiz Quadrada Var
ARITMETICA LONGINT - Raiz Quadrada
ARITMETICA LONGINT - Raiz Quadrada Var
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ARITMETICA REAL - Raiz Cubica

Este bloco calcula a raiz cubica de um operando real, colocando o resultado em um segundo
operando real.

L]

'il.a
S

varz

Operando é o operando a ser efetuada a raiz cibica e Resultado recebe o resultado da
operacéao.

Note que Operando pode ser variavel real, constante (valor numérico), ou ainda uma referéncia a
uma posicdo de memdria. Ja Resultado deve ser necessariamente uma variavel real ou uma
referéncia a uma posicao de memodria RAM, uma vez que ira receber o resultado da operacao.

O nodo de Entrada (E) habilita o bloco por nivel ou por borda de subida (para editar o bloco
selecionando o0 modo de operacédo e 0s parametros aponte para 0 bloco com o0 mouse e
pressione a tecla direita desse). Ja4 0 nodo de Saida (S) é ativado ao completar a operacao.

N&o existe nodo de erro neste bloco, uma vez que a raiz clbica tanto de nimeros positivos
guanto negativos sempre resulta em um valor real.

Se o nodo de Entrada (E) estiver selecionado para acionamento por nivel o bloco sera executado
sempre que este nodo estiver ligado, e na velocidade de ciclo do uDX200 (o que pode atingir
centenas de vezes por segundo). Ja4 no caso do nodo de Entrada (E) ser ativado por borda o
bloco s6 é executado uma vez na borda de subida de E, aguardando este nodo desligar para
permitir novo acionamento.

Real

Y P ]
£l =2 5 M1 ==
R

Raiz

Exemplo de Programa Aplicativo: Aritmética Real - Raiz Cubica.dxg

Acima temos um pequeno exemplo de uso do bloco de raiz cubica real. No caso, é retirada a raiz
cubica da variavel Y sempre que a entrada E1 do médulo de Expansdo M1 (uDX210) estiver
ligada (ja que a entrada E do bloco de raiz cubica esta selecionada por nivel). O resultado da
operacdo é armazenado na variavel Raiz.

Ja a saida S1 do mesmo médulo de Entradas/Saidas (uDX210) é acionada conforme o nodo
Saida (S) do bloco de raiz cubica real. A entrada E do bloco de raiz cubica esta selecionada para
acionamento por nivel e, portanto, a saida S ficara ativa durante todo o tempo em que a entrada E
estiver energizada.

Veja também:
ARITMETICA REAL - Raiz Cubica Var
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ARITMETICA REAL - Exponencial Natural

Este bloco calcula a exponencial natural (base = 2,71828182...) de um operando real, colocando o
resultado em um segundo operando real.

b
mb‘:

Operando é o operando que serve de expoente e Resultado recebe o resultado da operagao.

Note que Operando pode ser variavel real, constante (valor numérico), ou ainda uma referéncia a
uma posicao de memoria. J& Resultado deve ser necessariamente uma variavel real ou uma
referéncia a uma posicéo de memodria RAM, uma vez que ira receber o resultado da operacao.

O nodo de Entrada (E) habilita o bloco por nivel ou por borda de subida (para editar o bloco
selecionando o modo de operacdo e 0os parametros aponte para o bloco com o mouse e
pressione a tecla direita desse). Ja o nodo de Saida (S) é ativado ao completar a operacéo.

O nodo de Erro (ER) indica que houve excesso (overflow) na operagéo. Note que variaveis reais

podem assumir valores entre -3,4E38 e 3,4E38. Assim, por exemplo, se elevarmos e=2,7172... a
um expoente superior a 88,7 o resultado sera excessivo para representacao via reais no pDX200
e o nodo de erro sera ativado.

Se o nodo de Entrada (E) estiver selecionado para acionamento por nivel o bloco sera executado
sempre que este nodo estiver ligado, e na velocidade de ciclo do pDX200 (o que pode atingir
centenas de vezes por segundo). Ja no caso do nodo de Entrada (E) ser ativado por borda o
bloco s6 é executado uma vez na borda de subida de E, aguardando este nodo desligar para
permitir novo acionamento.

3!

Result

Exemplo de Programa Aplicativo: Aritmética Real - Exponencial Natural.dxqg

Acima temos um pequeno exemplo de uso do bloco de exponencial natural real. No caso, a base
e é elevada ao expoente X sempre que a entrada E1 do mddulo de Expansédo M1 (uDX210)
estiver ligada (j& que a entrada E do bloco de exponencial natural esta selecionada por nivel). O
resultado da operagédo é armazenado na variavel Result.

Ja as saidas S1 e S2 do mesmo médulo de Entradas/Saidas (uDX210) sédo acionadas conforme
os nodos Saida (S) e Erro (ER) do bloco de exponencial natural real. A entrada E do bloco de
exponencial natural esta selecionada para acionamento por nivel e, portanto, as saidas S e ER
ficar8o ativas durante todo o tempo em que a entrada E estiver energizada.

Veja também:
ARITMETICA REAL - Exponencial Natural Var
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ARITMETICA REAL - Logaritmo Natural

Este bloco calcula o logaritmo natural (base = 2,71828182...) de um operando real, colocando o
resultado em um segundo operando real.

Real
vari

p/2 1N X

vars

Operando é o operando que serve de dado de entrada e Resultado recebe o resultado da
operacgdo. Lembre-se que o In(x) =y significa que eY = x.

Note que Operando pode ser variavel real, constante (valor numérico), ou ainda uma referéncia a
uma posicao de memoria. J& Resultado deve ser necessariamente uma variavel real ou uma
referéncia a uma posicéo de memodria RAM, uma vez que ira receber o resultado da operacao.

O nodo de Entrada (E) habilita o bloco por nivel ou por borda de subida (para editar o bloco
selecionando o modo de operacdo e 0s parametros aponte para o bloco com o mouse e
pressione a tecla direita desse). Ja o nodo de Saida (S) é ativado ao completar a operacéo.

O nodo de Erro (ER) indica que houve erro na operacao. Isso ird ocorrer caso o operando seja
menor ou igual a 1 (pois ndo existe In(x) se x<0, pois nenhum namero real y faria ¥ = x).

Se o nodo de Entrada (E) estiver selecionado para acionamento por nivel o bloco sera executado
sempre que este nodo estiver ligado, e na velocidade de ciclo do uDX200 (o que pode atingir
centenas de vezes por segundo). Ja4 no caso do nodo de Entrada (E) ser ativado por borda o
bloco s6 é executado uma vez na borda de subida de E, aguardando este nodo desligar para
permitir novo acionamento.

)

Exemplo de Programa Aplicativo: Aritmética Real - Logaritmo Natural.dxg

Acima temos um pequeno exemplo de uso do bloco de logaritmo natural real. No caso, é
calculado o logaritmo natural da variavel varl sempre que a entrada E1 do médulo de Expanséo
M1 (uDX210) estiver ligada (ja que a entrada E do bloco de logaritmo natural esta selecionada por
nivel). O resultado da operacao é armazenado na variavel var2.

Ja as saidas S1 e S2 do mesmo mddulo de Entradas/Saidas (uDX210) sdo acionadas conforme
os nodos Saida (S) e Erro (ER) do bloco de logaritmo natural real. A entrada E do bloco de
logaritmo natural esta selecionada para acionamento por nivel e, portanto, as saidas S e ER
ficardo ativas durante todo o tempo em que a entrada E estiver energizada.

Veja também:
ARITMETICA REAL - Logaritmo Natural Var
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ARITMETICA REAL - Exponencial

Este bloco calcula um operando real elevado a outro operando real, colocando o resultado em um
terceiro operando real.

Real
vari
- XY

varz

vars

Operandol é o operando que serve de base, Operando2 é o operando que serve de expoente e
Resultado recebe o resultado da operacéo.

Note que Operandol e Operando2 podem ser variaveis reais, constantes (valores numeéricos), ou
ainda referéncias a posi¢cdes de memoria. Ja Resultado deve ser necessariamente uma variavel
real ou uma referéncia a uma posicdo de memoéria RAM, uma vez que ird receber o resultado da
operacéo.

O nodo de Entrada (E) habilita o bloco por nivel ou por borda de subida (para editar o bloco
selecionando o modo de operacdo e 0os parametros aponte para o bloco com o mouse e
pressione a tecla direita desse). Ja o nodo de Saida (S) é ativado ao completar a operacéo.

O nodo de Erro (ER) indica que houve excesso (overflow) na operagéo. Note que variaveis reais
podem assumir valores entre -3,4E38 e 3,4E38. Assim, por exemplo, se elevarmos 10 a um
expoente superior a 38 o resultado serd excessivo para representacao via reais no uDX200 e o
nodo de erro sera ativado. Também para bases negativos o bloco sempre retorna erro. Isso
porque, neste caso, dependendo do expoente, o resultado pode ser um namero real positivo,
negativo, ou ainda resultar em um namero complexo (e nimeros complexos ndo sao tratados
pelo puDX200). Por exemplo:

(_2)2 =4 (_2)3 =-8 (_2)2,5 = (_2)5/2 = 4,(_2)1/2

Se o nodo de Entrada (E) estiver selecionado para acionamento por nivel o bloco sera executado
sempre que este nodo estiver ligado, e na velocidade de ciclo do uDX200 (o que pode atingir
centenas de vezes por segundo). Ja4 no caso do nodo de Entrada (E) ser ativado por borda o
bloco s6 é executado uma vez na borda de subida de E, aguardando este nodo desligar para
permitir novo acionamento.

Exemplo de Programa Aplicativo: Aritmética Real - Exponencial.dxg

Acima temos um pequeno exemplo de uso do bloco de exponencial real. No caso, a base varl é
elevada ao expoente var2 sempre que a entrada E1 do modulo de Expansdo M1 (uDX210) estiver
ligada (ja que a entrada E do bloco de exponencial natural esta selecionada por nivel). O
resultado da operagédo é armazenado na variavel var3.

Ja as saidas S1 e S2 do mesmo médulo de Entradas/Saidas (uDX210) sdo acionadas conforme
os nodos Saida (S) e Erro (ER) do bloco de exponencial real. A entrada E do bloco de
exponencial esta selecionada para acionamento por nivel e, portanto, as saidas S e ER ficarao
ativas durante todo o tempo em que a entrada E estiver energizada.
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Veja também:
ARITMETICA REAL - Exponencial Var

ARITMETICA REAL - Seno

Este bloco calcula o seno de um operando real, representando um angulo em radianos, e coloca
o resultado em um segundo operando real.

Real
varl

p/- SEN

m
Al

[7i]

varz

Operando é o operando a ser efetuada a operagéo trigonométrica seno e Resultado recebe o
resultado da operagéo.

Note que Operando pode ser variavel real, constante (valor numérico), ou ainda uma referéncia a
uma posicao de memoria. J& Resultado deve ser necessariamente uma variavel real ou uma
referéncia a uma posicéo de memodria RAM, uma vez que ira receber o resultado da operacao.

O nodo de Entrada (E) habilita o bloco por nivel ou por borda de subida (para editar o bloco
selecionando o modo de operacdo e 0s parametros aponte para o bloco com o mouse e
pressione a tecla direita desse). Ja o nodo de Saida (S) é ativado ao completar a operacao.

O nodo de Erro (ER) indica que houve erro na operacéo. No caso deste bloco o erro s6 ocorre se
for tentado retirar o seno de um angulo muito grande (maior que 200 radianos).

Se o nodo de Entrada (E) estiver selecionado para acionamento por nivel o bloco sera executado
sempre que este nodo estiver ligado, e na velocidade de ciclo do pDX200 (o que pode atingir
centenas de vezes por segundo). Ja no caso do nodo de Entrada (E) ser ativado por borda o
bloco s6 é executado uma vez na borda de subida de E, aguardando este nodo desligar para
permitir novo acionamento.

Observacdo: as operacfes com nimeros reais sdo muito mais lentas do que as com
nimeros inteiros. Assim, sempre que possivel deve-se usar operacfes inteiras para
acelerar o programa aplicativo.
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Exemplo de Programa Aplicativo: Aritmética Real - Seno.dxg

Acima temos um pequeno exemplo de uso do bloco de seno real. No caso, é retirado o seno da
variavel var3 sempre que a entrada E1 do médulo de Expansdo M1 (uDX210) for ligada (ja que a
entrada E do bloco de seno esta selecionada por borda). O resultado da operagédo é armazenado
na variavel var4.

Ja as saidas S3 e S4 do mesmo médulo de Entradas/Saidas (uDX210) sdo acionadas conforme
os nodos Saida (S) e Erro (ER) do bloco de seno real. A entrada E do bloco de seno esta
selecionada para acionamento por borda e, portanto, as saidas S e ER ficardo ativas durante
apenas um ciclo em que a entrada E for energizada. Por isso a inclusdo de monoestaveis nas
saidas, de forma a permitir a visualizagao do pulso de saida.

Por exemplo, se fizermos var3 = 2 radianos (114,6 graus) e acionarmos a entrada E1 obteremos
var4 = 0,909297, ja que sen(2)=0,909297.

Veja também:
ARITMETICA REAL - Seno Var

ARITMETICA REAL - Cosseno

Este bloco calcula o cosseno de um operando real, representando um angulo em radianos, e
coloca o resultado em um segundo operando real.

hd
O
o
w

Operando é o operando a ser efetuada a operacgéo trigonométrica cosseno e Resultado recebe o
resultado da operacéo.

Note que Operando pode ser variavel real, constante (valor numérico), ou ainda uma referéncia a
uma posicdo de memdria. Ja Resultado deve ser necessariamente uma variavel real ou uma
referéncia a uma posicao de memodria RAM, uma vez que ira receber o resultado da operacao.

O nodo de Entrada (E) habilita o bloco por nivel ou por borda de subida (para editar o bloco
selecionando o modo de operacédo e 0s parametros aponte para 0 bloco com o0 mouse e
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pressione a tecla direita desse). J4 0 nodo de Saida (S) é ativado ao completar a operacao.

O nodo de Erro (ER) indica que houve erro na operacao. No caso deste bloco o erro sé ocorre se
for tentado retirar o cosseno de um angulo muito grande (maior que 200 radianos).

Se o nodo de Entrada (E) estiver selecionado para acionamento por nivel o bloco sera executado
sempre que este nodo estiver ligado, e na velocidade de ciclo do uDX200 (o que pode atingir
centenas de vezes por segundo). Ja no caso do nodo de Entrada (E) ser ativado por borda o
bloco s6 é executado uma vez na borda de subida de E, aguardando este nodo desligar para
permitir novo acionamento.

Observacao: as operagdes com ndmeros reais sdo muito mais lentas do que as com
nimeros inteiros. Assim, sempre que possivel deve-se usar operacgles inteiras para
acelerar o programa aplicativo.
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Exemplo de Programa Aplicativo: Aritmética Real - Cosseno.dxg

Acima temos um pequeno exemplo de uso do bloco de cosseno real. No caso, é retirado o
cosseno da variavel var3 sempre que a entrada E1 do médulo de Expansdo M1 (uDX210) for
ligada (ja que a entrada E do bloco de cosseno esta selecionada por borda). O resultado da
operacédo € armazenado na variavel var4.

Ja as saidas S3 e S4 do mesmo mddulo de Entradas/Saidas (uDX210) sdo acionadas conforme
os nodos Saida (S) e Erro (ER) do bloco de cosseno real. A entrada E do bloco de cosseno esta
selecionada para acionamento por borda e, portanto, as saidas S e ER ficardo ativas durante
apenas um ciclo em que a entrada E for energizada. Por isso a inclusdo de monoestaveis nas
saidas, de forma a permitir a visualizacao do pulso de saida.

Por exemplo, se fizermos var3 = 2 radianos (114,6 graus) e acionarmos a entrada E1 obteremos
vard = -0,416147, ja que cos(2)=-0,416147.

Veja também:
ARITMETICA REAL - Cosseno Var
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ARITMETICA REAL - Tangente

Este bloco calcula a tangente de um operando real, representando um angulo em radianos, e
coloca o resultado em um segundo operando real. Esta funcéo é definida como tg(x) = sen(x) /
cos(x).

Operando é o operando a ser efetuada a operacgéo trigopnométrica tangente e Resultado recebe o
resultado da operagéo.

Note que Operando pode ser variavel real, constante (valor numérico), ou ainda uma referéncia a
uma posicao de memoria. J& Resultado deve ser necessariamente uma variavel real ou uma
referéncia a uma posicéo de memodria RAM, uma vez que ira receber o resultado da operacao.

O nodo de Entrada (E) habilita o bloco por nivel ou por borda de subida (para editar o bloco
selecionando o modo de operacdo e 0os parametros aponte para o bloco com o mouse e
pressione a tecla direita desse). Ja o nodo de Saida (S) é ativado ao completar a operacéo.

O nodo de Erro (ER) indica que houve erro na operacéo. No caso deste bloco o erro s6 ocorre se
for tentado retirar a tangente de um angulo muito grande (maior que 200 radianos). Embora tg(n
/2+n7) também devesse retornar erro (uma vez que a tangente tende ao infinito), limitagdes na
precisdo do célculo restringem a faixa do resultado entre aproximadamente -1E9 a 1E9.

Se o nodo de Entrada (E) estiver selecionado para acionamento por nivel o bloco sera executado
sempre que este nodo estiver ligado, e na velocidade de ciclo do pDX200 (o que pode atingir
centenas de vezes por segundo). Ja no caso do nodo de Entrada (E) ser ativado por borda o
bloco s6 é executado uma vez na borda de subida de E, aguardando este nodo desligar para
permitir novo acionamento.

Observacdo: as operacfes com numeros reais sdo muito mais lentas do que as com
nimeros inteiros. Assim, sempre que possivel deve-se usar operacfes inteiras para
acelerar o programa aplicativo.
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Exemplo de Programa Aplicativo: Aritmética Real - Tangente.dxqg

Acima temos um pequeno exemplo de uso do bloco de tangente real. No caso, € retirada a
tangente da variavel var3 sempre que a entrada E1 do médulo de Expansdo M1 (uDX210) for
ligada (ja que a entrada E do bloco de tangente esta selecionada por borda). O resultado da
operacao € armazenado na variavel var4.

Ja as saidas S3 e S4 do mesmo médulo de Entradas/Saidas (uDX210) sdo acionadas conforme
os nodos Saida (S) e Erro (ER) do bloco de tangente real. A entrada E do bloco de tangente esta
selecionada para acionamento por borda e, portanto, as saidas S e ER ficardo ativas durante
apenas um ciclo em que a entrada E for energizada. Por isso a inclusdo de monoestaveis nas
saidas, de forma a permitir a visualizagao do pulso de saida.

Por exemplo, se fizermos var3 = 2 radianos (114,6 graus) e acionarmos a entrada E1 obteremos
var4 = -2,18504, ja que tg(2)=-2,18504.

Veja também:
ARITMETICA REAL - Tangente Var

ARITMETICA REAL - Seno Hiperbdlico

Este bloco calcula o seno hiperbdlico de um operando real, e coloca o resultado em um segundo
operando real. Esta funcéo é definida como senh(x) = (e* - e™)/ 2.

Operando € o operando a ser efetuada a operagdo seno hiperbdlico e Resultado recebe o
resultado da operagéo.

Note que Operando pode ser variavel real, constante (valor numérico), ou ainda uma referéncia a
uma posicao de memoria. J& Resultado deve ser necessariamente uma variavel real ou uma
referéncia a uma posicéo de memodria RAM, uma vez que ira receber o resultado da operacao.

O nodo de Entrada (E) habilita o bloco por nivel ou por borda de subida (para editar o bloco
selecionando o modo de operacdo e 0os parametros aponte para o bloco com o0 mouse e
pressione a tecla direita desse). Ja o nodo de Saida (S) é ativado ao completar a operacéo.

O nodo de Erro (ER) indica que houve erro na operacéo. No caso deste bloco o erro s6 ocorre se
for tentado retirar o seno hiperbélico de um operando muito elevado (maior que 200 ou menor
gue -200).

Se o nodo de Entrada (E) estiver selecionado para acionamento por nivel o bloco sera executado
sempre que este nodo estiver ligado, e na velocidade de ciclo do pDX200 (o que pode atingir
centenas de vezes por segundo). Ja no caso do nodo de Entrada (E) ser ativado por borda o
bloco s6 é executado uma vez na borda de subida de E, aguardando este nodo desligar para
permitir novo acionamento.

Observacao: as operacfes com nUmeros reais sdo muito mais lentas do que as com
nimeros inteiros. Assim, sempre que possivel deve-se usar operacfes inteiras para
acelerar o programa aplicativo.
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Exemplo de Programa Aplicativo: Aritmética Real - Seno Hiperbdlico.dxg

Acima temos um pequeno exemplo de uso do bloco de seno hiperbdlico real. No caso, é retirado
0 seno hiperbdlico da variavel var3 sempre que a entrada E1 do médulo de Expansdo M1
(uDX210) for ligada (j& que a entrada E do bloco de seno hiperbdlico esta selecionada por borda).
O resultado da operacéo é armazenado na variavel var4.

Ja as saidas S3 e S4 do mesmo mddulo de Entradas/Saidas (uDX210) sdo acionadas conforme
os nodos Saida (S) e Erro (ER) do bloco de seno hiperbdlico real. A entrada E do bloco de seno
hiperbdlico esta selecionada para acionamento por borda e, portanto, as saidas S e ER ficardo
ativas durante apenas um ciclo em que a entrada E for energizada. Por isso a inclusédo de
monoestaveis nas saidas, de forma a permitir a visualizacéo do pulso de saida.

Por exemplo, se fizermos var3 = 2 e acionarmos a entrada E1 obteremos var4 = 3,62686, ja que
senh(2)=3,62686. Note que se calcularmos senh(2) = (e? - e?) / 2 também resultard em 3,62686.

Veja também:
ARITMETICA REAL - Seno Hiperbdlico Var

ARITMETICA REAL - Cosseno Hiperbolico

Este bloco calcula o cosseno hiperbdlico de um operando real, e coloca o resultado em um
segundo operando real. Esta funcéo € definida como cosh(x) = (e* +e™X) /2.

Real
vari

p/-cosh

varz

Operando é o operando a ser efetuada a operacdo cosseno hiperbdlico e Resultado recebe o
resultado da operacéo.

Note que Operando pode ser variavel real, constante (valor numérico), ou ainda uma referéncia a
uma posicdo de memdria. Ja Resultado deve ser necessariamente uma variavel real ou uma
referéncia a uma posicao de memodria RAM, uma vez que ira receber o resultado da operacao.

O nodo de Entrada (E) habilita o bloco por nivel ou por borda de subida (para editar o bloco
selecionando o modo de operacédo e 0s parametros aponte para 0 bloco com o0 mouse e
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pressione a tecla direita desse). J4 0 nodo de Saida (S) é ativado ao completar a operacao.

O nodo de Erro (ER) indica que houve erro na operacao. No caso deste bloco o erro sé ocorre se
for tentado retirar 0 cosseno hiperbdlico de um operando muito elevado (maior que 200 ou menor
que -200).

Se o nodo de Entrada (E) estiver selecionado para acionamento por nivel o bloco sera executado
sempre que este nodo estiver ligado, e na velocidade de ciclo do uDX200 (o que pode atingir
centenas de vezes por segundo). Ja4 no caso do nodo de Entrada (E) ser ativado por borda o
bloco s6 é executado uma vez na borda de subida de E, aguardando este nodo desligar para
permitir novo acionamento.

Observacao: as operagdes com ndmeros reais sdo muito mais lentas do que as com
nimeros inteiros. Assim, sempre que possivel deve-se usar operacgles inteiras para
acelerar o programa aplicativo.
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Exemplo de Programa Aplicativo: Aritmética Real - Cosseno Hiperbélico.dxg

Acima temos um pequeno exemplo de uso do bloco de cosseno hiperbdlico real. No caso, é
retirado o cosseno hiperbolico da variavel var3 sempre que a entrada E1 do modulo de Expansao
M1 (uDX210) for ligada (j& que a entrada E do bloco de cosseno hiperbolico esta selecionada por
borda). O resultado da operacao é armazenado na variavel var4.

Ja as saidas S3 e S4 do mesmo médulo de Entradas/Saidas (uDX210) sdo acionadas conforme
os nodos Saida (S) e Erro (ER) do bloco de cosseno hiperbdlico real. A entrada E do bloco de
cosseno hiperbdlico esta selecionada para acionamento por borda e, portanto, as saidas S e ER
ficar8o ativas durante apenas um ciclo em que a entrada E for energizada. Por isso a inclusdo de
monoestaveis nas saidas, de forma a permitir a visualizagcao do pulso de saida.

Por exemplo, se fizermos var3 = 2 e acionarmos a entrada E1 obteremos var4 = 3,7622, ja que
cosh(2)=3,7622. Note que se calcularmos cosh(2) = (e2 + e2) / 2 também resultara em 3,7622.

Nota: Ao observar um fio preso em dois postes notamos que seu peso faz com que ele assuma
uma forma arredondada, dando a impressao de descrever uma parabola. Na verdade, tal curva é
o grafico da funcdo cosseno hiperbdlico, conhecida como catenaria.

Veja também:
ARITMETICA REAL - Cosseno Hiperbdlico Var

© DEXTER



Blocos de Instrucdes 429

ARITMETICA REAL - Tangente Hiperbodlica

Este bloco calcula a tangente hiperbélica de um operando real, e coloca o resultado em um
segundo operando real. Esta funcao é definida como tgh(x) = senh(x) / cosh(x) = (e* - e™) / (e* + e

.

Operando é o operando a ser efetuada a operacao tangente hiperbdlica e Resultado recebe o
resultado da operacéo.

Note que Operando pode ser variavel real, constante (valor numérico), ou ainda uma referéncia a
uma posicdo de memdria. Ja Resultado deve ser necessariamente uma variavel real ou uma
referéncia a uma posicao de memodria RAM, uma vez que ira receber o resultado da operacao.

O nodo de Entrada (E) habilita o bloco por nivel ou por borda de subida (para editar o bloco
selecionando o modo de operacédo e 0s parametros aponte para 0 bloco com o0 mouse e
pressione a tecla direita desse). J4 0 nodo de Saida (S) é ativado ao completar a operacao.

O nodo de Erro (ER) indica que houve erro na operacao. No caso deste bloco o erro sé ocorre se
for tentado retirar a tangente hiperbdlica de um operando muito elevado (maior que 200 ou menor
que -200).

Se o nodo de Entrada (E) estiver selecionado para acionamento por nivel o bloco sera executado
sempre que este nodo estiver ligado, e na velocidade de ciclo do uDX200 (o que pode atingir
centenas de vezes por segundo). Ja4 no caso do nodo de Entrada (E) ser ativado por borda o
bloco s6 é executado uma vez na borda de subida de E, aguardando este nodo desligar para
permitir novo acionamento.

Observacao: as operagdes com ndmeros reais sdo muito mais lentas do que as com
nimeros inteiros. Assim, sempre que possivel deve-se usar operacgles inteiras para
acelerar o programa aplicativo.
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Exemplo de Programa Aplicativo: Aritmética Real - Tangente Hiperbdlica.dxg

Acima temos um pequeno exemplo de uso do bloco de tangente hiperbdlica real. No caso, é
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retirado a tangente hiperbdlica da variavel var3 sempre que a entrada E1 do médulo de Expansao
M1 (uDX210) for ligada (ja que a entrada E do bloco de tangente hiperbdlica esta selecionada por
borda). O resultado da operacao é armazenado na variavel var4.

Ja as saidas S3 e S4 do mesmo mddulo de Entradas/Saidas (uDX210) sdo acionadas conforme
os nodos Saida (S) e Erro (ER) do bloco de tangente hiperbdlica real. A entrada E do bloco de
tangente hiperbdlica esta selecionada para acionamento por borda e, portanto, as saidas S e ER
ficardo ativas durante apenas um ciclo em que a entrada E for energizada. Por isso a inclusédo de
monoestaveis nas saidas, de forma a permitir a visualizacéo do pulso de saida.

Por exemplo, se fizermos var3 = 2 e acionarmos a entrada E1 obteremos var4 = 0,964028, ja que
tgh(2)=0,964028. Note que se calcularmos tgh(2) = (e? - e?) / (e? + e?) também resultard em
0,964028.

Veja também:
ARITMETICA REAL - Tangente Hiperbdlica Var

ARITMETICA REAL - Atribuicdo

Este bloco transfere o valor de um operando real para um segundo operando real.

Feal
var

b MOV W°

varz

Operando é o operando cujo valor sera transferido para Resultado.

Note que Operando pode ser variavel real, constante (valor numérico), ou ainda uma referéncia a
uma posicao de memoria. J& Resultado deve ser necessariamente uma variavel real ou uma
referéncia a uma posicéo de memodria RAM, uma vez que ira receber o resultado da operacao.

O nodo de Entrada (E) habilita o bloco por nivel ou por borda de subida (para editar o bloco
selecionando o modo de operacdo e 0os parametros aponte para o bloco com o mouse e
pressione a tecla direita desse). Ja o nodo de Saida (S) é ativado ao completar a operacéo.

Este bloco ndo possui nodo de Erro (ER), pois a operacéo sempre sera completada com
sucesso.

Se o nodo de Entrada (E) estiver selecionado para acionamento por nivel o bloco sera executado
sempre que este nodo estiver ligado, e na velocidade de ciclo do pDX200 (o que pode atingir
milhares de vezes por segundo). Ja no caso do nodo de Entrada (E) ser ativado por borda o bloco
s6 é executado uma vez na borda de subida de E, aguardando este nodo desligar para permitir
novo acionamento.

Feal
2 8842E-3 =—
E = M1 5=
E—L{MDV ﬂ
var

Exemplo de Programa Aplicativo: Aritmética Real - Atribuicdo.dxg
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Acima temos um pequeno exemplo de uso do bloco de atribuicdo real. No caso, € atribuido o
valor 2,8842E-3 (0,0028842) na variavel real varl sempre que a entrada E1 do médulo de
Expansdo M1 (uDX210) estiver ligada (ja que a entrada E do bloco de atribuicdo esta selecionada
por nivel).

Ja a saida S1 do mesmo médulo de Entradas/Saidas (uDX210) é acionada conforme o nodo
Saida (S) do bloco de atribuicdo real. A entrada E do bloco de atribuicao esta selecionada para
acionamento por nivel e, portanto, a saida S ficara ativa durante todo o tempo em que a entrada E
estiver energizada.

Veja também:

ARITMETICA REAL - Atribuicdo Var
ARITMETICA INTEIRA - Atribuicdo
ARITMETICA INTEIRA - Atribuicdo Var
ARITMETICA LONGINT - Atribuicéio
ARITMETICA LONGINT - Atribuicdo Var
ARITMETICA WORD - Atribuicdo
ARITMETICA WORD - Atribuicdo Var

ARITMETICA REAL - Conversao Longlint -> Real

Este bloco transfere o valor de um operando longint para um segundo operando real. Ou seja,
converte um valor longint em um valor real.

Lint-=Real
vart

/- CNV »°

varz

Operando é o operando cujo valor sera transferido para Resultado.

Note que Operando pode ser variavel longint, constante (valor numérico em decimal ou
hexadecimal), ou ainda uma referéncia a uma posigdo de memdria. J& Resultado deve ser
necessariamente uma variavel real ou uma referéncia a uma posi¢do de memoéria RAM, uma vez
que ira receber o resultado da operacao.

O nodo de Entrada (E) habilita o bloco por nivel ou por borda de subida (para editar o bloco
selecionando o modo de operacdo e os parametros aponte para o bloco com o mouse e
pressione a tecla direita desse). Ja o nodo de Saida (S) é ativado ao completar a operacéo.

Este bloco nao possui nodo de Erro (ER), pois a operacdo sempre sera completada com sucesso
(uma vez que o conjunto de nimeros reais abrange 0s inteiros).

Se o nodo de Entrada (E) estiver selecionado para acionamento por nivel o bloco sera executado
sempre que este nodo estiver ligado, e na velocidade de ciclo do pDX200 (o que pode atingir
milhares de vezes por segundo). Ja no caso do nodo de Entrada (E) ser ativado por borda o bloco
s6 é executado uma vez na borda de subida de E, aguardando este nodo desligar para permitir
novo acionamento.
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Exemplo de Programa Aplicativo: Aritmética Real - Conversédo Longlnt - Real.dxq

O exemplo acima transfere o valor da variavel longint varl para a variavel real var2 sempre que a
entrada E1 do médulo de Expansao M1 (uDX210) estiver ligada (j& que a entrada E do bloco de
atribuicéo esta selecionada por nivel).

Ja a saida S1 do mesmo modulo de Entradas/Saidas (uDX210) é acionada conforme o nodo
Saida (S) do bloco de converséo longint a real. A entrada E do bloco de atribuigcao esta
selecionada para acionamento por nivel e, portanto, a saida S ficara ativa durante todo o tempo
em que a entrada E estiver energizada.

Veja também:

ARITMETICA REAL - Conversdo Real -> Longint
ARITMETICA REAL - Conversdo Longint -> Real Var
ARITMETICA REAL - Conversdo Real -> LonglInt Var

ARITMETICA REAL - Conversdo Real -> Longlnt

Este bloco transfere o valor de um operando real para um segundo operando longint. Ou seja,
converte um valor real em um valor longint.

Real-=LInt
vari

b/ CNV

varz

Operando é o operando cujo valor sera transferido para Resultado.

Note que Operando pode ser variavel real, constante (valor numérico), ou ainda uma referéncia a
uma posicao de memoria. Ja Resultado deve ser necessariamente uma variavel longint ou uma
referéncia a uma posicéo de memodria RAM, uma vez que ira receber o resultado da operacao.

O nodo de Entrada (E) habilita o bloco por nivel ou por borda de subida (para editar o bloco
selecionando o modo de operacdo e 0os parametros aponte para o bloco com o mouse e
pressione a tecla direita desse). Ja o nodo de Saida (S) é ativado ao completar a operacéo.

Este bloco possui nodo de Erro (ER), pois se Operando assumir valores maiores que os limites
representaveis pelos nimeros longint (que representam valores de -2.147.483.648 a
2.147.483.647) a conversao nao sera possivel.

Se o nodo de Entrada (E) estiver selecionado para acionamento por nivel o bloco sera executado
sempre que este nodo estiver ligado, e na velocidade de ciclo do pDX200 (o que pode atingir
milhares de vezes por segundo). Ja no caso do nodo de Entrada (E) ser ativado por borda o bloco
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s6 é executado uma vez na borda de subida de E, aguardando este nodo desligar para permitir
novo acionamento.

Real-=LInt
var pp—

b5 CNV

Y

varz

Exemplo de Programa Aplicativo: Aritmética Real - Conversdo Real - LongInt.dxg

O exemplo acima transfere o valor da variavel real varl para a variavel longint var2 sempre que a
entrada E1 do médulo de Expansdo M1 (uDX210) estiver ligada (ja que a entrada E do bloco de
atribuicdo esta selecionada por nivel).

Ja as saidas S1 e S2 do mesmo mddulo de Entradas/Saidas (uDX210) sdo acionadas conforme
os nodos Saida (S) e Erro (ER) do bloco de conversao real a Longint. A entrada E do bloco esta
selecionada para acionamento por nivel e, portanto, a saida S ficara ativa durante todo o tempo

em que a entrada E estiver ligada.

Veja também:

ARITMETICA REAL - Conversdo Longlint -> Real
ARITMETICA REAL - Conversdo Longint -> Real Var
ARITMETICA REAL - Conversdo Real -> LongInt Var

ARITMETICA REAL - Seletor

Este bloco transfere o valor de um ou outro operando real para um terceiro operando real.

Funcao Int
vari
- SEL »f

varz

3]

var3

Operandol e Operando2 sdo os operandos que serdo transferidos para Resultado, conforme o
estado do nodo de Controle (C).

Note que Operandol e Operando2 podem ser variaveis reais, constantes (valores numeéricos), ou
ainda uma referéncia a uma posicéo de memoéria. Ja Resultado deve ser necessariamente uma
variavel real ou uma referéncia a uma posicao de memoria RAM, uma vez que ira receber o
resultado da operagéo.

O nodo de Entrada (E) habilita o bloco por nivel ou por borda de subida (para editar o bloco
selecionando o modo de operacdo e 0os parametros aponte para o bloco com o0 mouse e
pressione a tecla direita desse). Ja o nodo de Saida (S) é ativado ao completar a operacéo.

Este bloco ndo possui nodo de Erro (ER), pois a operacéo sempre sera completada com
sucesso.
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O nodo de Controle (C) especifica qual dos operandos sera transferido para Resultado. Se C=0 o
Operandol é transferido para Resultado. Ja se C=1 o Operando?2 é transferido para Resultado.

Se o nodo de Entrada (E) estiver selecionado para acionamento por nivel o bloco sera executado
sempre que este nodo estiver ligado, e na velocidade de ciclo do uDX200 (o que pode atingir
milhares de vezes por segundo). J& no caso do nodo de Entrada (E) ser ativado por borda o bloco
s6 é executado uma vez na borda de subida de E, aguardando este nodo desligar para permitir
novo acionamento.

i I
e
5
=T
e
L
Lo
=5 | =

$ HlIE

Exemplo de Programa Aplicativo: Aritmética Real - Seletor.dxg

Acima temos um pequeno exemplo de uso do bloco de selecao real. No caso, € atribuido o valor
de 3,45 ou -67,33 na variavel real varl, conforme o estado do nodo de Controle (C). O nodo de
Entrada (E) estd sempre ativado, pois esta selecionado para acionamento por nivel e esta ligado
constantemente pelo bloco de energia. O nodo de Controle (C) € comando pela entrada E1 do
maédulo 1 de Expansédo de Entradas/Saidas (uDX210).

Ja a saida S1 do mesmo modulo de Entradas/Saidas (uDX210) é acionada conforme o nodo
Saida (S) do bloco de atribuigédo inteira. A entrada E do bloco de atribuicao esta selecionada para
acionamento por nivel e sempre ligada. Entdo, a saida S ficara ativa sempre.

Veja também:

ARITMETICA INTEIRA - Seletor
ARITMETICA LONGINT - Seletor
ARITMETICA WORD - Seletor
GERAL - Seletor de Variavel Inteira
GERAL - Seletor de Variavel Longint
GERAL - Seletor de Variavel Word
GERAL - Seletor de Variavel Real
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ARITMETICA REAL - Operac&o Limite

Permite limitar uma variavel real entre dois valores especificados. Assim, se garante que a
variavel assumira apenas valores entre os dois limites. Este bloco somente é operacional em
controladores uDX201 verséo 3.37 ou superior.

Real
IimitEl
M- _vari

limite2

m
]

varz

Operando é a variavel cujo valor serd limitado entre os limites estabelecidos por Lim.Superior e
Lim.Inferior e transferido para Resultado.

Note que Operando, Lim.Superior e Lim.Inferior podem ser variaveis reais, constantes (valor
numérico em decimal ou hexadecimal), ou ainda referéncias a uma posi¢cao de memoria. Ja
Resultado deve ser necessariamente uma variavel real ou uma referéncia a uma posicéo de
memoria RAM, uma vez que ira receber o resultado da operacgao. Variaveis reais podem assumir
valores entre -3,4E38 e 3,4E38 (note a convencao para especificacdo do expoente: 1E5=100000,
1E-3=0,001).

O nodo de Entrada (E) habilita o bloco por nivel ou por borda de subida (para editar o bloco
selecionando o modo de operacdo e os parametros aponte para o bloco com o mouse e
pressione a tecla direita desse). Ja o nodo de Saida (S) é ativado ao completar a operacéo.

O nodo de Erro (ER) indica que Operando possui valor fora dos limites impostos por Lim.Superior
e Lim.Inferior.

Se o nodo de Entrada (E) estiver selecionado para acionamento por nivel o bloco sera executado
sempre que este nodo estiver ligado, e na velocidade de ciclo do pDX200 (o que pode atingir
milhares de vezes por segundo). Ja no caso do nodo de Entrada (E) ser ativado por borda o bloco
s6 é executado uma vez na borda de subida de E, aguardando este nodo desligar para permitir
novo acionamento.

Atencéo: Bloco disponivel apenas em controlador uDX201 versao 3.37 ou
superior.

Veja também:

ARITMETICA INTEIRA - Operacéo Limite
ARITMETICA INTEIRA - Operacédo Limite Var
ARITMETICA LONGINT - Operacéo Limite
ARITMETICA LONGINT - Operacéo Limite Var
ARITMETICA WORD - Operacéo Limite
ARITMETICA WORD - Operacéo Limite Var
ARITMETICA REAL - Operacéo Limite Var

ARITMETICA REAL - Adic&o Var

Este bloco efetua a adicdo de dois operandos reais, colocando o resultado em um terceiro
operando real. No caso deste tipo de bloco (circular em vez de retangular) as variaveis séo
especificadas nas conexdes, ou seja, os fios de conexao transportam as variaveis (em vez de
serem especificadas literalmente via edi¢cdo do bloco, como no caso de blocos retangulares).
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OP1 e OP2 sédo os operandos reais a serem adicionados e RE recebe o resultado da adicéo.

Note que OP1 e OP2 podem ser variaveis reais, constantes (valores numeéricos), ou ainda uma
referéncia a uma posicdo de memoéria. Ja RE deve ser necessariamente uma variavel real ou uma
referéncia a uma posicao de memadria RAM, uma vez que ira receber o resultado da operacao.

As variaveis reais podem assumir valores entre -3,4E38 e 3,4E38.

Exemplo de Programa Aplicativo: Aritmética Real - Adicdo Var.dxg

Acima temos um pequeno exemplo de uso do bloco de adi¢éo var real. No caso, a variavel varl é
somada a variavel var2 constantemente, e o resultado da operacdo é colocado em var3. Note que
as variaveis sdo transportadas para o bloco de adicao pelos "fios" de conexao. Ou seja, neste
caso estas conexdes transportam variaveis reais (-3,4E38 a 3,4E38) e ndo binarias (nodos), com
apenas dois estados (ligado ou desligado).

Veja também:

ARITMETICA REAL - Adicdo
ARITMETICA INTEIRA - Adicdo
ARITMETICA INTEIRA - Adicdo Var
ARITMETICA LONGINT - Adicdo
ARITMETICA LONGINT - Adic&o Var
ARITMETICA WORD - Adicéo
ARITMETICA WORD - Adicdo Var

ARITMETICA REAL - Subtracio Var

Este bloco efetua a subtracdo de dois operandos reais, colocando o resultado em um terceiro
operando real. No caso deste tipo de bloco (circular em vez de retangular) as variaveis séo
especificadas nas conexdes, ou seja, os fios de conexdo transportam as variaveis (em vez de
serem especificadas literalmente via edi¢cdo do bloco, como no caso de blocos retangulares).

o RE

OP1 e OP2 sdo os operandos reais a serem subtraidos e RE recebe o resultado da subtracéo.

Note que OP1 e OP2 podem ser variaveis reais, constantes (valores numeéricos), ou ainda uma
referéncia a uma posicdo de memoéria. Ja RE deve ser necessariamente uma variavel real ou uma
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referéncia a uma posicao de memodria RAM, uma vez que ira receber o resultado da operacao.
Variaveis reais no uDX200 podem assumir valores entre -3,4E38 e 3,4E38.

-
o>

Exemplo de Programa Aplicativo: Aritmética Real - Subtracdo Var.dxg

Acima temos um pequeno exemplo de uso do bloco de subtracéo var real. No caso, a variavel
var2 é subtraida da variavel varl constantemente, e o resultado da operacéo € colocado em var3.
Note que as variaveis séo transportadas para o bloco de subtragéo pelos "fios" de conexao. Ou
seja, neste caso estas conexdes transportam variaveis reais (-3,4E38 a 3,4E38) e ndo binarias
(nodos), com apenas dois estados (ligado ou desligado).

Veja também:

ARITMETICA REAL - Subtracdo
ARITMETICA INTEIRA - Subtracdo
ARITMETICA INTEIRA - Subtracdo Var
ARITMETICA LONGINT - Subtracdo
ARITMETICA LONGINT - Subtracdo Var
ARITMETICA WORD - Subtracdo
ARITMETICA WORD - Subtracdo Var

ARITMETICA REAL - Multiplicag&o Var

Este bloco efetua a multiplicacdo de dois operandos reais, colocando o resultado em um terceiro
operando inteiro. No caso deste tipo de bloco (circular em vez de retangular) as variaveis séo
especificadas nas conexdes, ou seja, os fios de conexao transportam as variaveis (em vez de
serem especificadas literalmente via edi¢cdo do bloco, como no caso de blocos retangulares).

oMM

a
m

orz
OP1 e OP2 séo os operandos reais a serem multiplicados e RE recebe o resultado da
multiplicacéo.

Note que OP1 e OP2 podem ser variaveis reais, constantes (valores numeéricos), ou ainda uma
referéncia a uma posicdo de memoéria. Ja RE deve ser necessariamente uma variavel real ou uma
referéncia a uma posicao de memodria RAM, uma vez que ira receber o resultado da operacao.

Variaveis reais no uDX200 podem assumir valores entre -3,4E38 e 3,4E38.
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Exemplo de Programa Aplicativo: Aritmética Real - Multiplicacdo Var.dxg

Acima temos um pequeno exemplo de uso do bloco de multiplicagao var real. No caso, a variavel
varl é multiplicada com a variavel var2 constantemente, e o resultado da operagéo é colocado em
var3. Note que as variaveis sao transportadas para o bloco de multiplicacéo pelos "fios" de
conexdao. Ou seja, neste caso estas conexdes transportam variaveis reais (-3,4E38 a 3,4E38) e
nao binarias (nodos), com apenas dois estados (ligado ou desligado).

Veja também:

ARITMETICA REAL - Multiplicacdo
ARITMETICA INTEIRA - Multiplicacdo
ARITMETICA INTEIRA - Multiplicacdo Var
ARITMETICA LONGINT - Multiplicacdo
ARITMETICA LONGINT - Multiplicacdo Var

ARITMETICA REAL - Divisdo Var

Este bloco efetua a diviséo de dois operandos reais, colocando o resultado em um terceiro
operando real. No caso deste tipo de bloco (circular em vez de retangular) as variaveis séo
especificadas nas conexdes, ou seja, os fios de conexao transportam as variaveis (em vez de
serem especificadas literalmente via edi¢cdo do bloco, como no caso de blocos retangulares).

o1 RE

OP1 e OP2 séo os operandos reais a serem divididos e RE recebe o resultado da divis&o.

Note que OP1 e OP2 podem ser variaveis reais, constantes (valores numéricos), ou ainda uma
referéncia a uma posicao de memoria. Ja RE deve ser necessariamente uma variavel real ou uma
referéncia a uma posicéo de memodria RAM, uma vez que ira receber o resultado da operacao.

-

Exemplo de Programa Aplicativo: Aritmética Real - Divisdo Var.dxg

Acima temos um pequeno exemplo de uso do bloco de divisdo var real. No caso, a variavel varl é
dividida pela variavel var2 constantemente, e o resultado da operacao é colocado em var3. Note
gue as variaveis sao transportadas para o bloco de divisdo pelos "fios" de conexdo. Ou seja,
neste caso estas conexdes transportam variaveis reais (-3,4E38 a 3,4E38) e nao binarias (nodos),
com apenas dois estados (ligado ou desligado).

Veja também:

ARITMETICA REAL - Divis&o
ARITMETICA INTEIRA - Divis&o
ARITMETICA INTEIRA - Divisdo Var
ARITMETICA LONGINT - Divis&o
ARITMETICA LONGINT - Divis&o Var
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ARITMETICA REAL - Quadrado Var

Este bloco eleva ao quadrado um operando real, colocando o resultado em um segundo operando
real. No caso deste tipo de bloco (circular em vez de retangular) as variaveis sao especificadas
nas conexoes, ou seja, os fios de conexao transportam as variaveis (em vez de serem
especificadas literalmente via edi¢cdo do bloco, como no caso de blocos retangulares).

o RE

OP é o operando real a ser elevado ao quadrado e RE recebe o resultado da operacéao.

Note que OP pode ser variavel real, constante (valor numérico), ou ainda uma referéncia a uma
posicdo de memdria. J& RE deve ser necessariamente uma variavel real ou uma referéncia a uma
posicdo de meméria RAM, uma vez que ira receber o resultado da operacéo.

Variaveis reais no uDX200 podem assumir valores entre -3,4E38 e 3,4E38.

Exemplo de Programa Aplicativo: Aritmética Real - Quadrado Var.dxg

Acima temos um pequeno exemplo de uso do bloco de quadrado var real. No caso, a variavel
varl é elevada ao quadrado constantemente, e o resultado da operacao é colocado em var2. Note
gue as variaveis sao transportadas para o bloco de quadrado pelos "fios" de conexao. Ou seja,
neste caso estas conexdes transportam variaveis reais (-3,4E38 a 3,4E38) e nao binarias (nodos),
com apenas dois estados (ligado ou desligado).

Veja também:

ARITMETICA REAL - Quadrado
ARITMETICA INTEIRA - Quadrado
ARITMETICA INTEIRA - Quadrado Var
ARITMETICA LONGINT - Quadrado
ARITMETICA LONGINT - Quadrado Var

ARITMETICA REAL - Raiz Quadrada Var

Este bloco calcula a raiz quadrada de um operando real, colocando o resultado em um segundo
operando real. No caso deste tipo de bloco (circular em vez de retangular) as variaveis séo
especificadas nas conexdes, ou seja, os fios de conexdo transportam as variaveis (em vez de
serem especificadas literalmente via edi¢cdo do bloco, como no caso de blocos retangulares).

or RE
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OP é o operando real do qual sera extraida a raiz quadrada e RE recebe o resultado da
operacéao.

Note que OP pode ser variavel real, constante (valor numérico), ou ainda uma referéncia a uma
posicdo de memdria. J& RE deve ser necessariamente uma variavel real ou uma referéncia a uma
posicdo de meméria RAM, uma vez que ira receber o resultado da operacéo.

Variaveis reais no uDX200 podem assumir valores entre -3,4E38 e 3,4E38.

Exemplo de Programa Aplicativo: Aritmética Real - Raiz Quadrada Var.dxg

Acima temos um pequeno exemplo de uso do bloco de raiz quadrada var real. No caso, é retirada
a raiz quadrada da variavel varl constantemente, e o resultado da operac¢éo € colocado em var2.
Note que as variaveis sao transportadas para o bloco de raiz quadrada pelos "fios" de conexao.
Ou seja, neste caso estas conexdes transportam variaveis inteiras (-3,4E38 a 3,4E38) e nao
binarias (nodos), com apenas dois estados (ligado ou desligado).

Veja também:

ARITMETICA REAL - Raiz Quadrada
ARITMETICA INTEIRA - Raiz Quadrada
ARITMETICA INTEIRA - Raiz Quadrada Var
ARITMETICA LONGINT - Raiz Quadrada
ARITMETICA LONGINT - Raiz Quadrada Var

ARITMETICA REAL - Raiz Cubica Var

Este bloco calcula a raiz ctibica de um operando real, colocando o resultado em um segundo
operando real. No caso deste tipo de bloco (circular em vez de retangular) as variaveis séo
especificadas nas conexdes, ou seja, os fios de conexdo transportam as variaveis (em vez de
serem especificadas literalmente via edi¢cdo do bloco, como no caso de blocos retangulares).

[a=)

Ell
m

OP é o operando real do qual sera extraida a raiz cubica e RE recebe o resultado da operacéo.

Note que OP pode ser variavel real, constante (valor numérico), ou ainda uma referéncia a uma
posicao de memoria. Ja RE deve ser necessariamente uma variavel real ou uma referéncia a uma
posicao de memoria RAM, uma vez que ira receber o resultado da operacao.

Variaveis reais no uDX200 podem assumir valores entre -3,4E38 e 3,4E38.
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Exemplo de Programa Aplicativo: Aritmética Real - Raiz Cubica Var.dxq

Acima temos um pequeno exemplo de uso do bloco de raiz cubica var real. No caso, é retirada a
raiz cubica da variavel varl constantemente, e o resultado da operacgéo € colocado em var2. Note
que as variaveis sao transportadas para o bloco de raiz cubica pelos "fios" de conexdo. Ou seja,
neste caso estas conexdes transportam variaveis inteiras (-3,4E38 a 3,4E38) e nao binarias
(nodos), com apenas dois estados (ligado ou desligado).

Veja também:
ARITMETICA REAL - Raiz Cubica

ARITMETICA REAL - Exponencial Natural Var

Este bloco eleva a constante e (2,718281...) a um expoente real, colocando o resultado em um
segundo operando real. No caso deste tipo de bloco (circular em vez de retangular) as variaveis
séo especificadas nas conexdes, ou seja, os fios de conexao transportam as variaveis (em vez de
serem especificadas literalmente via edi¢cdo do bloco, como no caso de blocos retangulares).

Real

OP é o operando real que servira de expoente para a operacao e RE recebe o resultado da
operacéao.

Note que OP pode ser variavel real, constante (valor numérico), ou ainda uma referéncia a uma
posicdo de memdria. J& RE deve ser necessariamente uma variavel real ou uma referéncia a uma
posicdo de meméria RAM, uma vez que ira receber o resultado da operacéo.

Variaveis reais no uDX200 podem assumir valores entre -3,4E38 e 3,4E38.

Exemplo de Programa Aplicativo: Aritmética Real - Exponencial Natural Var.dxg

Acima temos um pequeno exemplo de uso do bloco de exponencial natural var real. No caso, a
base 2,718281...(e) é elevada a 3,1415 (aproximadamente r) constantemente, e o resultado da
operacéo € colocado em var2 (resultando em aproximadamente 23,13855). Note que as variaveis
séo transportadas para o bloco de exponencial natural pelos "fios" de conexao. Ou seja, neste
caso estas conexdes transportam variaveis reais (-3,4E38 a 3,4E38) e ndo binarias (nodos), com
apenas dois estados (ligado ou desligado).

Veja também:
ARITMETICA REAL - Exponencial Natural
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ARITMETICA REAL - Logaritmo Natural Var

Este bloco calcula o logaritmo neperiano ou natural de um operando real, colocando o resultado
em um segundo operando real. No caso deste tipo de bloco (circular em vez de retangular) as
variaveis séo especificadas nas conexdes, ou seja, os fios de conexao transportam as variaveis
(em vez de serem especificadas literalmente via edi¢do do bloco, como no caso de blocos
retangulares).

OP é o operando real a ser calculado o logaritmo natural e RE recebe o resultado da operacao.

Note que OP pode ser variavel real, constante (valor numérico), ou ainda uma referéncia a uma
posicdo de memodria. J& RE deve ser necessariamente uma variavel real ou uma referéncia a uma
posicdo de memoéria RAM, uma vez que ira receber o resultado da operacéo.

Variaveis reais no uDX200 podem assumir valores entre -3,4E38 e 3,4E38.

Exemplo de Programa Aplicativo: Aritmética Real - Logaritmo Natural Var.dxg

Acima temos um pequeno exemplo de uso do bloco de logaritmo natural var real. No caso, é
retirado o logaritmo natural de 23,13855 constantemente, e o resultado da operac¢éo € colocado
em var2 (resulta em aproximadamente 3,1415 - ou seja, aproximadamente r). Note que as
variaveis sao transportadas para o bloco de logaritmo natural pelos "fios" de conexao. Ou seja,
neste caso estas conexdes transportam variaveis reais (-3,4E38 a 3,4E38) e ndo binarias (nodos),
com apenas dois estados (ligado ou desligado).

Veja também:
ARITMETICA REAL - Logaritmo Natural

ARITMETICA REAL - Exponencial Var

Este bloco eleva a base especifica por um operando real no expoente especificado por um
segundo operando real, colocando o resultado em um terceiro operando real. No caso deste tipo
de bloco (circular em vez de retangular) as variaveis sao especificadas nas conexdes, ou seja, 0S
fios de conexao transportam as variaveis (em vez de serem especificadas literalmente via edicdo
do bloco, como no caso de blocos retangulares).

oF1

o
m

o2

OP1 é o operando real que especifica a base da exponenciacdo, OP1 especifica o expoente e RE
recebe o resultado da operacéo.
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Note que OP1 e OP2 podem ser variaveis reais, constantes (valores numéricos), ou ainda
referéncias a posi¢cdes de memoéria. Ja RE deve ser necessariamente uma variavel real ou uma
referéncia a uma posicao de memadria RAM, uma vez que ira receber o resultado da operacao.

Variaveis reais no uDX200 podem assumir valores entre -3,4E38 e 3,4E38.

Exemplo de Programa Aplicativo: Aritmética Real - Exponencial Var.dxg

Acima temos um pequeno exemplo de uso do bloco de exponencial var real. No caso, a variavel
varl é elevada a 4,5 constantemente, e o resultado da operacéo é colocado em var2. Note que as
variaveis sao transportadas para o bloco de quadrado pelos "fios" de conex&o. Ou seja, neste
caso estas conexdes transportam variaveis reais (-3,4E38 a 3,4E38) e ndo binarias (nodos), com
apenas dois estados (ligado ou desligado).

Veja que: (var1)*5 = (var1)?? = (var1)*.(var1)'/2

Veja também:
ARITMETICA REAL - Exponencial

ARITMETICA REAL - Seno Var

Este bloco calcula a fungéo trigonométrica seno de um operando real (representando um angulo
em radianos), colocando o resultado em um segundo operando real. No caso deste tipo de bloco
(circular em vez de retangular) as variaveis sdo especificadas nas conexdes, ou seja, os fios de
conexao transportam as variaveis (em vez de serem especificadas literalmente via edi¢éo do
bloco, como no caso de blocos retangulares).

OP é o operando real no qual sera efetuada a operagédo seno e RE recebe o resultado da
operacéo.

Note que OP pode ser variavel real, constante (valor numérico), ou ainda uma referéncia a uma
posicao de memoria. Ja RE deve ser necessariamente uma variavel real ou uma referéncia a uma
posicao de memoria RAM, uma vez que ira receber o resultado da operacao.

Variaveis reais no uDX200 podem assumir valores entre -3,4E38 e 3,4E38.

Exemplo de Programa Aplicativo: Aritmética Real - Seno Var.dxqg
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Acima temos um pequeno exemplo de uso do bloco de seno var real. No caso, € retirada o seno
da variavel varl constantemente, e o resultado da operacéo é colocado em var2. Note que as
variaveis sao transportadas para o bloco de seno pelos "fios" de conexao. Ou seja, neste caso
estas conexdes transportam variaveis inteiras (-3,4E38 a 3,4E38) e ndo binarias (nodos), com
apenas dois estados (ligado ou desligado).

Veja também:
ARITMETICA REAL - Seno

ARITMETICA REAL - Cosseno Var

Este bloco calcula a funcédo trigonométrica cosseno de um operando real (representando um
angulo em radianos), colocando o resultado em um segundo operando real. No caso deste tipo de
bloco (circular em vez de retangular) as variaveis sao especificadas nas conexdes, ou seja, 0S
fios de conexao transportam as variaveis (em vez de serem especificadas literalmente via edicao
do bloco, como no caso de blocos retangulares).

Real
o CDS RE

OP é o operando real no qual sera efetuada a operagéo cosseno e RE recebe o resultado da
operacéo.

Note que OP pode ser variavel real, constante (valor numérico), ou ainda uma referéncia a uma
posicao de memoria. Ja RE deve ser necessariamente uma variavel real ou uma referéncia a uma
posicao de memoria RAM, uma vez que ira receber o resultado da operacao.

Variaveis reais no uDX200 podem assumir valores entre -3,4E38 e 3,4E38.

Exemplo de Programa Aplicativo: Aritmética Real - Cosseno Var.dxg

Acima temos um pequeno exemplo de uso do bloco de cosseno var real. No caso, €é retirada o
cosseno da variavel varl constantemente, e o resultado da operacao é colocado em var2. Note
que as variaveis sao transportadas para o bloco de cosseno pelos "fios" de conexao. Ou seja,
neste caso estas conexdes transportam variaveis inteiras (-3,4E38 a 3,4E38) e nao binarias
(nodos), com apenas dois estados (ligado ou desligado).

Veja também:
ARITMETICA REAL - Cosseno
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ARITMETICA REAL - Tangente Var

Este bloco calcula a funcao trigopnométrica tangente de um operando real (representando um
angulo em radianos), colocando o resultado em um segundo operando real. No caso deste tipo de
bloco (circular em vez de retangular) as variaveis sao especificadas nas conexdes, ou seja, 0S
fios de conexao transportam as variaveis (em vez de serem especificadas literalmente via edicdo
do bloco, como no caso de blocos retangulares).

Real

op tg ==

OP ¢ o operando real no qual sera efetuada a operacéo tangente e RE recebe o resultado da
operacao.

Note que OP pode ser variavel real, constante (valor numérico), ou ainda uma referéncia a uma
posicdo de memdria. J& RE deve ser necessariamente uma variavel real ou uma referéncia a uma
posicdo de meméria RAM, uma vez que ira receber o resultado da operacéo.

Variaveis reais no uDX200 podem assumir valores entre -3,4E38 e 3,4E38.

Exemplo de Programa Aplicativo: Aritmética Real - Tangente Var.dxg

Acima temos um pequeno exemplo de uso do bloco de tangente var real. No caso, € retirada a
tangente da variavel varl constantemente, e o resultado da operacao é colocado em var2. Note
gue as variaveis sao transportadas para o bloco de tangente pelos "fios" de conexdo. Ou seja,
neste caso estas conexdes transportam variaveis inteiras (-3,4E38 a 3,4E38) e nao binarias
(nodos), com apenas dois estados (ligado ou desligado).

Veja também:
ARITMETICA REAL - Tangente

ARITMETICA REAL - Seno Hiperbdlico Var

Este bloco calcula a funcao seno hiperbdlico de um operando real, colocando o resultado em um
segundo operando real. No caso deste tipo de bloco (circular em vez de retangular) as variaveis
séo especificadas nas conexdes, ou seja, os fios de conexdo transportam as variaveis (em vez de
serem especificadas literalmente via edi¢cdo do bloco, como no caso de blocos retangulares). A
funcao seno hiperbdlico é definida como senh(x) = (eX - e™) / 2.

Real
“ysenhw™

OP é o operando real no qual sera efetuada a operacéo seno hiperbélico e RE recebe o resultado
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da operacéo.

Note que OP pode ser variavel real, constante (valor numérico), ou ainda uma referéncia a uma
posicdo de memdria. J& RE deve ser necessariamente uma variavel real ou uma referéncia a uma
posicdo de meméria RAM, uma vez que ira receber o resultado da operacéo.

Variaveis reais no uDX200 podem assumir valores entre -3,4E38 e 3,4E38.

Exemplo de Programa Aplicativo: Aritmética Real - Seno Hiperbdlico Var.dxg

Acima temos um pequeno exemplo de uso do bloco de seno hiperbdlico var. No caso, é retirada o
seno hiperbdlico da variavel varl constantemente, e o resultado da operacgao é colocado em var2.
Note que as variaveis séo transportadas para o bloco de seno hiperbdlico pelos "fios" de conexao.
Ou seja, neste caso estas conexdes transportam variaveis inteiras (-3,4E38 a 3,4E38) e nédo
binarias (nodos), com apenas dois estados (ligado ou desligado).

Veja também:
ARITMETICA REAL - Seno Hiperbdlico

ARITMETICA REAL - Cosseno Hiperbolico Var

Este bloco calcula a fungéo cosseno hiperbdlico de um operando real, colocando o resultado em
um segundo operando real. No caso deste tipo de bloco (circular em vez de retangular) as
variaveis sdo especificadas nas conexdes, ou seja, os fios de conexao transportam as variaveis
(em vez de serem especificadas literalmente via edi¢do do bloco, como no caso de blocos
retangulares). A funcdo cosseno hiperbdlico é definida como cosh(x) = (eX+ e™) / 2.

Real
“pcoshw™

OP é o operando real no qual seré efetuada a operagéo cosseno hiperbdlico e RE recebe o
resultado da operacéo.

Note que OP pode ser variavel real, constante (valor numérico), ou ainda uma referéncia a uma
posicdo de memodria. J& RE deve ser necessariamente uma variavel real ou uma referéncia a uma
posicdo de meméria RAM, uma vez que ira receber o resultado da operacéo.

Variaveis reais no uDX200 podem assumir valores entre -3,4E38 e 3,4E38.

Exemplo de Programa Aplicativo: Aritmética Real - Cosseno Hiperbdélico Var.dxg

Acima temos um pequeno exemplo de uso do bloco de cosseno hiperbdlico var. No caso, é
retirada o cosseno hiperbdlico da variavel varl constantemente, e o resultado da operacao é
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colocado em var2. Note que as variaveis séo transportadas para o bloco de cosseno hiperbélico
pelos "fios" de conexdo. Ou seja, neste caso estas conexdes transportam variaveis inteiras
(-3,4E38 a 3,4E38) e nao binarias (nodos), com apenas dois estados (ligado ou desligado).

Veja também:
ARITMETICA REAL - Cosseno Hiperbdlico

ARITMETICA REAL - Tangente Hiperbolica Var

Este bloco calcula a funcao tangente hiperbdlica de um operando real, colocando o resultado em
um segundo operando real. No caso deste tipo de bloco (circular em vez de retangular) as
variaveis séo especificadas nas conexdes, ou seja, os fios de conexao transportam as variaveis
(em vez de serem especificadas literalmente via edi¢do do bloco, como no caso de blocos
retangulares). A funcao tangente hiperbdlica é definida como tgh(x) = senh(x) / cosh(x) = (e* - e¥)
[ (eX+ eX),

Real

oF tg h W=

OP é o operando real no qual sera efetuada a operacéo tangente hiperbdlica e RE recebe o
resultado da operacéo