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HDX 100 & puDX101

Controlador uDX100

O CONTROLADOR PROGRAMAVEL uDX100 (pronuncia-se micro-D-X) é um dispositivo
eletrénico destinado a controlar processos de automacgao ou supervisao.

Possui quatro entradas que permitem detectar a ocorréncia de determinados eventos como a
abertura de portas ou janelas, a presenca de luz ou ainda perceber a energizacéo de
equipamentos elétricos como um ar-condicionado, lampadas ou motores.

As entradas permitem alimentar sensores com 12 V, dispensando fontes adicionais. Assim, é
possivel conectar diretamente ao uDX100 sensores de proximidade magnéticos ou capacitivos,
por exemplo. Também chaves mecanicas de fim de curso, muito comuns em aplicacdes
industriais, séo ligadas diretamente ao uDX100.

Cada entrada esta relacionada a um LED (indicador luminoso) que liga quando o sinal de entrada
€ considerado ativo. As entradas sdo denominadas de E1, E2, E3 e E4.

O controlador uDX100 possui também quatro saidas tipo relé que, atuando como interruptores
elétricos, permitem ligar ou desligar aparelhos ou circuitos em corrente continua ou alternada
(DC/AC). Estas saidas podem ligar lampadas, motores, eletrodomésticos ou mesmo
computadores.

Cada saida tambhém esté relacionada com um LED que liga indicando o acionamento do
respectivo relé. As saidas sdo denominadas de S1, S2, S3 e S4.

Para que o uDX100 possa exercer a funcdo que queremos destinar-lhe ele possui, internamente,
um microcontrolador para executar as tarefas e uma memdéria para armazenar o programa.

Este programa que instrui o0 uDX100 sobre como tratar cada entrada e cada saida fica guardado
numa memdaria que nao perde seu conteddo mesmo quando a bateria interna ou a energia
externa ndo estiverem presentes. Sua construcdo permite guardar todo o programa por até 40
anos, sem precisar de qualquer fonte de energia.

O programa memorizado possui um ou mais comandos que ordenardo, um de cada vez, 0 que 0
uDX100 deve fazer. Depois que todos os comandos do programa forem executados pelo uDX100
ele voltara a fazer tudo novamente, recomecando desde o primeiro. Os comandos podem ser de
varios tipos: chaves comutadoras, temporizadores, operacdes aritméticas e légicas, rel6gios,
entre outros.

Para criar esta Programacdo utiliza-se uma ferramenta de "software" com recursos graficos que
permite montar programas intuitivamente, compondo-se, na tela de um computador, figuras
interligadas que representardo os comandos que o UDX100 devera executar. Esta ferramenta é
chamada Programador Grafico (PG Editor 100).

O projeto do uDX100 levou em consideracao ainda outras capacita¢cdes como: deteccao de falta
de energia, operacdo continua em bateria (com os relés e LEDs desligados) por um periodo de
até 15 dias sem provimento de energia externa e um conector de expansao para entrada e saida
de valores com 8 bits, permitindo ter mais oito pontos de entrada e oito de saida (no caso de
MDX100 Plus pode-se agregar até 32 entradas e 32 saidas adicionais).

Finalmente, a comunicacédo em rede local também esta presente no uDX100. Através da Rede
Local DXNET (especificacdes desenvolvidas na DEXTER) é possivel interconectar até 15
dispositivos que podem trocar informac®es em alta velocidade. Para melhor aproveitar o potencial
da rede DXNET o uDX100 possui uma instru¢do multi-modo que o habilita a interferir no trabalho
de outros uDX100 conectados na rede. Efetivamente isto significa um aumento do niumero de
pontos de E/S e capacidade para elaboracéo de programas mais complexos que permitam alterar
0 processo caso algum dos uDX100 na rede sofra avarias ou detecte condicbes especiais.

Assim, o0 uDX100 pode reunir estas caracteristicas:

» Muito baixo consumo: menor que 3 Watts.

» Operacéao em rede local: até 15 dispositivos independentes.
» Memoéria de programa nao volatil, independente de bateria.
» Reldgio de tempo real.

» Operacdao sustentada por bateria para quando falta energia.
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Controlador uDX100 3

» Programacao intuitiva, através de ferramentas graficas.

» 4 entradas AC/DC de -48 a 48 Volts (expansivel a 12 entradas) (expansivel a 36 entradas no
caso de uDX100+).

» 4 saidas tipo relé com contatos para 10 Ampéres (expansivel a 12 saidas) (expansivel a 36
saidas no caso do uDX100+).

» 3 entradas analdgicas por leitura de largura de pulso (PWM).

» Conector de expanséo para mais 16 pontos de entrada/saida (ou mais 48 pontos adicionais no
caso do uDX100+).

» Ciclo de execucdo de programa de 62,5ms/31,25ms/15,6ms ou 3,9 ms.

ATENCAO: O controlador pDX100 foi retirado de fabricacdo. Aconselhamos o uso
de pDX101, que possui muito mais recursos e permite migrar diretamente os
programas aplicativos.

Funcionamento

O uDX100 possui uma memoéria ndo volatil (que nao perde o contetdo mesmo quando falta
energia) onde sdo armazenadas as instru¢des que lhe dizem o que deve ser feito a cada instante.

Para o pDX100 cada instrucéo é chamada de bloco de instrugdo ou de bloco funcional. A
memoria do uDX100 pode conter até 127 blocos de instrugdo. No caso do uDX100+, este
ndamero aumenta para 256 blocos.

O ubDX100 Ié e interpreta cada um destes blocos, na sequéncia em que foram armazenados, e
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chama-se de ciclo a leitura e interpretacdo completa de todos os blocos memorizados.

Como para qualquer controle ou automatizacao é necessario o maior grau de paralelismo
possivel (em qualquer processo sempre pode ocorrer mais de um evento diferente ao mesmo
tempo) foi empregado no uDX100 um método de execucdo de programa chamado Paralelismo
Légico.

Neste método os parametros de entrada (estado de ligacdes e valores de variaveis) sdo mantidos
numa tabela acessivel por qualquer um dos blocos de instrucéo que esteja sendo interpretado.
Uma segunda tabela, com os resultados produzidos pela interpretacao de cada bloco, vai sendo
montada a medida que os blocos vao sendo lidos e interpretados. Assim, cada bloco podera
utilizar qualquer um dos parametros de entrada sem que estes sejam alterados devido a
interpretacdo de algum outro bloco. Depois, no final do ciclo, a tabela de saida (com os
resultados) é movida diretamente para a tabela de entrada para que os novos valores estejam
disponiveis igualmente para todos os blocos no préximo ciclo.

E facil perceber que esta forma de funcionamento faz com que todos os blocos sejam
interpretados em paralelo, o que permite a elaboracdo de programas segmentados, onde cada
parte pode controlar um processo independentemente e ao mesmo tempo que as demais.

Este paralelismo, operado em ciclos, faz com que a atualizacdo da saida de um bloco de
instrucao para a entrada de um ou mais blocos demore o equivalente ao tempo de um ciclo. Esta
demora, ou atraso, deve ser considerado no planejamento de um programa pois a conexao
"encadeada" de, por exemplo, 10 blocos de instrucao tera uma atraso de 10 ciclos desde o
estimulo na entrada do primeiro bloco até a saida no ultimo. Com um tempo de ciclo de 1/16s isto
resultaria em um atraso de 1,6 segundos.

A partir da versdo de firmware 3.8 0 uDX100 realiza um ou mais ciclos extras de execucao
especial em alta velocidade dentro do tempo de um ciclo normal. Esta execucao especial serve
apenas para as instrucfes de chaves interruptoras, acionando a saida destas mais rapidamente
e, portanto, reduzindo o atraso total. Note-se que esta aceleragdo somente ocorre quando a saida
da chave serd ligada. Devido a l6égica de operacao do firmware esta aceleracao ndo tem efeito ao
desligar-se uma saida de chave.

Além disso, em velocidades de ciclo muito rapidas (como 1/256 s) e programas longos, pode
ocorrer que o0 atraso seja maior que o valor de ciclo multiplicado pelo nimero de blocos
encadeados. Isto porque a execucdo do programa pode levar mais tempo que um ciclo de
execucao.

Por limitaces do "hardware" interno do microcontrolador empregado, o uDX100 nao coloca as
variaveis (dados de 8 bits) nas tabelas de entrada e de saida. Assim quando um bloco altera o
valor de uma variavel este novo valor serd empregado por algum outro bloco que utilize a mesma
variavel ainda no mesmo ciclo. Por exemplo, se um bloco altera o valor da variavel V10 para 150
e outro bloco a ser interpretado a seguir (ainda no mesmo ciclo) testa se V10 é maior que 120 o
resultado do teste sera positivo ainda no mesmo ciclo, como se a Programacao fosse seqiiencial.

As tabelas de entrada e de saida, no uDX100, contém exclusivamente o estado de cada conexao
entre os blocos de instrucao: ligado ou desligado. Estas Conexdes sdo também chamadas de
NODOS.

A duracao de cada ciclo determina a velocidade e a resolucao de medida de tempo que o uDX100
pode trabalhar. Existem quatro duracfes programaveis: 1/16s, 1/32s,1/64s e 1/256s(62.5ms,
31.25ms, 15.625ms e 3,90625ms).

Estas duracdes sdo sincronizadas pelo relégio interno mas podem ser dilatadas caso o tempo
necessario para a execuc¢ao de todas as instru¢des do programa e para as comunicacgdes via
DXNET seja maior que a duracéo escolhida. O tempo total para leitura e interpretacdo do
programa armazenado na memoéria pode variar conforme o nimero e tipo das instru¢ées. Ainda,
cada comunicacao enviada ou recebida via DXNET consome de 10ms até 15ms.

Portanto, a escolha da duracédo de ciclo pode variar conforme a aplicacdo do uDX100: processos
rapidos e sem comunicacao via DXNET podem empregar a duracéo de 1/64s ou até 1/256s e os
processos com muita comunicacado podem utilizar a duracdo de 1/16s.

As entradas (4, digitais) e as saidas (4, tipo relé) do uDX100 séo lidas e atualizadas no inicio de
cada ciclo. Além disso elas também sao consideradas apenas NODOS, ou ligacdes, porque
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representam apenas um Unico estado (ligado ou desligado). Para cada entrada existe um LED
(indicador luminoso) vermelho para indicar o estado atual dela. Estes LEDs séo atuados pelo
préprio microcontrolador do uDX100, de forma que seu estado representa exatamente o que o
uDX100 esta detectando em cada uma das entradas.

As quatro saidas atuam diretamente os respectivos relés, cada um com capacidade de comutar
correntes elétricas de até 10 Ampéres. Para cada saida existe um LED que indica se ela esta
atuada ou ndo.

Para se programar o uDX100 utiliza-se uma ferramenta fornecida juntamente com ele: o
Programador Gréfico (PG Editor 100).

Com o PG é possivel programar o uDX100 utilizando-se uma linguagem avancada chamada de
PDE : Programacéo por Diagrama Esquematico. Esta linguagem utiliza recursos graficos intuitivos
para montar os circuitos de controle que irdo instruir o uDX100.

Aplicacdoes

A versatilidade e a capacidade do uDX100 permitem imaginar aplicacdes desde as mais simples
até as mais complexas, que podem envolver a intercomunicacéo de varios uDX100 e utilizacao de
programacéo distribuida.

O uDX100 pode ser empregado em minuterias inteligentes para edificios, controle de irrigacédo de
jardins, automatizacao para paisagismo como o controle de chafarizes, iluminacgéo, ventilacdo e
outros efeitos especiais. Pode operar um semaforo rodoviario completo, inclusive com recursos
especiais como onda de verde e horarios com temporizacéo diferenciada.

Pode servir como simulador de presenca e alarme residencial, controlar o funcionamento do
ar-condicionado mantendo o ambiente com temperatura controlada. Pode medir o consumo de
energia elétrica de eletrodomésticos, servir como temporizador para fotografia ou mesmo para
lembrar o horario para se tomar medicamentos. Até o horario permitido para ligar a televisédo ou
abrir a geladeira pode ser monitorado e controlado pelo uDX100!

Liga e desliga computadores em horarios ou condi¢des especificas. Permite posicionar antenas
direcionais, animar festas (luzes e sons de efeito especial) e até mesmo fazer um pisca-pisca
para arvore de natal.

Industrialmente ele pode ser empregado para controlar pequenas camaras de teste por ciclo
térmico ("burn-in"), inclusive submetendo o produto em teste a provas de energizacao intermitente
ou verificacdes de estados progressivos. Pode controlar o uso de maquinas e reduzir o consumo
de energia elétrica minimizando o tempo ocioso de maquinas ligadas ou iluminacao integral em
areas sem presenca de pessoas.

Para o "hobby" o uDX100 pode controlar linhas férreas e até o andamento de modelos de trens,
direcionar modelos de embarcac¢des ou mesmo controlar um braco mecénico de robd.

Empregando a Rede Local DXNET é possivel automatizar completamente uma residéncia ou até
um parque, quando as entradas e saidas podem ser virtualmente expandidas para 360 ao todo,
considerando-se que sejam utilizados 15 uDX100 e todos eles com expanséo de mais 8 entradas
e 8 saidas - 15x(12+12)=360. No caso do uDX100+ (Plus) este valor pode ser extendido a 1080
entradas/saidas — 15x(36+36)=1080.

Rede Local DXNET

A DEXTER desenvolveu um meio de intercomunicacéo entre diversos uDX100 ou periféricos para
uDX100 que precisem trocar informacdes para efetuar algum controle de processo: a Rede Local
DXNET.

Funciona em topologia tipo barramento, isto &, todos os dispositivos ligados a rede recebem
gualguer comunicado simultaneamente.

O modo de operacao é Multi-Mestre , ou seja, qualquer um dos dispositivos pode iniciar um
comunicado com qualquer outro independentemente de sinaliza¢cbes (nas redes Mestre-Escravo é

© DEXTER



HDX 100 & puDX101

sempre um Unico dispositivo que sinaliza quando algum outro podera realizar uma comunicacao).
Este modo é o mais recomendado para os controles de processos ja que oferece equilibrio de
prioridade a todos os dispositivos e permite implementar sistemas mais imunes a falhas.

Eletricamente a rede DXNET é formada por um cabo blindado com uma malha conectada ao
comum (Ov) e um fio central que conduz as informac8es. Opera com niveis de 0 e 5 Volts e com
velocidade de aproximadamente 9.000 bits por segundo. Esta velocidade é suficiente para
permitir conexdes a boas distancias e garantir a troca de dados a uma taxa adequada a prépria
duracéo de ciclo dos uDX100 nela conectados.

Se vocé tiver mais de um uDX eles poderdo se comunicar através da Rede Local DXNET.
Utilizando o bloco de instrucdo DXNET o programa elaborado para um puDX pode alterar o
contetdo de uma variavel de outro qualquer ou fazer com que seja ligada uma saida (ou mesmo
forcar um nodo de entrada como se ela estivesse ligada).

Estes recursos permitem, entre outras coisas, que cada uDX100 conectado a rede processe uma
parte de um programa mais complexo, tornando possivel controlar grandes ambientes, como
fazer uma casa inteira inteligente, buscando conforto e economia, ou automatizando um processo
industrial complexo.

Caracteristicas da rede DXNET

A rede DXNET foi desenvolvida para ser de baixo custo de instalagdo, empregando-se um
simples cabinho blindado (com um fio mais malha) para fazer a interconexéo. Este cabinho deve
ser pouco capacitivo.

Em cada pDX existe um resistor de 1,8 Kohms ligado entre a linha de comunicacéo e o +5V. Por
isso deve-se limitar em 15 o nimero de uDX conectados a rede, ndo s6 devido ao
enderecamento, limitado em 15, mas por que estes resistores ficariam conectados em paralelo,
aumentando muito a corrente que cada pDX precisaria drenar para comutar a linha de 1 para 0.

A distancia, testada em laboratorio, entre uma ponta e a outra da rede é de 100 metros. Este valor
pode ser excedido porém sem garantia que o funcionamento seja constante. Ainda assim uma
distancia muito maior poderia causar danos ao circuito de comunica¢éo, uma vez que a
capacitancia da linha aumentaria muito e consegiientemente a corrente de drenagem seria maior.

No uDX existem dois conectores tipo P2, fémea, que estfo interconectados em paralelo. E uma
solucdo de engenharia para facilitar conexdo com a rede. Deste modo pode-se interligar os pDX
utilizando um cabinho para conectar cada dois uDX, sem precisar de emendas.

Operacao darede DXNET
A comunicacdo na rede DXNET segue 0s seguintes principios:

» O modo de operacéo é Multi-Mestre, isto é, qualquer um dos dispositivos conectados na rede
pode iniciar uma comunicacao.

» Todos os uDX100 estao sempre atentos a rede e "ouvem" a linha reconhecendo o cabecalho
da comunicacgéao, onde existe um caracter de inicio e um segundo com o comando e 0
endereco de destino. Se o endereco de destino for diferente do endereco préprio do uDX a
rotina de recepcao € interrompida e o uDX continua o servi¢co que estava fazendo. A excessao
€ o endereco 0 (zero) que todos os uDX reconhecem, sempre.

» Toda comunicacéo inicia com um bit de start (sinal em nivel zero com duracdo de 2ms) e
somente termina apos o uDX de destino haver respondido ao comando ou que tenha ocorrido
um "Time-Out". Este Ultimo ocorre se nenhum uDX na rede possui 0 mesmo endereco indicado
no comunicado.

» Antes de qualquer dispositivo na rede iniciar uma comunicacao ele deve verificar se a linha esta
livre por um periodo minimo que varia conforme seu endereco na rede e a qual a tentativa de
comunicacao atual.

» O tempo de comunicacao (incluindo-se o tempo gasto nas tentativas) consome,
gradativamente, o tempo livre para comunicac¢des por ciclo. Se este tempo livre for excedido a
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Controlador uDX100 7

duracéo do ciclo sera dilatada em funcéo do excesso, podendo causar erros nas temporizacdes
de fracdes de segundo.

» Ao programar um uDX100 conectado junto com outros na rede DXNET tenha certeza de que
ele responde a um endereco diferente que os demais para que somente ele receba o programa.
Com todo pDX sai de fabrica com endereco 0 (zero) deve-se programar cada um
individualmente, com a conexdo DXNET apenas entre o computador e o uDX. Depois disso,
tendo ele recebido um endereco proprio, qualquer nova programacao ja podera ser feita em
rede.

» O endereco de cada uDX100 fica armazenado em memdria néo volatil, completamente
independente das pilhas.

Programacao usando a rede DXNET
O uso do bloco de instrugao DXNET é muito simples.

Deve-se ter em mente que os blocos DXNET apenas transmitem. Assim para ler o conteddo de
uma variavel em um certo puDX é preciso que o programa nele tenha um bloco DXNET que
transmita o valor desta variavel para o uDX local.

Apesar de parecer uma limitagdo, na maior parte dos processos controlados € preciso apenas
transmitir informacg8es quando ocorrem condi¢Bes especiais. Para 0s outros casos basta elaborar
os programas dos diversos uDX de acordo com um planejamento adequado.

E recomendavel restringir o nimero de comunicados ao minimo necessario, evitando
principalmente os comunicados simultaneos. Programe o disparo da comunicacéo conforme o
tempo de ciclo do processo controlado. Ele é determinado pelo tempo que o processo controlado
precisa para modificar-se de forma significativa. Por exemplo o controle de temperatura de uma
sala € bastante lento pois a mudanga de um grau centigrado pode demorar desde dezenas de
segundos até muitos minutos. Logo, informar a temperatura da sala a um outro uDX pode ser
feito a cada minuto sem risco de perda de informacéo.

O nodo de entrada do bloco DXNET deve ser mantido em cada estado pelo maximo de tempo
possivel. No caso de enviar o valor de uma variavel, quanto mais tempo o nodo de entrada ficar
em 1 mais tempo havera para retentativas caso haja algum erro de comunicac¢éo. No caso de
enviar estado de nodo o tempo para retentativas vai ser conforme a duragdo que tiver o novo
estado do nodo de entrada.

Nota: No caso de uDX+ é possivel expandir a rede DXNET a 256 enderecos usando
a informacéo adicional de CONJUNTO. Como cada um dos 16 conjuntos DXNET é
formado de 16 enderecos DXNET o total de dispositivos enderecaveis chega a 256.
Entretanto, por limitacdes de corrente (como ja comentado) esta op¢éo sé é
operacional no caso de interligar os varios conjuntos via rede RS485 ou
Réadio-Transmissao (com o mddulo de Modem para uDX).

Instalacao e Troca de Pilhas

Internamente ao uDX100 existe um suporte para 4 pilhas do tipo AA (pilhas pequenas). Estas
pilhas irdo suprir de energia 0 microcontrolador do uDX100 quando ocorrer interrup¢ao no
suprimento através da Fonte de Alimentacéo (falta de energia na rede elétrica ou desligamento da
Fonte de Alimentacao).

Com este suprimento de energia auxiliar o uDX100 mantém o funcionamento do reldgio interno e
também continua a execucdo completa do programa que estiver em sua meméria. Apenas 0s
relés, os LEDs e algum eventual circuito de expansao é que nao recebem forca desta energia
auxiliar fornecida pelas pilhas.

Desta forma o consumo fica em torno de 2mA, o que permite o processamento continuo
(inclusive com comunicacédo via DXNET) por até 15 dias (empregando pilhas alcalinas novas).
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Quando a energia suprida pela Fonte de Alimentacdo esta presente as pilhas séo eletronicamente
desligadas, mantendo suas cargas preservadas.

ATENCAO: O uDX100 n&o possui circuito para reconhecimento de quando as pilhas
estiverem sem carga. Exemplificando, se o uDX100 precisar funcionar apenas com
as pilhas por cerca de 1 hora por dia (mantendo a Fonte de Alimentac&o energizada
durante as outras 23 horas) as pilhas somente precisardo ser substituidas uma Unica
vez por ano.

Para substituir as pilhas (ou instala-las a primeira vez) é preciso abrir a caixa do pDX100.

Desligue os conectores da Fonte de Alimentacéo, da Rede Local DXNET e da expanséo (se
tiver). Abra a caixa do uDX100 for¢cando levemente as laterais para afastarem-se dos encaixes
gue prendem a tampa ao fundo.

Puxe a tampa cuidadosamente para cima. Cuidado com os LEDs que estdo montados presos a
pequenos conectores de dois contatos. Caso algum dos LEDs saia do lugar observe a posicao
dos LEDs adjacentes para saber como encaixar 0 que saiu (ao contrario de uma lampada, o LED
tem polaridade e néo liga se for invertido).

Caso ja existam pilhas (que neste momento estdo mantendo o pDX100 em operacéao) volte a ligar
o conector da Fonte de Alimentagdo. Assim o uDX100 néo vai parar (e o relogio sera mantido em
funcionamento) quando as pilhas forem retiradas.

Retire o suporte das pilhas do encaixe, tomando o cuidado para ndo puxar em demasia e forcar
os fios de ligacéo.

Coloque 4 pilhas novas (com carga completa) do mesmo tipo e observando a posicdo de cada
uma devido a polaridade (a mola do suporte de pilhas é sempre ligada ao terminal negativo das
pilhas).

ATENGCAO: Nunca utilize pilhas de tipos diferentes a0 mesmo tempo, como uma
mistura entre pilhas convencionais e alcalinas. Cada tipo possui um modo de
funcionamento préprio que ndo permite combinacdo adequada com outros modelos.

Depois de instaladas as pilhas no suporte volte a encaixa-lo na fixacdo deste na parte de baixo da
caixa. Desligue o conector da Fonte de Alimentacao (se estiver ligado).

Verifique se os LEDs estdo bem alinhados entre si antes de aproximar a tampa para o
fechamento. Encaixe a tampa alinhando os furos superiores com os LEDs. As quatro pequenas
depressdes da tampa irdo fixar-se nos furos da parte de baixo da caixa feitos para este fim.

Volte a ligar os conectores da Fonte de Alimentacdo, DXNET e expansao (se estiver utilizando).

Note que, uma vez instaladas as pilhas, sempre que ndo houver energia elétrica sendo suprida
pelo conector de ENERGIA as pilhas estarao sendo gastas. Assim, ndo basta parar o programa
instalado no uDX100 para evitar o consumo das pilhas.

Nunca armazene o uDX100 com pilhas instaladas. Caso ele ndo va ser usado por
algum tempo retire as pilhas para evitar que descarreguem.

Pilhas Recarregaveis

E possivel instalar pilhas recarregaveis no uDX100, evitando o incémodo da troca periédica
destas em aplicagcbes que necessitem do reldgio de tempo real. Podem ser instaladas 4 pilhas
recarregaveis tipo AA, de 500mAh ou 750 mAh. Para que as pilhas sejam recarregadas quando o
puDX100 estiver com alimentacéo elétrica, basta fechar a conexao ("jumper") JP14, existente na
placa de circuito impresso (esta conexdo vem aberta de fabrica, prevendo pilhas comuns)(Esta
conexao so6 esta presente em placas versao 1.4 ou maior).
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Nunca feche esta conexao ("jumper") com pilhas comuns (ndo recarregaveis)
instaladas no uDX100. Pode ocasionar vazamentos de acido das pilhas.

ATENGAO: No caso de pilhas comuns, a tens&o de alimentac&do do pDX100 (Vcc)
atinge 6V (4x1,5V). Isto ndo provoca nenhum problema no circuito do uDX100.
Entretanto, tal fato deve ser considerado ao projetar-se circuitos a serem ligados ao
conector de expansdo. Ja no caso de pilhas recarregaveis, a tensao fica em 4,8V
(4x1,2V); mais préximo dos usuais 5V (quando alimentado pela rede elétrica a
tensdo no uDX100 - Vcc - é de 5V).

Entradas e Saidas
As Entradas

As quatro entradas digitais do uDX100 estao localizadas, todas, numa Unica lateral da caixa (lado
esquerdo quando a caixa € vista de frente).

Elas estéo codificadas como E1, E2, E3 e E4. Cada uma utilizando trés contatos: um para o +V,
um para a entrada (E1 até E4) e um para o OV (conhecido também como "GND", massa, retorno
ou comum); conforme representado pela serigrafia da tampa.

O +V é uma conexdo internamente ligada ao conector da Fonte de alimentagdo (Energia) e
permite que algum circuito externo de baixo consumo seja energizado (emprega-se também o
contato de 0V). Tal circuito pode servir como um conversor ou adaptador ativo para que seja
possivel, por exemplo, detectar com uma entrada digital os sinais vindos de sensores de luz,
presséo, umidade ou mesmo temperatura.

Além disso o contato de +V é empregado para ativar a entrada quando um interruptor é utilizado
como sensor. Neste caso o interruptor fica ligado entre o +V e o contato da entrada. Quando o
interruptor fechar (permitir a passagem de corrente elétrica) o circuito da entrada detectara o sinal
tornando-a ativa.

A entrada é considerada ativa quando a tenséo presente nela estiver entre +2 Volts e +48 Volts
(valor positivo medido em relagdo ao 0V), e é considerada inativa quando a tensao ficar entre -48
Volts e cerca de +0.9 Volt. Esta regido de incerteza, entre +0.9 Volt e +2 Volt, € comum para o0s
circuitos digitais convencionais e suficiente para todas as aplicagdes praticas do uDX100.

CUIDADO: Os uDX com numero de série a partir de 03800011 ndo possuem resistor
limitador entre o contato +V e o conector de Energia. Assim algum curto-circuito
acidental entre o contato +V e o OV podera causar danos ao circuito impresso ou a
Fonte de Alimentacéo.

ATENGAO: As entradas do pDX100 NAO SAO ISOLADAS GALVANICAMENTE, isto
€, ndo é possivel ligar a qualquer uma delas algum fio conectado a rede elétrica
domiciliar. Se isto for feito podera causar danos graves no computador que estiver
ligado na DXNET e no proprio uDX. Se for preciso detectar a presenca de energia
elétrica utilize um circuito isolador (tipo OPTO-ACOPLADOR) como sugerido no
anexo DIAGRAMAS ESQUEMATICOS. A DEXTER comercializa um circuito com 4
opto-acopladores para o puDX100.

Se alguma aplicagcdo em que for empregado o uDX gerar muito ruido elétrico que possa ativar
alguma das entradas por interferéncia, deve-se utilizar um pequeno circuito de filtragem nas
entradas sensiveis. Este filtro € formado por um resistor e um capacitor, montados como
mostrado nas figuras seguintes.

Alguns exemplos de circuitos de sensoriamento sdo mostrados a seguir.
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Sensor tipo Reed-Switch

Este tipo de sensor é adequado nas instalacfes de alarmes, detectando a abertura de portas ou
janelas. O esquema mostrado na figura apresenta, também, parte do circuito interno de uma das
entradas do uDX (ver Anexo C - Diagramas Esquematicos). O resistor interno de 10K serve para
descarregar o capacitor utilizado como filtro quando o Reed-Switch abre.
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Sensor de Umidade

Para que alguma das entradas do uDX detecte a presenc¢a de umidade no solo de um gramado
ou de vasos (também o transbordamento de piscinas ou um sensor de nivel para algum processo
industrial) é preciso apenas um circuito externo muito simples. Como a impedancia de entrada é
cerca de 10K (resisténcia entre o sinal de entrada e o comum), e considerando que o uDX detecta
entrada ativa a partir de 2 Volts, para isto bastara uma resisténcia menor que 50K (entre 0 +V e 0
sinal de entrada).
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Nas experiéncias praticas constatou-se que a resisténcia medida na presenca de umidade é bem
menor do que isso. Portanto, com um resistor variavel (trimpot) montado como o esquema abaixo
pode-se ajustar o limiar de sensibilidade do sensor adequado para cada caso.

Sensor de Luz

Com este esquema muito simples pode-se detectar a incidéncia de luz em um foto-transistor
(pode ser o TIL81 ou outro equivalente). Basta conectar o foto-transistor como mostrado. Se for
empregada uma barreira 6tica (componente com um emissor de luz e um foto-transistor) o
emissor de luz podera ser alimentado a partir do +V presente no conector de entrada do uDX.
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Utilize um resistor de 1K8 em série com o emissor de luz para limitar a corrente ao nivel
necessario.
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Detector de tensdo AC Opto-acoplado

Com este circuito pode ser detectada a presenca de tensdo AC em 110V ou 220V, com a
seguranca do sinal ficar isolado do circuito do uDX100. Esta isolacao é necessaria para evitar
curto-circuito entre diversas entradas que monitorem sinais AC de alta tenséo e também
protegem o uDX de eventuais descargas elétricas que possam ocorrer. O LED D1 ilumina-se
guando a tensdo AC esta presente, também protegendo o emissor de luz do opto-acoplador
contra a tensédo reversa do semi-ciclo ndo aproveitado por ele.

O capacitor de 4,7uF(C5) age como filtro, com um periodo maior que o ciclo de rede 60Hz (16,67
ms). Para ligarmos a esta entrada uma tensao de 12Vdc em vez dos 127 ou 220 VAC basta
substituir o capacitor C1 por um curto-circuito (e colocar o LED em série com o LED do
opto-acoplador, de forma que ambos liguem quando for aplicada tensdo na entrada).

ErHTRADA DE REDE

127 WiCA ou 228 oA EMNTRADA 1 DO ubi
1
A O H * oy
(=T e s W Cl ISOl
LED TIL 111
& )
=1 Ny OEL
[=lafs" -
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Conversor Tenséo / Largura de Pulso (PWM)

O circuito apresentado faz a conversao de um nivel de tenséo da entrada para uma largura de
pulso proporcional na saida. Utilizando-se o bloco de instrugao PWMin, do uDX, pode-se fazer a
leitura desta largura de pulso em um valor de 8 bits a ser colocado em uma variavel interna (ver
FUNCAO - PWMin).

Foi utilizada a entrada de ajuste de comparacdo do 555 para que a posicao de gatilhamento,
sobre a rampa linearizada pela fonte de corrente, mova-se conforme a tenséo aplicada. O
regulador de tensdo 7808 garante uma tensdo de alimentacéo para o circuito com boa
estabilidade, ja que a tensédo disponivel no conector de entrada do uDX (+V) néo é regulada.

Utilizando-se os limites indicados na figura (2V a 6,5V) o resultado da fungdo PWMin tera os
valores de 50 a 200, aproximadamente. A conversdo dentro destes limites é linear.
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Como os limites de tenséo de entrada estdo em uma faixa pouco usual, recomenda-se empregar
um circuito adicional de correcdo da faixa que ajusta os limites de 0 a 1 Volt. Além disso, o circuito
da péagina seguinte, quando conectado a entrada 5 do LM555, permite uma alta impedéancia de
entrada. Com isso, podemos fazer uma entrada analégica de corrente - 4 a 20 mA. Basta colocar
um resistor de 47R em paralelo com a entrada e ajustar os trimpots para obter uma leitura
correspondente a corrente de entrada no uDX (por exemplo, 40 para 4mA e 200 para 20mA).
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Aqui os trimpots R4 e R7 servem, respectivamente, para calibrar o zeramento e o ganho do
circuito em funcéo da toler&ncia dos componentes. Com este circuito pode-se ajustar para que a
medida de 0 a 1 Volt corresponda a valores como 80 a 180 obtidos pela funcdo PWMin. Depois
bastara subtrair 80 do valor da variavel para conseguir uma correspondénciade 0O a1 Volt=0 a

100.
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As Saidas

As quatro saidas do uDX100 séo do tipo relé com um contato reversor, isto €, possui um contato
central e dois adjacentes, ficando um deles ligado e outro desligado quando a saida esta inativa.
Quando a saida fica ativa o contato central troca de lado deixando o primeiro contato adjacente
desligado e o outro ligado.

Esta particularidade permite que se ligue ou que se desligue algum dispositivo quando a saida for
acionada, bastando escolher qual dos contatos adjacentes deva ser empregado.

A serigrafia na tampa da caixa (lado direito da tampa) mostra estas conexdes e a representagao
dos contatos dos relés.

A designacao dada as saidas é S1, S2, S3 e S4.

Note que os relés dispdem de isolacdo galvanica entre a bobina de acionamento e os contatos.
Isto torna possivel ligar dispositivos a rede elétrica domiciliar para serem atuados diretamente
pelos contatos do relé, sem risco algum para o uDX100 ou algum outro equipamento conectado
na Rede Local DXNET.

Supressores de Ruido Elétrico

No caso do pDX100 acionar cargas indutivas (contactoras, valvulas pneumaticas, etc) é
necessario instalar supressores de ruido junto a carga indutiva (em paralelo com essa). O
supressor evita que, ao abrir o relé do uDX ligado a carga indutiva, forme um arco de alta tensao
nos contatos. Este arco, embora nao danifique permanentemente o controlador programavel uDX,
diminui muito a vida util dos relés e, em casos extremos, pode abortar a execugao do programa
no uDX, sendo necessario reinicializa-lo. A seguir temos o diagrama elétrico do supressor e sua
ligacdo a uma carga. A DEXTER pode fornecer supressores de ruido ja montados para a sua
aplicacao.

Abaixo temos uma lista de precaugdes contra ruidos elétricos na instalagédo do controlador
programavel:
¢ Instalacao de supressores de ruido, como ja frisado.

e Separacao fisica dos cabos de sinal (DXNET, alimentacao elétrica do pDX, sinais de entrada
para pDX) dos cabos de poténcia (contactoras, motores, etc.). Nos casos em que os cabos
devem correr juntos, providenciar um eletroduto metélico (devidamente aterrado) para blindar
os cabos de sinal.

e O terra légico do uDX (disponivel no conector das entradas E1 a E4) ndo deve ser aterrado.

¢ No caso de ruidos advindos da fonte de alimentacéo, € necessario providenciar uma linha de
alimentacéo separada para o uDX e outros equipamentos eletrénicos da instalacéo.
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A partir da versdo 2.1 de placa impressa do Controlador Programavel uDX Série 100 foram
inseridos varios componentes adicionais para supressao de transientes elétricos. Isso evita que o
transiente perturbe o funcionamento do controlador. Entretanto, no caso de cargas indutivas,
ainda é interessante a insercdo de supressores de ruido elétrico para aumentar a vida util dos
relés de saida do uDX.

Conectores

Os conectores do uDX100 sao os seguintes:

DXNET EXPANSAO ENERGIA
“ v ¥

Entradas Saidas
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Conectores de Entrada
404040404040
Conectores de Saida

1 Série 100

D E x T E R. CONTROLADOR PROGRAMAVEL

Entradas

Sao quatro médulos de trés terminais cada um, montados na lateral esquerda do puDX100. Como
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indicado na serigrafia do painel o primeiro terminal de cada médulo é para o +V. O segundo
terminal é para o sinal de entrada e o terceiro € o comum (terra, Zero Volts, "ground"). Pode-se
alimentar algum circuito externo utilizando-se o +V e 0 comum para isso. Todos os +V estao
interligados, assim como 0s comuns.

Atencdo: nado existe isolacdo galvanica entre qualquer um dos terminais e o restante
do circuito interno do uDX.

Saidas

Sao quatro médulos de trés terminais cada um, montados na lateral direita do uDX100. Como
indicado na serigrafia do painel o segundo terminal de cada médulo corresponde ao contato
moével interno de cada relé de saida. Os outros dois terminais referem-se aos contatos dos relés,
Normal Fechado e Normal Aberto.

Os relés possuem isolagao galvanica entre si e entre 0s contatos e o circuito interno do pDX.

Nao existe interconexdo interna entre os relés.

Energia

O conector para ligacdo com a fonte de alimentacao fica localizado na lateral traseira do uDX100,
ao lado do conector da expanséo.

A energia externa para alimentar o uDX100 deve ser entre 9 e 14 VDC suprindo até 250mA.

Como representado no desenho ao lado dele o contato central é ligado ao comum (Zero Volts,
"ground"). O contato externo € ligado aos circuitos dos relés, na fonte interna que reduz a tenséo
para 5 Volts e aos terminais do conector das entradas.

Expanséo

E um tipo barra de pinos, com 10 contatos em duas filas de 5. O primeiro fica no canto superior
esquerdo, sendo a numeracao dos contatos a seguinte:

EXPANSAO
1 mm) [} o [m] [m}
1 3 5 7 9
2 a6 8 10

Serve para conectar ao uDX100 algum circuito externo para a entrada e saida de dados de 8 bits,
como a Expanséo de Entradas/Saidas.

Significado dos contatos:

1 - Comum (0V)

2 - +V (diretamente ligado a energia)

3 - Pulso de carga ("Load")

4 - +5V (max. 10mA)

5 - Pulso de relégio ("Clock™)

6 - Sem conexéao

7 - Entrada de dado serial ("Din")

8 - VCC (+5V garantidos pelas pilhas quando falta energia, max. 5 mA)
9 - Saida de dado serial ("Dout")

10 - Sem conexao
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DXNET

S&o dois conectores tipo P2, fémea, que estdo internamente ligado em paralelo. Em qualquer um

dos dois podem ser conectados os cabos para rede DXNET ou o cabo do adaptador para a
comunicacdo com o computador.

O contato da ponta € o sinal e o contato do corpo € o comum (Zero Volts, "Ground").

O sinal esta ligado diretamente ao microcontrolador do puDX100 e a um resistor de 1,8K (que vai

ligado ao VCC).

Cuidado para ndo aplicar no sinal tensdes superiores a +5 Volts, nem inferiores a
-0,5 Volts, sob risco de dano irreversivel do microcontrolador.
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Fixacdo Mecanica

Para fixar o uDX100 existem dois furos na face inferior da caixa, conforme o desenho abaixo.
Estes furos sao disponiveis abrindo-se o uDX (retirando a tampa superior) e deslocando para fora
de seu suporte o porta-pilhas.

< 117mm >

DEXTER

Ind. e Com. de Equip. Eletrénicos Ltda.
Porto Alegre - RS - Fone (051) 3432378

Indastria Brasileira

Consumo Maximo: 3W
Bateria: 4 pilhas tipo "AA"

100 mm

Fixacdo O Fixacdo
Mecdnica - Mecdanica
/ \O .Omm
O | O
O

V
O @ 3.7 mm

180mm

VISTA DA PARTE INFERIOR DA CAIXA

© DEXTER



18

HDX 100 & puDX101

280mm
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Especificagcbes Técnicas
Caracteristicas Gerais

52 Instruc¢des, incluindo légica e aritmética de 8 bits.

¢ 16 timers de 8 bits (compartilhados com as variaveis) (64 para puDX100+).
e 16 variaveis de 8 bits (64 para puDX100+).

e Estruturac@o do programa por rede nodal.

e Execucao do programa em modo de paralelismo légico.

e Memdria com capacidade para 127 blocos de instru¢des e 63 nodos (256 blocos e 192 nodos,
no caso de uDX100+).

¢ Quatro duracdes de ciclo: 1/16, 1/32, 1/64 e 1/256 segundo.
e "Watch-Dog-Timer".

e 4 entradas e 4 saidas digitais, expansivel para 12 entradas e 12 saidas (36 entradas e 36
saidas no caso do uDX100+).

¢ Entrada de contagem rapida até 3000 Hz (apenas para uDX100+).

3 entradas analégicas (por PWM).

Caracteristicas Elétricas
¢ Alimentacdo (ENERGIA): 9-14VDC @ 250mA (maximo)

Bateria Interna: 4 pilhas tipo AA (ou baterias recarregaveis)

Consumo na alimentacédo pela bateria: aproximadamente 2mA (5mA no caso de uDX+).
Oscilador Central: 4,194304 MHz ou 16,777216 MHz (firmware > 6.3)

Temperatura de operacdo: 0°C até 60°C.

Entradas:

- Logica normalmente a zero (com "pull-down" de 10K).

- Deteccgéo de 1 logico: +2.0 até +48.0V

- Deteccgédo de 0 ldgico: -48.0V até +0.9V.

- Tensdo maxima na entrada (1 minuto): 120VCA.

- Frequéncia de entrada: DC - 10Hz (260KHz para bloco PWMin).

- Tensdo em +V (em aberto): 9-14VDC (conforme ENERGIA)
¢ Saidas:

- Tipo de saida: 1 reversor (por cada saida)

- Tens&o nos contatos: 30VDC/220VCA

- Corrente maxima: 10A

- Vida util sem carga: 100.000.000 operacdes

- Vida util com carga resistiva maxima (CA): 80.000 operacdes

- Isolacédo (entre bobinas e contatos): 2.000Vef (1 minuto)
o Conector de Expanséo:

- Saida de alimentacgdo +V: max. 100mA (9 a 14 VDC)
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- Saida de alimentac&o +5V: max. 8mA (+V=9VDC); max. 50mA (+V=14VDC)
- Saida de alimentagdo VCC: max. 5mA (consumo direto das pilhas)
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Versdes de Software
Firmware do uDX100

Trata-se do software interno do controlador pDX100. Sua verséo pode ser obtida ao ler o Status

do controlador.

V0.0 22/05/1993 | Verséo Inicial.

V0.2 20/06/1993 | Aperfeicoamentos gerais.

V0.3 05/07/1993 | Correcdes e ajustes (software ainda parcial).

V0.4 10/07/1993 | Funcbes matematicas e de comparacao.

V 0.5 11/07/1993 |Expanséao.

V1.0 09/08/1993 | Arrumacao geral nos registradores.

V2.0 19/08/1993 |Juncdo VAR/TIMERS, DXNET, correcdo de MONO.
Depuracéo dos timers.
Sincronizacgédo do ciclo pelo relégio.
Correcdes no relégio.

V2.2 17/09/1993 |Funcdo PULSO e ATRASO.

V2.3 27/11/1993 | Novo protocolo de comunicacdo DXNET.

V24 20/01/1994 |Reldgio com minutos, reset timers.

V2.5 22/01/1994 |DXNET, nodo 62 a zero.

V 2.6 29/01/1994 |DXNET, PULSO, OSCILADOR, outras correcdes.

V2.7 08/02/1994 |PWM, correcdes.

V 2.8 08/02/1994 | TURBO com contador de tempo separado para timers.

Vv 3.0 19/02/1994 |Bi-estavel, correcdes gerais, DXNET mais rapida.

V 3.2 09/07/1994 | Retirado o timeout, correcfes na comunicacdo, power-on-reset.

V 3.3 28/08/1994 | Retirado checksum, oscilador corrigido.

V 3.4 30/08/1994 |DXNET comando 14.

V3.5 03/09/1994 |Lé EEPROM em bloco, propaga chaves mais rapido em ciclo
morto.

V 3.6 15/09/1994 |Retirada propagacao de chaves, faz acesso a EEPROM 93C66.

V 3.7 17/09/1994 |Versédo 3.6 mais compacta, recolocada propagacdo de chaves.

V3.8 19/09/1994 |Versdo com aprimoramento na velocidade de leitura da EEPROM.
Recolocadas instru¢des de configuracdo das portas.
Corrigida falha de sincronismo nos tics de relogio durante ciclo de
chaves.

V3.9 25/12/1994 | Permite gravar/ler EEPROM a qualquer tempo sem perder
sincronismo na leitura auto-incrementada.

V4.0 02/03/1995 | Corrigido erro nos blocos POWER-UP e POWER-DOWN.
Esta versdo ndo tem a modificagdo da versdo 3.9 devido a perda
de performance.

V4.1 23/10/1995 | InGmeras modificagBes no cddigo com o intuito de compactéa-lo e
aumentar a performance de execugéo do pDX.
Implementada a velocidade de execuc¢éo de 1/256 segundos.
Reset da Expanséao de I/Os quando puDX é resetado.
Variavel do PWM assume valor 255 quando conversdo nao tem
éxito.

V4.2 09/11/1995 | Saidas da Expansao devem permanecer desligadas no caso de
falta de energia.

Va4 14/05/1996 | Corrigido erro de reset por watch-dog via DXNET.
Aumentados delay para interface de Expanséo.

V 5.3 25/06/1997 | Corrigida rotina de delay para gravacdo de EEPROM.

V5.7 04/01/1998 | Retirado forcamento de variavel do PWM para 255 (necessario
para conversor A/D).
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V6.7 02/08/1999 | Propagacéo de carry.
Instrucdo adicional para acesso direto aos bits de variaveis.
Corrigido erro ao escrever em variavel quando falta energia
elétrica.

V 6.8 15/08/1999 | Verséo Turbo (16.777MHz).
Corrigido erro de perda de variaveis ao desligar uDX com pilhas.
Protecdo adicional ao decodificar instrucdo PARAR.

V 6.9 23/10/2000 | Inclui op¢cdes SET e RST para acionar saidas da Expansédo
diretamente.

V7.0 14/05/2001 | Corrigido atraso no relogio (RTC) ao usar blocos DXNET.

V7.1 05/10/2001 | Corrigido bug no nodo 62 (GND).

V7.2 07/11/2001 | Corrigido bug no nodo ED (energia desliga).

Biblioteca de blocos para ubDX100

A biblioteca de blocos contém todos os blocos de programacédo para o controlador uDX100,
acessiveis via Editor PG. Abaixo as versdes existentes até a data de confecgdo deste manual.

V1.0 21/09/2010 |Versao inicial com 23 blocos.

V1.1 13/08/2012 |Suporte a simulacdo, com representacdo de blocos energizados.

V1.2 07/10/2015 |Operacdes aritméticas e de comparacdo em Word (25 blocos).
Somente operacionais para uDX101 versdo 9.6 ou superior.
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Controlador uDX100 Plus

O controlador uDX100 Plus (UDX100+) é idéntico, externamente, ao controlador uDX100, sendo
gue trata-se apenas de uma versao com mais meméria de programacao e variaveis, além de
permitir maior nimero de Expansdes de Entradas/Saidas.

As melhorias do uDX100 Plus em relacdo ao uDX100 sdo as seguintes:

e Dobro de blocos de instrugdes (256 blocos).

Quadruplo de variaveis (64 variaveis de 8 bits).

Triplo de nodos (192 nodos).

Conexao de até 4 Expans6es de Entradas/Saidas (perfazendo 36 entradas e 36 saidas).
Entrada de contagem rapida via entrada E2 (até 3000Hz).

ATENGAO: O controlador pDX100 Plus n&o é recomendado para novas aplicagées.
Neste caso é aconselhavel o uso de uDX101, que possui muito mais recursos e
permite migrar diretamente os programas aplicativos..
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Especificagcbes Técnicas
Caracteristicas Gerais

52 Instruc¢des, incluindo légica e aritmética de 8 bits.

¢ 64 timers de 8 bits (compartilhados com as variaveis).

e 64 variaveis de 8 bits.

e Estruturac@o do programa por rede nodal.

e Execucao do programa em modo de paralelismo légico.

¢ Memdria com capacidade para 256 blocos de instru¢des e 192 nodos.
¢ Quatro duracdes de ciclo: 1/16, 1/32, 1/64 e 1/256 segundo.

e "Watch-Dog-Timer".

e 4 entradas e 4 saidas digitais, expansivel para 36 entradas e 36 saidas.

¢ Entrada de contagem rapida até 3000 Hz.

3 entradas analégicas (por PWM).

Caracteristicas Elétricas
Alimentacao (ENERGIA): 9-14VDC @ 250mA (maximo)

Bateria Interna: 4 pilhas tipo AA (ou baterias recarregaveis)

Consumo na alimentacgédo pela bateria: aproximadamente 5SmA.
Oscilador Central: 16,777216 MHz.

Temperatura de operacdo: 0°C até 60°C.

Entradas:

- Logica normalmente a zero (com "pull-down" de 10K).
- Deteccgéo de 1 Iogico: +2.0 até +48.0V
- Deteccgédo de 0 ldgico: -48.0V até +0.9V.
- Tensdo maxima na entrada (1 minuto): 120VCA.
- Frequéncia de entrada: DC - 10Hz (260KHz para bloco PWMin).
- Tensdo em +V (em aberto): 9-14VDC (conforme ENERGIA)
¢ Saidas:
- Tipo de saida: 1 reversor (por cada saida)
- Tens&o nos contatos: 30VDC/220VCA
- Corrente maxima: 10A
- Vida util sem carga: 100.000.000 operacdes
- Vida util com carga resistiva maxima (CA): 80.000 operacdes
- Isolacédo (entre bobinas e contatos): 2.000Vef (1 minuto)
o Conector de Expanséo:
- Saida de alimentacgdo +V: max. 100mA (9 a 14 VDC)
- Saida de alimentagdo +5V: max. 8mA (+V=9VDC); max. 50mA (+V=14VDC)

25
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- Saida de alimentagcdo VCC: max. 5mA (consumo direto das pilhas)

© DEXTER



Controlador uDX100 Plus 27

Versoes de Software

Firmware do uDX100+

Trata-se do software interno do controlador puDX100+. Sua verséo pode ser obtida ao ler o Status

do controlador.

V 8.0 23/09/2001 | Primeira versdo operacional do uDX100 Plus. Corrigido bug no
nodo 62 (GND).

V8.1 03/04/2002 |DXNET expandida para 256 enderecos (16 conjuntos de 16
enderecos DXNET).
Entrada E2 com contagem rapida.
Status (comando DXNET 0Bh) retorna conjunto DXNET.

V 8.2 24/07/2002 |Permite até 4 Expansodes de I/O (36 entradas & 36 saidas).

V8.3 19/04/2003 |Correcdo nos temporizadores (ndo devem atrasar devido a
comunicacdo DXNET).

V8.4 12/08/2003 |Correcdo nos blocos EL & ED (Energia Liga & Energia Desliga).

V 8.5 04/04/2004 |Blocos DXNET consideram enderecamento estendido (VAR>15).

V 8.6 29/10/2006 |Blocos DXNET consideram conjunto no endereco DXNET de
destino.

V 8.7 12/08/2008 |Faltou inicializar blocos DXNET com conjunto zero.

V 8.8 15/05/2018 |Novo processador baseado em FLASH e ndo EEPROM OTP.

Biblioteca de blocos para uDX100+

A biblioteca de blocos contém todos os blocos de programacéo para o controlador pDX100+,
acessiveis via Editor PG. Abaixo as versdes existentes até a data de confecgdo deste manual.

V1.0 21/09/2010 |Versao inicial com 23 blocos.

V1.1 13/08/2012 |Suporte a simulacdo, com representacdo de blocos energizados.

V1.2 07/10/2015 |Operacdes aritméticas e de comparacdo em Word (25 blocos).
Somente operacionais para uDX101 versdo 9.6 ou superior.
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Controlador uDX101

O Controlador uDX101 é uma nova verséao de controlador programavel da série uDX100, com
acréscimo de porta serial RS232. Isso permite sua interface com o software PG em Windows sem
a necessidade de unidade de Modem para uDX100. Ele mantém todas as caracteristicas ja
consagradas da série uDX100, como 4 entradas digitais e 4 saidas digitais com relés de poténcia,
em um gabinete mais compacto, além de varios recursos adicionais, como leitura de entrada
analdgica e operacdes em 16 hits.

As melhorias do uDX101 em relacdo ao uDX100 Plus séo as seguintes:

e Porta serial RS232 para programacao do CLP.

¢ Quadruplo de variaveis (256 variaveis de 8 bits).

¢ Limite de blocos de flip-flop (FF) expandido para 64 blocos.

¢ Limite de blocos DXNET expandido para 64 blocos.

¢ Conectores de engate rapido para entradas e saidas.

o Alimentacao de bateria por bateria externa.

¢ Leitura de tenséo analdgica aplicada a entrada E1 (4,096V com 40mV de resolucgéo - 10 bits).
¢ Blocos aritméticos e de comparacao em word (16 bits sem sinal).

e Operacdes de multiplicagcéo e divisdo em word (16 bits sem sinal).

¢ Montagem flexivel, tanto pelo fundo da caixa quanto pela lateral, permitindo economia de
espago no painel.
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Conectores

Os conectores do uDX101 sao os seguintes:

CONECTORES DE SAIDA

NF & NANF G NA NF G NA NF & NA
L_s1d L_so—d L_s3d L_s4
SAIDAS
RSZ 32 SERIAL IJDX ] 0 ]
RS232 ENTRADA DIGITAL 0-40vDC@LOKQ; 0-30VAC@I0KQ
SAIDA RELE 30vDC@10A ;250vVAC@10A
95 ALTMENTAGAO 12VDC +/-20%;40mA tip 1,5A max
GND TEMP. AMBIENTE 0ca 55¢C
Ng NC ENDERECO DXNET
RTS e
NE NC El s
65
DXNET ENERGIA s2
REDE
DXNET &
Série 100 E4 S4
CONTROLADOR PROGRAMAVEL
(——— DEXTER
ENTRADAS 6V 12V &= it 1
+V El E2 E3 E4 C BAT+V N & - @
IF 1 111111101 12Vdc EXPANSAO
ENERGIA EXPANSAO
CONECTORES DE ENTRADA,
BATERIA, ENERGIA E ATERRAMENTO
Entradas

Sao quatro entradas (E1 até E4), disponiveis em conector de engate rapido. Existe um terminal de
+V (12V) e um terminal C (comum). E possivel alimentar algum circuito externo utilizando-se o +V

e 0 C (comum) para isso. O limite de corrente disponivel no +V é 100mA.

Opto-acoplador.

Atencdo: nado existe isolacdo galvanica entre qualquer um dos terminais de entrada
e o restante do circuito interno do uDX101. Assim, estas entradas ndo podem ser
conectadas diretamente a rede elétrica. Para isso deve-se usar o0 médulo de
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Saidas

Sao quatro saidas de trés terminais cada um, disponiveis em conector de engate rapido. Como

indicado no policarbonato do painel do uDX101, o segundo terminal de cada saida corresponde

ao contato movel interno do relé de saida. Os outros dois terminais referem-se aos contatos dos
relés, Normal Fechado e Normal Aberto.

Os relés possuem isolagao galvanica entre si e entre 0s contatos e o circuito interno do uDX101.
N&o existe interconexao interna entre os relés. Portanto, eles podem ser usados para comandar
diretamente cargas ligadas a rede elétrica.

Energia

Para alimentacéo do uDX101 pode ser usado o conector P4 existente na lateral do controlador, ou
os pinos +V e N (neutro) presentes no conector de entrada. Acompanha o controlador uma
pequena fonte de alimentacédo ja propria para conexao ao conector P4 do uDX101. A energia
externa para alimentar o uDX101 deve ser entre 9 e 14 VDC suprindo até 250mA. Como
representado no desenho do policarbonato, o contato central é ligado ao comum (Zero Volts). O
contato externo é ligado aos 12V, que alimenta os circuitos dos relés, a fonte interna que reduz a
tensédo para 5 Volts e ao terminal +V do conector de entrada.

Bateria

Esta disponivel no conector de entrada o pino BAT, que permite a conexdo de bateria externa ao
puDX101, de forma a manter o reldgio de tempo real e o funcionamento do CLP no caso de falta
de energia elétrica. Os relés de saida ficam inoperantes enquanto a alimentagdo estiver sendo
suprida por este pino, mas as demais fun¢des do controlador, como rede DXNET, porta serial
RS232 e execugdo do programa aplicativo continuam operando. A bateria deve ser conectada
entre o pino BAT (terminal positivo) e o terninal N (neutro) do conector de entrada. Esta bateria
deve suprir entre 4,5 e 6V em seus terminais. O usual € usar 4 pilhas AA. Se forem do tipo
recarregavel é possivel fechar um jumper interno no uDX101, de forma a permitir uma pequena
corrente de carga para as pilhas recarregaveis quando o controlador estiver energizado. O
consumo sob pilhas é de cerca de 5mA.

Expanséo

E um tipo barra de pinos, com 10 contatos em duas filas de 5. O primeiro fica no canto superior
esquerdo, sendo a numeracao dos contatos a seguinte:

EXPANSAO
1 mm) [} o [m] [m}
1 3 5 7 9
2 a4 6 8 10

Serve para conectar ao uDX101 algum circuito externo para a entrada e saida de dados de 8 bits,
como a Expanséo de Entradas/Saidas.

Significado dos contatos:

1 - Comum (0V)

2 - +V (diretamente ligado a energia)
3 - Pulso de carga ("Load")

4 - +5V (max. 10mA)

5 - Pulso de relégio ("Clock™)

6 - Comum (0V)

7 - Entrada de dado serial ("Din")

© DEXTER



Controlador uDX101 33

8 - VCC (+5V garantidos pelas pilhas quando falta energia, max. 5 mA)
9 - Saida de dado serial ("Dout")
10 - Comum (0V)

DXNET

S&o dois conectores tipo P2, fémea, que estdo internamente ligado em paralelo. Em qualquer um
dos dois podem ser conectados os cabos para rede DXNET ou o cabo do adaptador para a
comunicagdo com o computador. O contato da ponta € o sinal e o contato do corpo é o comum
(Zero Volts, "Ground"). O sinal esté ligado diretamente ao microcontrolador do uDX101 e a um
resistor de 1,8K (que vai ligado ao VCC).

Cuidado para ndo aplicar no sinal tensdes superiores a +5 Volts, nem inferiores a
-0,5 Volts, sob risco de dano irreversivel do microcontrolador.

RS232

O conector RS232 permite programar o controlador uDX101 através de um computador IBM-PC
compativel, rodando Windows (de Windows 98 até Windows 7). Caso seu computador nao
possua porta serial RS232 (situacdo muito comum em notebooks) pode ser usado um cabo
adaptador USB-RS232, de forma a programar o uDX101 via porta USB. A Dexter comercializa
este tipo de cabo. Acompanha o controlador pDX101 um cabo serial para conexao ao
computador.
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Fixacdo Mecanica

Acompanha o controlador uDX101 um suporte para parafuso, que permite fixa-lo tanto pelo fundo
da caixa quanto pela lateral da mesma. Esta segunda forma de fixacéo permite grande economia

de area, como ilustrado a seguir:
26,0mm

13,0mm
i

122,0mm

88,0mm

105,0mm

@6,5mm< i

——-3,5mm

| I T TR T T | Lo
NF C NA NF C NA NF C NA NF C NA

EN
TRADAS 6V 12vEm

sid Lpd Legd sl
SAIDAS
SERIAL HuDX101
RS232 ENTRADA  DIGITAL 0-40VDCRLOKD: 0-30VACHLOKD
SAIDA RELE 30VDCAL0A; 250VACELOA
95 ALTMENTACAQ LRVOC /20N IS00A TR 1, 54 mix
e GND  TEMP. AWBTENTE 6casic
HE Ne ENDEREGO DXNET
RTS ™
NE e
El §1
L]
ENRGIA E2 52
::357 ’-’ ‘DX ° “
— Série 100 & s4
CONTROLADOR PROGRAMAVEL
e—— DEXTER

YITETETIY o Expﬁgo%

88,0mm

105,0mm

87,0mm
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Especificagcbes Técnicas

Caracteristicas Gerais

e 68 Instrucdes, incluindo logica e aritmética de 8 bits e 16 bits.

e 256 timers de 8 bits (compartilhados com as variaveis).

e 256 variaveis de 8 bits.

e Estruturac@o do programa por rede nodal.

e Execucao do programa em modo de paralelismo légico.

¢ Memdria com capacidade para 256 blocos de instru¢des e 192 nodos.
¢ Quatro duracdes de ciclo: 1/16, 1/32, 1/64 e 1/256 segundo.

e "Watch-Dog-Timer".

e 4 entradas e 4 saidas digitais, expansivel para 36 entradas e 36 saidas.
¢ Entrada de contagem rapida até 3000 Hz.

e Entrada analégica com fundo de escala em 4,096V e resolucéo de 40mV.

3 entradas analogicas (por PWM).

Caracteristicas Elétricas
Alimentacao (ENERGIA): 9-14VDC @ 250mA (maximo)

Bateria externa: 4 pilhas tipo AA (ou baterias recarregaveis)

Consumo na alimentacgéo pela bateria: aproximadamente 5SmA.

Oscilador Central: 16,777216 MHz.

Temperatura de operacao: 0°C até 60°C.

Entradas:

- Légica normalmente a zero (com "pull-down" de 10K).

- Deteccéo de 1 logico: +2.0 até +30.0V

- Deteccéo de 0 logico: -30.0V até +0.9V.

- Tensdo maxima na entrada (1 minuto): 120VCA.

- Frequéncia de entrada: DC - 10Hz (260KHz para bloco PWMin).

- Tensdo em +V (em aberto): 9-14VDC (conforme ENERGIA)
¢ Saidas:

- Tipo de saida: 1 reversor (por cada saida)

- Tensao nos contatos: 30VDC/220VCA

- Corrente maxima: 10A

- Vida (til sem carga: 100.000.000 operacgdes

- Vida (til com carga resistiva maxima (CA): 80.000 operacgfes

- Isolacédo (entre bobinas e contatos): 2.000Vef (1 minuto)
e Conector de Expansao:

- Saida de alimentacdo +V: max. 100mA (9 a 14 VDC)

35
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- Saida de alimentac&o +5V: max. 8mA (+V=9VDC); max. 50mA (+V=14VDC)
- Saida de alimentagdo VCC: max. 5mA (consumo direto das pilhas)
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Versdes de Software
Firmware do uDX101

Trata-se do software interno do controlador puDX100+. Sua verséo pode ser obtida ao ler o Status
do controlador.

V 9.0 27/04/2012 | Primeira versdo operacional do uDX101.

V9.1 07/08/2013 | Previsto forgamento de baud-rate em 38400 se memoria de
programa limpa (com FFh).

V9.2 11/08/2013 |Evita desligamento dos relés do uDX101 quando entra em stop.

V9.3 19/08/2014 |Retirada modificag&o introduzida na verséo 9.2, pois impedia que

os relés fossem acionados com o programa aplicativo parado.
Nova estratégia para evitar desligamento dos relés ao parar
programa aplicativo.

Va4 25/08/2014 |Entrada analdgica (10 bits) em E1 (lida em conjunto com entrada
de contagem rapida em E2).

V 9.5 15/12/2014 | Utilizada nova ferramenta de compilacéo.

V 9.6 07/10/2015 |Operacdes aritméticas e de comparacédo em Word (16 bits sem
sinal).

Operacao de multiplicacdo e divisdo em Word (16 bits sem sinal).
Adequacéo de baud-rate conforme clock interno usado (16 ou
16,777MHz).

Verificacdo de DXNET de forma a evitar trancamento do CLP por
DXNET em nivel zero.

V9.7 23/03/2016 |Corrigido erro que alterava nodos acima de n63 no caso de
monitoramento de variaveis altas (acima de v63).

V 9.8 04/04/2016 |Melhorias na deteccao de falha de alimentacao elétrica.

V9.9 07/02/2017 |Correcao na leitura/escrita de variaveis word (16 bits) via DXNET.

Biblioteca de blocos para uDX101

A biblioteca de blocos contém todos os blocos de programacédo para o controlador puDX101,
acessiveis via Editor PG. Abaixo as versdes existentes até a data de confecgéo deste manual.

V1.0 21/09/2010 |Versao inicial com 23 blocos.

V1.1 13/08/2012 |Suporte a simulacdo, com representacdo de blocos energizados.

V1.2 07/10/2015 |Operacdes aritméticas e de comparacdo em Word (25 blocos).
Somente operacionais para uDX101 versdo 9.6 ou superior.

Editor PG para uDX101

O programa Editor PG permite gerar os arquivos fonte para os programas aplicativos do
controlador uDX101.

1.0.0.5 Set/2010 Primeira versao de publicacao.

1.1.0.0 Mai/2011 Correcao na alocacao de variaveis auxiliares em Macros.

Nodos ED e EL s&o contados como blocos no Editor.

Correcao na faixa de tempo de Oscilador em minutos.

Correcao na indicacdo de pDX100 Turbo ou Plus no Compilador.
Célculo do enderego de constantes na IHM corrigido.

Erro no tamanho da representacéo de Macro corrigido.

Previséo para controlador programavel uDX101.

Janelas de periféricos mantém dados ao reabri-las.
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1.1.01 Dez/2011 Leitura incorreta do conjunto 14 de nodos (N114 a N119) na
monitoracéo.
Diversos blocos de saida e diversos blocos de entrada ndo
compilam corretamente para 0 mesmo nodo.
Lancamento incorreto dos bits complementares na compilagcéo
para ubX 101.
Inclui velocidades 38400 e 19200 nas op¢des da janela de busca
pelo uDX (RS232).
Inclui opcédo para busca apenas pelo endereco zero (ou todos) na
janela de busca pela serial.
Corrigido o limite maximo de blocos DXNET (8).

1.1.0.2 Abr/2012 Otimizacdo no tempo de timeout caso o uDX100 nao responda.
Adaptacédo para verificacao de versdo no novo servidor do web site
Dexter.

2.0.0.0 Ago/2012 Simulador para uDX100, ubDX100 Plus e ubDX101.

2.0.0.1 Dez/2012 Presenca do nodo EL, em certos casos, gera falha de compilacao.

2.0.0.2 Jun/2013 Correcdes no simulador.

2.0.0.3 Ago/2013 Transmissdo de dados da Configuracdo de Hardware mesmo
tratando-se de uDX100/uDX100+.
Resolucdo do Sensor de Umidade no Conversor A/D deve ser 1 e
nao 100.

2.0.0.4 Ago/2014 Corrigido erro na simulacéo de bloco Relégio.

2.0.1.0 Out/2015 Implementacdo da compilagdo, monitoracdo e simulacéo de
funcbes word.
Device padrdo para cofiguracdes iniciais (na instalacao) passa a
ser uDX101. Fun¢des word operacionais apenas para uDX101
versao 9.6 ou superior.

2.0.2.0 Mar/2016 Representacao de controlador uDX101 e expansdes uDX110 na
tela do Compilador.
Correcdes na simulacéo de blocos de funcao e comparacdo Word.
Representacdo de entradas/saidas para Expansao uDX101 de 1 a
4, emvez de 5 a 12 como no caso da Expansao do uDX100.

2.0.2.2 Abr/2017 Prevista leitura de variaveis 16 bits (word) via IHM.

2.0.2.3 Abr/2018 Velocidade de transmissao de programa aplicativo para uDX101
melhorada significativamente.

2.1.0.0 Ago/2020 Compilacdo de IHM prevé edicdo de constantes em 16 bits em vez
de de selecdo entre pDX100 Turbo ou pDX100 Plus / uDX101.
Note que essa funcionalidade exige IHM para pDX100 v2.7 ou
superior.

2.1.0.1 Mai/2021 Retirada restricdo de constante < 128 para edicdo em 16 bits na
IHM.

2.1.1.0 Jun/2021 Correcao na simulacdo de reset de Flip-Flop.

Compilador PG para uDX101

O programa Compilador PG permite compilar os arquivos fonte gerados pelo Editor PG, assim
como efetuar comunicacao serial com o controlador puDX101.

1.01 Set/2010 Versao inicial.

1.02 Mai/2011 Diversas correcdes na compilacdo dos blocos do ubDXx100.

1.03 Mai/2011 Suporte a controlador uDX101.

1.04 Ago/2013 Transmissdo de dados da Configuracdo de Hardware mesmo
tratando-se de uDX100/uDX100+.
Resolucdo do Sensor de Umidade no Conversor A/D deve ser 1 e
ndo 100.

1.05 Set/2014 Corrigido bug gerado por bloco de Energia sem conexao.

1.06 Jul/2015 Previsdo de blocos de Funcdo/Comparacédo Word (16 bits).
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1.07 Out/2015 Implementacédo de blocos de Funcdo/Comparacédo Word (16 bits),
incluindo alocacao 16 bits (word) para variaveis. Funcdes word
operacionais apenas para uDX101 versado 9.6 ou superior.

1.08 Mar/2016 Correcdes na compilacéo de blocos Word.

Representacdo de entradas/saidas para Expansao uDX101 de 1 a
4, emvez de 5 a 12 como no caso da Expansao do uDX100.

1.09 Ago/2020 IHM com previsdo de edicdo de constantes em 16 bits. Note que
essa funcionalidade exige IHM para pDX100 v2.7 ou superior.

Jumpers

O Unico estrape (jumper) existente internamente ao controlador pDX101 serve para comutar entre
pilhas comuns ou pilhas recarregaveis. No caso do jumper JP6 estar fechado o proprio puDX101
fornece uma pequena corrente de recarga ao conjunto de pilhas, mantendo-as carregadas,
enquanto estiver sendo alimentado pela rede elétrica.

Note que sO é necessario usar pilhas (conjunto de quatro, perfazendo entre 4,8 e 6V) caso o
programa aplicativo que roda no uDX101 faca uso do reldgio de tempo real do controlador (por
exemplo, para efetuar tarefas em determinados horarios). Neste caso as pilhas irdo manter o
relégio operando no caso de interrupgdo no fornecimento de energia elétrica, evitando que o
mesmo perca o horario programado.

N&o se deve manter o puDX101 operando sob pilhas durante um tempo excessivo, nem
armazena-lo com pilhas alimentando-o. Isso porque o CLP consome uma corrente razoavel das
pilhas quando nao esta alimentado pela rede elétrica, e pode esgota-las em cerca de 15 a 20
dias.

A posicéo do jumper JP6 € mostrado no desenho a seguir:

uDX101
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Placa impressa do uDX101

Para abrir a caixa metdlica do uDX101 retire os dois parafusos (fenda cruzada) existentes nas
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laterais da caixa, e force levemente as laterais para que se afastem dos encaixes que a prendem

ao fundo da caixa.
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Periféricos

O Controlador uDX100 permite a conexéo direta de Expanséo de Entradas/Saidas (no caso de

uDX100+ até 4 Expansdes), e diversos periféricos via rede DXNET, como Interface

Homem/Maquina (IHM), Conversor A/D e Modem.
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Expanséo de Entradas/Saidas

Este documento descreve as caracteristicas da expanséo de entradas/saidas do uDX ( 8
entradas e 8 saidas). Com esta expansédo, o nimero de pontos de entradas e saidas do uDX
sobe para 12 de cada (8 entradas expanséo + 4 entradas uDX e 8 saidas expansao + 4 saidas
uDX). Isto aumenta muito a gama de possiveis aplicacdes do equipamento.

Além disso, as entradas da expanséo séo opto-acopladas, permitindo ligacéo direta a rede
elétrica (127 ou 220 VAC) e oferecendo alta imunidade contra ruidos. J& as saidas da expanséo
utilizam relés (iguais aos utilizados no uDX), com capacidade até 10 A (carga resistiva).

A expanséo é conectada ao uDX através de um pequeno cabo chato (flat-cable) de 10 vias,
fornecido juntamente com o equipamento. O suprimento de energia elétrica para a expansédo é
retirado da fonte de alimentacao do uDX a ela conectado. A fonte do uDX esta dimensionada para
este consumo adicional.

No caso do controlador uDX+ é possivel conectar até 4 Expansdes de Entradas/Saidas,
perfazendo 32 entradas e 32 saidas adicionais (com as entradas e saidas do préprio controlador o
total chega a 36 entradas e 36 saidas).

Conexéo ao pbX

Acompanha a expansdo um pequeno cabo chato (“flat-cable™) de 10 vias para sua conexdo ao
uDX. Este cabo ja é remetido conectado a expanséo. A extremidade livre deve ser conectada ao
conector "EXPANSAQ" existente na lateral da caixa do pDX. Note que o pino 1 deste conector
liga com pino 1 do conector existente na lateral da expansao de entradas/saidas. O cabo possui
uma tarja vermelha para designar o lado do pino 1. Além disso, 0s conectores em suas
extremidades possuem um ressalto, permitindo a insercdo apenas com este ressalto para cima.

Atencdo: Nao force a entrada do conector na expansdo ou no uDX. Caso ofereca resisténcia a
conexao, verifique se o ressalto néo esta voltado para o fundo do equipamento. Neste caso vire o
cabo, conectando-0 com os ressaltos para cima.

A alimentacao elétrica da expanséo de entradas/saidas é suprida pelo uDX, através do cabo de
conexdao. Sempre que o uDX100 sofrer um reinicializagao ("reset") as saidas da expansao serao
desativadas.

Uma vez conectada, a expansao ja esta apta a operar. Ela possui 16 indicadores luminosos
("leds") que indicam a energizagdo de suas entradas e saidas.

Abaixo temos um desenho da expansao conectada ao pDX100. O cabo de conexdo possui cerca
de 7 cm, o que limita a distancia maxima entre uDX e expansao. Na pratica, recomenda-se uma
distncia de 4,5 cm, de forma a poder conectar o cabo de DXNET e o cabo de alimentacdo do
pDX100 com tranquilidade.
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Atencéo: No caso do controlador uDX+ é possivel conectar até 4 Expansdes de Entradas/Saidas,
perfazendo 32 entradas e 32 saidas adicionais (com as entradas e saidas do préprio controlador o
total chega a 36 entradas e 36 saidas). Para isso é necessaria a utilizagdo do novo modelo de
Expanséo, com dois conectores de expansdo. Basta conectar uma expansdo na outra. A
Expansédo mais proxima do controlador ird assumir as entradas E5 a E12 e saidas S5 a S12; a
seguinte sera as entradas 2E-E5 a 2E-E12 e saidas 2S-S5 a 2S-S12; e assim por diante.
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ATENCAO: A fonte de alimentagéo que acompanha o controlador uDX+ possui capacidade de
corrente para suprir até 12 relés acionados simultaneamente (4 do uDX+ e 8 de uma Expanséo).
No caso de uso de multiplas Expansdes € necessario verificar se 0 programa aplicativo ndo
excede esta capacidade em algum momento ou substituir a fonte de alimentacao por uma mais
potente. Para acionar todos os 36 relés do uDX+ e das 4 Expans®es a fonte deve suprir 12V @
1,5A (18 W).

Entradas

As entradas da expanséo de entradas/saidas do uDX100 sé&o todas opto-isoladas, oferecendo
isolagdo galvanica. Assim, € possivel conecta-las diretamente a rede elétrica (127 ou 220 Vac) ou
usar varias fontes de sinal, sem conexao de referéncia (terra) entre elas.

A designacéo dada as entradas € E5 a E12.

Internamente a expansao de entradas/saidas existem diversos "jumpers" removiveis, que
permitem configurar individualmente as oito entradas. Para acesséa-los é necessario abrir a caixa
do equipamento.

Desligue o cabo de conexdo da expansédo de entradas/saidas (com este cabo conectado néo é
possivel abrir a caixa). Abra a caixa da expansao forcando levemente as laterais para
afastarem-se dos encaixes que prendem a tampa ao fundo. Puxe a tampa cuidadosamente para
cima. Cuidado com os LEDs que estdo montados presos a pequenos conectores de dois
contatos. Caso algum dos LEDs saia do lugar observe a posicdo dos LEDs adjacentes para saber
COmo encaixar o que saiu.

Os "jumpers" internos permitem configurar as entradas da expansao para quatro tipos de sinal:
1) Alta Tenséo AC 110 a 220 VAC (corrente alternada de 50 ou 60 Hz)
2) Alta Tenséo DC 110 a 220 VDC (corrente continua)
3) Baixa Tensdo AC 6 a 30 VAC (corrente alternada de 50 ou 60 Hz)

4) Baixa Tensdo DC 6 a 30 VDC (corrente continua)

Atencéo: Caso alguma entrada esteja preparada para a opc¢do de baixa tenséo (6 a 30 V), a
conexao direta a rede elétrica (127 ou 220 VAC) provocara sua queima instantanea.

Normalmente a expansao é remetida com os "jumpers" instalados para a opgao 1 (alta tensao
AC), pois neste caso evita-se a queima acidental de uma das entradas ao liga-la direto a rede
elétrica.

Jéa a situacao contraria, ou seja, ligar em 6 a 30 V uma entrada programada para 110 a 220 V,
ndo traz maiores conseqiéncias (embora a entrada ndo consiga ser energizada por uma tenséo
tdo baixa).

Na placa da expanséo existem duas colunas de “jumpers", numerados de JP14 a JP21 e de JP22
a JP29. Estes jumpers permitem comutar o modo de operac¢éo das entradas da expanséo. A
coluna de jumpers JP14 a JP21 comuta entre alta tensdo (jumper aberto) e baixa tenséo (jumper
fechado). Ja a coluna JP22 a JP29 comuta entre corrente continua (jumper aberto) e corrente
alternada (jumper fechado). Assim, estando o jumper na coluna JP14 a JP21 fechado a entrada
correspondente estara programada para baixa tenséo. Com este jumper aberto a entrada sera
para alta tenséo. Ja se o jumper correspondente a mesma entrada estiver instalado na coluna
JP22 a JP29 a entrada estara preparada para corrente alternada.

Note que uma entrada para corrente alternada (baixa ou alta tensdo) pode ser acionada por uma
corrente continua sem nenhum problema (apenas ocorrera um leve atraso para acionar ou
desacionar a entrada (cerca de 50 ms) devido a filtragem). A reciproca nado é verdadeira, ou seja,
uma entrada programada para corrente continua, ao ser excitada com corrente alternada,
passara a ligar e desligar aleatoriamente (depende do ciclo de amostragem do uDX100 coincidir
com o ciclo da rede elétrica).
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A seguir temos uma tabela com a programacao para todas as entradas da expanséo (1 indica
jumper fechado e 0 indica jumper aberto):

Alta Tensao Baixa Tensao
Entrada Jumpers DC AC DC AC

ES5 JP21,JP29 00 01 10 11
E6 JP20,JP28 00 01 10 11
E7 JP19,JP27 00 01 10 11
ES8 JP18,JP26 00 01 10 11
E9 JP17,JP25 00 01 10 11
E10 JP16,JP24 00 01 10 11
Ell JP15,JP23 00 01 10 11
E12 JP14,JP22 00 01 10 11

Por exemplo, se quisermos a entrada E8 em alta tensédo AC devemos abrir o jumper JP18 e
fechar o jumper JP26. Para programar E11 como baixa tensdo AC devemos fechar JP15 e JP23
e assim por diante.

Note que no caso de alta tenséo pode-se ligar a entrada tanto em rede de 110 VCA quanto 220
VCA. No caso de rede de 110 VCA (ou 127 VCA, como é comum no Brasil), o LED indicativo
correspondente a entrada ira ligar com brilho menor do que quando ligado em 220 VCA. Isto é
perfeitamente normal e ndo causa nenhum transtorno. O mesmo ocorre com entradas em baixa
tensdo, que ligam o LED com mais brilho em 30 V do que no limite inferior (6V).

Atencéo: No caso de entrada em corrente continua deve ser respeitada a polaridade inscrita na
tampa superior do equipamento. Ja em corrente alternada (50 ou 60 Hz) a polaridade perde
significado.

Saidas

As saidas da expansao séo constituidas de relés com um contato reversor, isto &, possui um
contato central e dois adjacentes, ficando um deles ligado e outro desligado quando a saida esta
inativa. Quando a saida fica ativa o contato central troca de lado, invertendo os contatos ligado e
desligado.

Esta particularidade permite que se ligue ou que se desligue algum dispositivo quando a saida for
acionada, bastando escolher qual dos contatos adjacentes deva ser empregado. A serigrafia da
tampa da caixa (lado direito da tampa) mostra estas conexfes e a representacdo dos contatos
dos relés.

A designacéo dada as saidas é S5 a S12.

Note que os relés dispdem de isolacdo galvanica entre a bobina de acionamento e os contatos.
Isto torna possivel ligar dispositivos a rede elétrica domiciliar ou industrial para serem atuados
diretamente pelos contatos do relé, sem risco algum para a Expanséo de Entradas/Saidas ou
para o puDX100 conectado a ela.

Os relés permitem uma corrente maxima de 10 A (carga resistiva), tensédo nos contatos até 220
VCA e isolacdo entre bobina e contatos de 2000 V (1 minuto). A vida util estimada dos contatos
dos relés é de 100.000.000 de operacdes sem carga, ou 80.000 operagfes sob carga resistiva

maxima (10 A).
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Interface Homem/Maquina

Este documento descreve as caracteristicas da Interface Homem/Maquina (IHM) do controlador
programavel uDX100. Com esta interface, é possivel modificar parametros do programa, como
tempos dos blocos de temporizacdo ou o valor de constantes no uDX100. Além disso, ela permite
a exibicao de mensagens alfanuméricas ou o valor de variaveis em um visor de cristal liquido,
com 2 linhas de 16 caracteres cada (com iluminacao prépria).

A Interface possui 8 entradas analégicas, de 0 a 5 V, com resolucao de 8 bits (256 divisdes).
Estas entradas séo ligadas a um conversor analégico/digital (A/D), ndo necessitando conversao
em largura de pulso (PWM), como no caso de entradas analégicas no uDX100.

A interface IHM tem capacidade de armazenar até 15 mensagens de 16 caracteres cada (em
mem©éria ndo volatil - E2PROM), e 16 mensagens adicionais para edicdo de constantes do
programa no uDX100.

Cada IHM ocupa um endereco na rede DXNET, podendo acessar até 14 controladores uDX100
ligados a ela via rede DXNET. Nada impede a utilizacdo de mais de uma IHM na mesma rede
DXNET, tampouco.

Conexéo ao pbX

Acompanha a Interface Homem/Maquina (IHM) um cabo blindado, com pinos P2 nas
extremidades, para conecta-lo a rede local DXNET. Na IHM existem dois conectores P2 fémea
(designados como DXNET na caixa), interconectados em paralelo. Basta conectar o cabo em
qualquer um dos conectores DXNET da IHM e a outra extremidade ao controlador programavel
puDX. Além disso, é fornecida uma fonte de alimentacdo. Portanto, os itens que compdem a IHM
sdo:

- Interface Homem/Maquina para uDX Série 100
- Cabo para conexdo a rede DXNET

- Manual de Utilizacéo (este manual)

- Fonte de Alimentacéo

A fonte de alimentacao é que supre de energia a IHM. A extremidade livre do cabinho que sai da
fonte de alimentacao deve ser ligada ao conector na IHM que esta indicado como ENERGIA.

Atencéo: Antes de ligar a fonte de alimentacdo na rede elétrica verifique se ela esta ajustada
adequadamente para a tenséo da rede no local (127 ou 220 VCA).

Ao ligar a alimentacgéo elétrica o indicador luminoso de ENERGIA (led) acende no painel da IHM.
Quanto ao display, é normal que figue em branco, pois a interface ndo tem mensagens gravadas
na sua memoria para visualizacao.

Painel Frontal

Abaixo temos uma representacéo do painel frontal da Interface Homem/Maquina. Este consta de
um display alfanumérico de 2 linhas e 16 caracteres por linha, 4 teclas e um indicador luminoso
(LED) para indicar energizacéo.

O display normalmente apresenta as mensagens selecionadas pela variavel escolhida no uDX
para esta funcdo. Ao pressionar uma das teclas de Pardmetro o display comuta para a ultima
mensagem de edicdo selecionada. Usando as duas teclas de Parametro é possivel escolher entre
as 16 edicBes na memoaria da IHM. Com as teclas de Valor pode-se modificar as constantes
associadas a estas mensagens de edicdo. N&do pressionando nenhuma tecla por 4 segundos, a
interface sai automaticamente de edicéo e volta a apresentar mensagens.

Durante a edi¢céo a linha superior do display apresenta a mensagem "Edic&o:", e na linha inferior a
mensagem de edicdo. As 4 teclas da IHM tém auto-repeticéo.
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Para fixacdo em painel esta disponivel um acessério, denominado Moldura para IHM, que permite
fixar a IHM em um painel frontal e esconder o rasgo, oferecendo um acabamento esmerado.
Entre em contato com a Dexter para maiores informacées. A figura a seguir especifica o tamanho

do rasgo a ser efetuado no painel para fixacdo da IHM via Moldura.
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Conversor A/D

Este documento descreve as caracteristicas do conversor analdgico/digital para o controlador
programavel uDX100. O conversor A/D permite conectar 8 sinais analdgicos de 0 a 10V, 0 a 5V,
ou 0 a 20mA (selecionavel por “jumper” interno) e 8 sensores de temperatura (-55°C a 125°C), ou
ainda 4 sensores de temperatura + 4 sensores de umidade relativa (10 a 90 % UR). Os sensores
de temperatura e de umidade ndo necessitam de nenhuma calibracéo ou ajuste. Para a conexao
de varios sensores de temperatura ou umidade ao conversor analdgico/digital a DEXTER
disponibiliza uma placa de extensédo. A resolucdo do sensor de temperatura € de 0,0156°C e sua
precisao é de 0,5°C. Ja as entradas analdgicas tem resolucéo de 8 bits (256 divisdes). Os
sensores de umidade possuem resolucao de 0,5 % UR.

O conversor A/D pode comunicar os dados lidos para até outros 14 uDXs ligados em rede de
comunicacdo DXNET. Assim, é possivel utilizar apenas um conversor A/D para todos os uDXs da
rede DXNET. Nada impede a utilizacdo de mais de um conversor A/D na mesma rede DXNET,
tampouco.

Além da comunicacao via rede DXNET, é possivel utilizar 4 saidas em modulacao de largura de
pulso (PWM) para comunicacao com os uDXs. Este é um processo que restringe o conversor A/D
a apenas 4 variaveis analdgicas (entradas analégicas ou temperaturas). Portanto, s6 deve ser
utilizado quando n&o houver endereco disponivel para o conversor A/D na rede DXNET.

Outra possibilidade é usar as 4 saidas PWM do Conversor A/D como saidas analégicas de 0 a 5V
ou de 0 a 10V. Para isso € necessario conectar estas saidas a placas de Saidas Anal6gicas,
comercializadas separadamente pela Dexter (Conversor A/D versao 2.1 ou superior).

O conversor é alimentado com 12Vdc, idéntico ao controlador uDX e os outros periféricos (IHM,
Modem, etc.). No conector de entradas analégicas esta disponivel 5Vdc precisos, Util para excitar
potencidmetros ou outros sensores de baixo consumo.

Conexéo ao pbX

Acompanha o conversor A/D um cabo blindado, com pinos P2 nas extremidades, para conecta-lo
a rede local DXNET. No conversor existem dois conectores P2 fémea (designados como DXNET
na caixa metdlica do conversor A/D), interconectados em paralelo. Basta conectar o cabo em
gualguer um dos conectores DXNET do conversor A/D e a outra extremidade ao controlador
programavel uDX. Além disso, é fornecida uma fonte de alimentagdo. A fonte de alimentacgéo é
gue supre de energia o conversor. A extremidade livre do cabinho que sai da fonte de alimentacéo
deve ser ligada ao conector no conversor analégico/digital que esta indicado como ENERGIA.

Atencéo: Antes de ligar a fonte de alimentacdo na rede elétrica verifique se ela esta ajustada
adequadamente para a tenséo da rede elétrica local (127 ou 220 VCA).

Ao ligar a alimentacgéo elétrica o indicador luminoso de ENERGIA (LED) acende no painel do
conversor A/D.

Os seguintes itens acompanham o equipamento:
- Conversor Analogico/Digital para uDX Série 100
- Cabo para conexdo a rede DXNET
- Manual de Utilizacéo (este manual)
- Fonte de Alimentacéo
- Sensor de Temperatura
- Cabo para conex&o do sensor de temperatura
- Conexdo dos Sensores de Temperatura

Para conexdo dos sensores de temperatura existe um conector tipo RJ11 no Conversor
Analdgico/Digital. Acompanha o equipamento um cabo de 2 metros e um sensor de temperatura.
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Para conectar sensores adicionais a DEXTER comercializa uma placa de extensédo com 3
derivac8es e sensores adicionais. Note que todos os sensores utilizam a mesma linha de
comunicacéo a 4 fios. O que os distingue é o endereco programado via estrapes (jumpers) na
placa de cada sensor - 3 jumpers, permitindo endereco de 1 a 8.

31,4 mm
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Acima temos o layout da placa de sensor de temperatura . Note o conector RJ11 central (JP1),
gue conecta a placa ao conversor A/D. A esquerda existem 3 jumpers (JP2, JP3, JP4),
responsaveis pelo endereco do sensor de temperatura. JP2 é o bit menos significativo deste
endereco e JP4 o mais significativo. Se o jumper estiver ligado entre o0 pino a esquerda e o pino
central o jumper estard em 1 (um). J& se o jumper estiver entre o0 pino central e o pino a direita o
jumper estara em 0 (zero). A tabela a seguir indica o valor de JP2, JP3 e JP4 para os 8 enderecos
possiveis para o0 sensor de temperatura:

T
D

Sensor de Temperatura 1
Sensor de Temperatura 2
Sensor de Temperatura 3
Sensor de Temperatura 4
Sensor de Temperatura 5
Sensor de Temperatura 6

Sensor de Temperatura 7

P P P PP O O O O «

J J
0 0
0 1
1 0
1 1
0 0
0 1
1 0
1 1

Sensor de Temperatura 8

A placa de extenséo opcional permite derivar 3 ligacdes para sensores de temperatura a partir do
cabo conectado ao conversor A/D. Assim, para conectar todos os 8 sensores de temperatura, por
exemplo, sdo necessérias 4 placas de extensao (sendo que uma saida de uma das placas fica
vazia):
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Sensores de Temperatura
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Placas de Extensdo

Conexao dos Sensores de Umidade

Os sensores de umidade sé@o conectados no mesmo conector RJ11 dos sensores de
temperatura. Para conectar varios sensores a DEXTER comercializa uma placa de extensédo com
3 derivacdes. Note que todos os sensores utilizam a mesma linha de comunicacéo a 4 fios. O que
os distingue é o endereco programado via estrapes (jumpers) na placa de cada sensor - 2
jumpers, no caso do sensor de umidade, permitindo endereco de 5 a 8. Ou seja, no caso do
sensor de umidade apenas os conectores JP3 e JP4 possuem estrapes para programacao do
endereco do sensor.
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Acima temos o layout da placa de sensor de umidade. Note o conector RJ11 central (JP1), que
conecta a placa ao conversor A/D. A esquerda existem 2 jumpers (JP3, JP4), responsaveis pelo
endereco do sensor de umidade. JP3 é o bit mais significativo deste endereco e JP4 0 menos
significativo. Se o jumper estiver ligado entre o pino a esquerda e o pino central o jumper estara
em 1 (um). Ja se o jumper estiver entre o0 pino central e o0 pino a direita o jumper estara em 0
(zero). A tabela a seguir indica o valor de JP3 e JP4 para os 4 enderecos possiveis para o0 sensor
de umidade:

Qf
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JP3 JP4
Sensor de Umidade 5 0 0
Sensor de Umidade 6 0 1
Sensor de Umidade 7 1 0
Sensor de Umidade 8 1 1

Note que os enderecos de 1 a 4 do Conversor A/D ndo admitem sensores de umidade, devendo
necessariamente ser utilizados apenas com sensores de temperatura. Além disso, um endereco
usado como sensor de umidade n&do pode possuir sensor de temperatura e vice-versa, ou seja,
eles sdo mutuamente excludentes. Por fim, o conector designado como CAL na placa impressa
do sensor de umidade é usado apenas na fabrica para calibrar o sensor, e ndo deve ser
conectado nenhum estrape nele. A placa de extensdo opcional permite derivar 3 ligaces para
sensores de temperatura e/ou umidade a partir do cabo conectado ao conversor A/D. Assim, para
conectar 4 sensores de temperatura + 4 sensores de umidade, por exemplo, sédo necessarias 4
placas de extensdo (sendo que uma saida de uma das placas fica vazia):

Sensoresde Temperamura e'ou Umidade

(¥ 1T Tl Fl_
Analagles I | | | |
Digial |

— —
g

Plocos de Exlensoo

Conexdao das Entradas Analdgicas e Saidas PWM

As entradas anal6gicas sao disponiveis através de um conector de 10 terminais. Oito terminais
séo para as 8 entradas, um terminal € a referéncia (GND) e outro terminal é ligado a uma fonte
regulada precisa de +5 Vdc. Abaixo temos o desenho do Conversor A/D com os terminais para as
entradas analégicas e os terminais para as saidas PWM. As saidas PWM estdo em um conector
de 6 terminais, pois além das saidas existe um terminal de referéncia (GND) e um terminal com
+V disponivel (+12 Vdc).

Atencao: Nunca curto-circuite as saidas PWM com o terminal +V. Isto ir4 danificar a saida PWM
e/ou todo o Conversor A/D.

A saida +V esté ligada diretamente a entrada de alimentacdo do conversor A/D (+12 Vdc). Ela
pode ser usada para alimentar algum circuito adicional para amplificar ou conformar o sinal de
sensores ligados as entradas analdgicas, por exemplo. A corrente maxima disponivel neste
terminal é de 150 mA.
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Entradas Saidas
Analégicas PWM
O |—+5v
O |—E1
O |—E2 +w—| O |
[ O |—Es pwm1— [ O |
[ O |—E4 pwmz— | O
[O |—Es pwms—| O |
| O |—Es pwms— | O
| O |—E7 O —LOo
O |—Es ENERGIA =
== uDX
[ASér‘ie 100
DEXTER CONVERSOR A/D

O conversor A/D sai de fabrica com todas as entradas analdgicas programadas via jumper interno
para a faixa de 0 a 10 Vdc. Para modificar esta programacédo € necessario abrir 0 equipamento.
Para isso desconecte os cabos de DXNET e alimentacéo elétrica do Conversor A/D e abra a
caixa metdlica forcando levemente as laterais para afastarem-se dos encaixes que prendem a
tampa ao fundo. Puxe cuidadosamente a tampa para cima. Abaixo temos um desenho da placa
impressa do Conversor A/D:
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Os jumpers correspondentes a cada uma das entradas analdgicas sdo os marcados no desenho.
Cada um destes jumpers permite 3 posi¢des distintas, conforme o desenho no canto inferior
direito da placa de circuito impresso.

Assim, ligando o jumper entre os pinos 1 e 2 a entrada fica programada para uma faixa de tenséo
entre 0 a 10 V. Ja conectando o jumper entre 0s pinos 2 e 3 a entrada fica com faixa de tenséo
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entre 0 e 5 V. Se conectarmos o jumper entre 0s pinos 3 e 4 a entrada sera programada com
faixa de corrente entre 0 e 20 mA. Por fim, retirando o jumper a entrada sera para tenséo entre 0
e 5V com alta resisténcia de entrada (necessario no caso de fonte de sinal de alta impedancia,
como potencidémetros, por exemplo).

>1OV

N
/5V

> 20mA

A WO DN
000

Conexao da Placa de Saida D/A

As saidas PWM (PWM1 a PWM4) do Conversor A/D permitem implementar saidas analégicas
com o uso da Placa de Saida Digital/Analégica. Esta placa converte o sinal modulado em largura
de pulso em um sinal analégico de 0 a 10V ou de 0 a 5V. A Placa de Saida D/A possui um
estrape (jumper) que, quando aberto, for¢ca a saida a ser 0-10V. Ja com este estrape fechado a
saida se situa entre 0-5V. As conexdes da placa de Saida D/A e a saida PWM1 do Conversor A/D
sdo mostradas abaixo, assim como a fun¢éo de cada pino dos conectores da placa D/A:

JP2 Pino 1: Alimentacado de 12Vdc. Ligar no pino +V do
conector “Saidas PWM".
Pino 2: Entrada PWM. Usar um dos pinos “PWM1”
a “PWM4” do conector “Saidas PWM".
Pino 3: Referéncia GND. Ligar no pino de GND do
conector “Saidas PWM".
JP3 Pino 1: Saida de 12Vdc.
Pino 2: Saida de tenséo analdgica 0-5V (JP1 fechado)
ou 0-10V (JP1 aberto).
Pino 3: Referéncia GND.
Entradas Saidas
Analégicas PWM PLACA D/A
Hop JP2 JP3
0O |—e2 Y — % 1 1
f— —_ .
o P — [0 2 2 saiDA
O |—Es Pz — | O 3 3
O |—es Pms— | O
[ O |—E7 O Lo
L — ENERGIA -
== DX
fASér‘ic-. 102062
DEXTER GONYERSOR A/D
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Conexao do Sensor Trifasico

O médulo de Sensor Trifasico permite, em conjunto com o Conversor A/D, monitorar a tenséo de
trés fases da rede elétrica, nos limites entre 0 e 255 VCA. O Sensor Trifasico é constituido de trés
transformadores (construidos de forma a manterem linearidade para uma ampla faixa de tensGes
primarias), com saidas continuas de 0 a 10V. Assim, as entradas do Conversor A/D utilizadas
com o Sensor Trifasico devem ser programadas (via jumpers) para 0-10V. Abaixo é ilustrada a
conexao entre 0s equipamentos:

Conversor A/D e Sensor Trifdsico

Entradas Saidas
Analégicas PWM
O |—+5v
] O |—E1
Entradas R Saidas O |—E2 +w—1] O
< —_ —
o e Y -1 Hon R
< — FASE S SAIDAS — 5 3
E — FASET | J SAIDAT — —ES5 PWM3—
= — NEUTRO S O |—es pwms— | O
8 I [ O |—F7 © Lo
& ® = O | —Es ENERGIA =
[e]
- = A
}ADX Série 100
Série 100 DEXTER CONVERSOR A/D
DEXTER SENSOR TRIFASICO

SENSORES DE
TEMPERATURA

Especificacbes Técnicas

¢ 8 entradas analdgicas programaveis via jumper para 0 a 5V, 0 a 10V ou 0 a 20mA. Resolucdo
de 8 bits. Entradas protegidas contra sobre-tensdo. Resisténcia de entrada: 5KQ ou 1MQ para
faixa 0 a 5V; 10KQ para faixa 0 a 10V; 250Q2 para faixa 0 a 20mA. Tempos de conversao
programaveis entre 40ms e 320ms.

e Comunicacao com até 14 uDXs via rede DXNET.
¢ 4 saidas analdgicas (0 a 5V ou 0 a 10V) via Placa de Saida Analédgica.

¢ 4 saidas por modulagéo de largura de pulso (PWM), compativeis com o bloco PWM do
controlador pDX (UDX com verséo de firmware igual ou maior que 5.7).

e Sensor de temperatura digital, com resolucéo até 0,02°C e preciséo de 0,5°C. Enderecamento
do sensor via 3 jumpers, permitindo a conexdo de até 8 sensores de temperatura ao Conversor
A/D.

o Faixa de operacgédo do sensor de temperatura: -55°C a 125°C.

¢ Sensor de umidade digital (opcional), com resolucédo até 0,5% UR e precisao de 5% UR.
Enderecamento do sensor via 2 jumpers, permitindo a conexao de até 4 sensores de umidade
ao Conversor A/D.

o Faixa de operacédo do sensor de umidade: 10% UR a 90% UR.
e Alimentacao: 9-14 VDC @ 80mA (maximo).

e Temperatura de operagéo: 0°C até 60°C.
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Modem

Este documento descreve as caracteristicas do modem (modulador/demodulador) do uDX100.
Com este modem, é possivel estender a rede DXNET para qualquer ponto do planeta, através de
linha telefénica discada ou privativa. Todas as instru¢des permitidas na DXNET séo disponiveis
remotamente via modem.

O modem tem capacidade de armazenar até 16 nimeros telefénicos (em meméria nao volatil -
E2PROM) para discagem e pode também detectar sinal de chamada (ring) e atender ao enésimo
toque. A taxa de comunicacao é de 300 bps, suficiente para os pequenos pacotes de
comunicacao que circulam na rede local do uDX100 (DXNET). O modem é compativel com
norma Bell 103. O modem possui senha para habilitar o0 acesso remoto.

O equipamento possui uma saida RS-232C (apenas TX,RX e GND) e, opcionalmente, saida
RS-485. A taxa de comunicacao pode ser de 300, 600, 1200, 2400, 4800 e 9600 bps.

Modems com verséo 2.6 ou superior podem ser operados, opcionalmente, como radio-modems,
acoplados a radio-transmissor (modelo TK-760 Kenwood).

Conexéo ao pbX

Acompanha o modem um cabo blindado, com pinos P2 nas extremidades, para conecta-lo a rede
local DXNET. No modem existem dois conectores P2 fémea (designados como DXNET na caixa),
interconectados em paralelo. Basta conectar o cabo em qualquer um dos conectores DXNET do
modem e a outra extremidade ao controlador programavel uDX100. Além disso, é fornecido um
cabo com conectores RJ11 nas extremidades para conexdo do modem a rede telefénica e uma
fonte de alimentacdo. Portanto, os itens que compdem o modem s&o:

- Modem para uDX Série 100

- Cabo para conexdo a rede DXNET

- Cabo para conexdo a rede telefénica
- Manual de Utilizacéo (este manual)

- Fonte de Alimentacéo

Para conectar o modem a rede telefbnica utilize o conector RJ11 fémea designado como LINHA
na caixa do modem. O outro conector (designado como FONE) serve para ligar um telefone a
mesma linha.

A fonte de alimentacao é que supre de energia 0 modem. A extremidade livre do cabinho que sai
da fonte de alimentacdo deve ser ligada ao conector no modem que esta indicado como
ENERGIA.

Atencéo: Antes de ligar a fonte de alimentacdo na rede elétrica verifique se ela esta ajustada
adequadamente para a tenséo da rede no local (127 ou 220 VCA).

Ao ligar a alimentag&o elétrica o indicador luminoso de ENERGIA (led verde) acende no painel do
modem. O outro indicador, CONEXAOQ (led vermelho), pisca momentaneamente. Este led indica
sinal de portadora (carrier) presente e € normal que pisque ao energizar 0 equipamento.
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Modos de Operacgéo

O modem tem 11 modos de operagédo, determinados pela variavel vO (variavel interna de 8 bits do
modem):

Variavel vO

Xxxx0000 Modem desativado (linha telefénica desconectada).
No caso de falta de energia ou reset continua neste
estado.

nnnn0001 Atende ao enésimo chamado, ativando modem
como destino. No caso de falta de energia ou reset
derruba ligac&o corrente mas volta a este estado.
Necessita de senha em v2 para ativar comunicagoes.

xxxx0010 Forca modem ativo, como destino. No caso de falta
de energia ou reset continua neste estado.

xxxx0011 Forca modem ativo, como origem. No caso de falta
de energia ou reset continua neste estado.

nnnn0100 Disca enésimo numero telefnico, a seguir ativa
modem como origem. No caso de falta de energia ou
reset vai para estado de modem desativado.

nnnn0101 Forca modem ativo, como destino, no modo de

radio-transmissor. No caso de falta de energia ou
reset continua neste estado. Operacional a partir de
modem versado 2.6 ou superior. Os 4 bits superiores
(nnnn) indicam o atraso entre acionar o transmissor
(PTT) e efetivamente transmitir o dado, em décimos
de segundo (pode-se programar este tempo entre
0,1s e 1,6s).

nnnn0110 Forca modem ativo, como origem, no modo de

radio-transmissor. No caso de falta de energia ou
reset continua neste estado. Operacional a partir de
modem versado 2.6 ou superior. Os 4 bits superiores
(nnnn) indicam o atraso entre acionar o transmissor
(PTT) e efetivamente transmitir o dado, em décimos
de segundo (pode-se programar este tempo entre
0,1s e 1,6s).

nnnn0111 Forca modem como interface entre microcomputador
e radio-modem. No caso de falta de energia ou reset
continua neste estado. Operacional a partir de modem
versdo 2.6 ou superior. Os 4 bits superiores (nnnn)
indicam o atraso entre acionar o transmissor (PTT)
e efetivamente transmitir o dado, em décimos de
segundo (pode-se programar este tempo entre
0,1s e 1,6s).

Xxxxx1000 Forca discagem via modem externo conectado a
porta serial. Este estado transmite o string "ATDn",
sendo n o enésimo numero telefénico gravado no
modem. Ao terminar a transmissédo do comando
"ATD" o Modem para pDX retorna ao estado 0.
Operacional a partir de modem versdo 3.4 ou
superior. Os 4 bits superiores (nnnn) indicam qual
0 nimero telefdnico dos 16 armazenados no Modem
deve ser usado. Note que o string de discagem
"ATD" ja esta pré-gravado no Modem para pDX.
Assim, ndo é necessario usar um dos 8 strings
programaveis disponiveis. O Modem para puDX
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aguarda o caracter "1" (de 1,10,11,12,13...) ou
caracter "C" (de connect) para entender que a
conexao via modem externo foi bem sucedida.

Onnn1001 Envia mensagem n para modem externo conectado
a porta serial. Este estado transmite o string n (de 0
a 7) gravado na memoaria ndo-volatil do Modem para
uDX. Ao terminar a transmissao o modem retorna ao
estado 0. Operacional a partir de modem verséo 3.4
ou superior. Os 3 bits superiores (Onnn) indicam qual
dos strings pré-gravados sera transmitido. O Modem
para uDX aguarda o caracter "0" ou "O" (de OK) para
saber que o0 modem externo entendeu o string
transmitido.

xxxx0110 Forca desconexdo de modem externo ligado a porta
serial. Ao comutar para este modo, o Modem para
uDX transmite via serial o string "+++", de forma a
retornar o modem ligado a serial para modo comando,
e a seguir transmite "ATH" para encerrar a conexao.
Operacional a partir de modem versao 3.4 ou superior.
O Modem para uDX aguarda o caracter "0" ou "O"
(de OK) para saber que o0 comando de desconexao
foi efetuado.

Onde x indica bit irrelevante (tanto faz seu valor), e os valores expressos acima para vO estdo em
binario. A variavel vO permite leitura e escrita. Note que apenas os 4 bits inferiores (nibble LSB) da
variavel vO determinam o comportamento do modem. Os 4 bits superiores (nibble MSB) indicam o
namero de toques (rings) para atendimento, o nimero telefénico a ser discado (entre os 16
armazenados na mem@ria ndo volatil do modem), ou ainda o atraso entre acionamento do
radio-transmissor e transmissao (em décimos de segundo).

Para comandar o modem, o controlador pDX ligado a ele deve escrever na variavel vO do modem.
Para isso basta usar o bloco DXNET para comunicagdo entre pDXs. Por exemplo, para liberar a
linha telefénica e manter o modem desativado basta zerar os 4 bits inferiores de vO do modem.

Estado O - Modem Desativado
Valor de vO do modem = xxxx0000 em binario.

Neste estado o0 modem fica desligado da linha telefénica (que pode ser usada normalmente).
Apenas a comunicacao serial via RS-232C ou RS-485 fica operacional.

No caso de uma reinicializacdo 0 modem mantém este estado. O led vermelho de conexéo
(carrier) do painel do modem permanece desligado.

Estado 1 - Atende ao Enésimo Chamado
Valor de vO do modem = nnnn0001 em binario.

Este é o estado para que o modem trabalhe com linha discada, atendendo chamadas telefénicas
ap6s um numero programavel de toques (rings). O nimero de toques da campainha do telefone é
programavel pelos 4 bits superiores (nibble MSB) de vO0, entre os valores de 1 toque
(vO=00000001) até o maximo de 16 toques (v0=11110000). Apds receber o numero de toques
programado, o modem é ativado como destino e a linha telefénica € ocupada.

Na comunicagéo entre modems é necessario que um deles seja programado como origem e 0
outro como destino, para que suas freqiiéncias de portadoras ndo sejam coincidentes. O modem
origem é o que gerou a chamada e o modem destino é o que recebe uma chamada telefénica.

Ao atender a chamada, caso do outro lado exista um modem transmitindo sua portadora, o
indicador luminoso (led vermelho) chamado de conex&o no painel é ativado.
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Todas as comunicacbes serdo bloqueadas até que o0 modem destino receba a senha correta na
sua variavel v2. Caso ele receba uma senha incorreta ira imediatamente derrubar a ligacdo
telefénica. Além disso, comeca a contar tempo para derrubar a linha por "time-out". Se apds 2
minutos ainda néo tiver recebido a senha correta a ligacdo também é interrompida.

Apbs receber a senha correta, 0 modem destino libera comunicacdes, e a partir dai se tem total
acesso a rede local DXNET conectada a este modem. No caso de um uDX ter originado a
ligacdo, ele pode transmitir o estado de nodos ou o valor de variaveis aos uDXs remotos. Ja no
caso de existir um microcomputador na rede local DXNET do modem que originou a chamada
telefbnica, este pode acessar todas as fun¢cdes dos uDXs remotos (ligados ao modem destino,
gue atendeu a chamada telefénica), inclusive transmitir um novo programa ao controlador
pnDX100 remoto.

Durante toda chamada telefénica, os modems ficam atentos a erros de comunicacéo. Se 0s erros
se prolongarem por 2 minutos, a ligacéo € interrompida por "time-out". Isto evita que a linha
telefénica fique "pendurada” (ocupada indefinidamente) no caso de algum erro catastréfico.

No caso de falta de energia elétrica ou reinicializacdo (reset) o modem continua neste estado,
mas derruba a ligacao telefénica corrente. Note que o estado do modem (v0) é armazenado em
memo¢éria nao volatil (E2PROM).

Estado 2 - Forca Modem Ativo como Destino
Valor de vO do modem = xxxx0010 em binario.

Neste estado a linha telefonica é ocupada pelo modem e este é programado como destino. Este
estado, junto com o seguinte (forca modem ativo, como origem), permite utilizar uma linha
telefonica privativa. Este estado se mantém mesmo apds uma reinicializacéo ou falta de energia
elétrica. Também nao importa os erros que venha a ocorrer na comunicagéo, o estado do modem
ndo se altera (ndo existe "time-out", como no estado anterior).

Este estado ndo requer senha para iniciar o acesso.

Estado 3 - Forca Modem Ativo, como Origem
Valor de vO do modem = xxxx0011 em binério.

Este é o estado complementar do estado anterior. Caso os modems estejam conectados por linha
telefénica privativa pode-se simplesmente mante-los conectados programando-se um como
origem (estado 3) e o outro como destino (estado 2).

Os modems estarao constantemente conectados.

Estado 4 - Disca Enésimo Nimero Telefénico
Valor de vO do modem = nnnn0100 em binario.

Este estado é complementar ao estado 1 (atende ao enésimo toque). Ele permite escolher um
numero telefénico entre os 16 programaveis na memoéria néo volatil do modem. Apos discar, o
modem comuta automaticamente para estado 2 - Forgca modem ativo, como origem. A discagem
é feita por pulsos (relacdo de Y2 entre tempo de linha com carga e linha livre).

Ao ser atendida a chamada, caso do outro lado exista um modem transmitindo sua portadora, o
indicador luminoso (led vermelho) chamado de conex&o no painel é ativado.

Todas as comunicacfes serdo bloqueadas até que o modem destino receba a senha correta na
sua variavel v2. Esta providéncia deve ser tomada pelo uDX que fez a requisicdo de chamada
telefénica para o modem origem. Da mesma forma que o estado 1, este estado comeca a contar
tempo para derrubar a linha por "time-out". Se ap6s 2 minutos néo for estabelecida comunicacéo
a ligacao é interrompida.

No caso de interrupgéo de rede elétrica ou reset, 0 modem retorna ao estado 0, desativando o
modem e liberando a linha telefénica.
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Estado 5 — For¢gca Modem Ativo, como Destino, para Radio-Modem
Valor de vO do modem = nnnn0101 em binario.

Neste estado o modem (versdo 2.6 ou superior) € programado como destino, via
radio-transmisséo. Este estado, junto com o seguinte (forca modem ativo, como origem, para
radio-modem), permite utilizar um radio-transmissor (Kenwood TK-760, ou Motorola PRO3100)
para comunicacao de dados. Este estado se mantém mesmo apés uma reinicializagdo ou falta de
energia elétrica. Também n&o importa os erros que venha a ocorrer na comunicagao, o estado do
modem néo se altera (ndo existe "time-out”, como no estado anterior).

Este estado ndo requer senha para iniciar o acesso. Os 4 bits superiores do valor de vO (hnnn)
indicam o atraso entre acionar o transmissor (PTT) e efetivamente transmitir o dado, em décimos
de segundo (pode-se programar este tempo entre 0,1s e 1,6s). Este atraso deve ser ajustado
conforme o radio-transmissor utilizado. Aconselha-se iniciar com um valor alto e diminuir-se
paulatinamente, até obter-se o limite de velocidade do sistema.

Estado 6 - Forca Modem Ativo, como Origem, para Radio-Modem
Valor de vO do modem = nnnn0110 em binario.

Este é o estado complementar do estado anterior. Caso os modems (versao 2.6 ou superior)
estejam conectados por radio-transmissor (Kenwood TK-760 ou Motorola PRO3100) pode-se
simplesmente manté-los conectados programando-se um como origem (estado 6) e o outro como
destino (estado 5).

Os radio-modems estarao constantemente conectados, embora a transmissao s seja ativada
guando houver necessidade. A comunicacdo completa de um pacote de dados leva cerca de 0,8
segundos (dependendo dos atrasos programados e do tipo de radio-transmissor usado).

Os 4 bits superiores do valor de vO (nnnn) indicam o atraso entre acionar o transmissor (PTT) e
efetivamente transmitir o dado, em décimos de segundo (pode-se programar este tempo entre
0,1s e 1,6s). Este atraso deve ser ajustado conforme o radio-transmissor utilizado. Aconselha-se
iniciar com um valor alto e diminuir-se paulatinamente, até obter-se o limite de velocidade do
sistema.

Estado 7 - Forga Modem como Interface entre Microcomputador e
Radio-modem

Valor de vO do modem = nnnn0111 em binario.

Este estado permite interfacear um microcomputador IBM-PC compativel com o radio-modem. Na
verdade, no estado 7 0 modem converte as mensagens recebidas via porta serial em mensagens
DXNET adequadas aos tempos de transacéo do radio-modem. Nas Ultimas paginas deste manual
existe um diagrama, exemplificando a conexao por radio-transmissédo, entre uma estacdo central
(microcomputador com software supervisério PGR ou Elipse) e trés estacdes remotas.

Os 4 bits superiores do valor de vO (nnnn) indicam o atraso entre acionar o transmissor (PTT) e
efetivamente transmitir o dado, em décimos de segundo (pode-se programar este tempo entre
0,1s e 1,6s). Este atraso deve ser programado igual ao utilizado nos modems ligados aos
radio-transmissores (estados 5 e 6).

Estado 8 - Forca conexdo via Modem Externo
Valor de vO do modem = nnnn1000 em binario.

Este estado permite utilizar um modem externo ligado a porta serial do Modem para uDX100 para
efetuar uma discagem. Este estado transmite o string "ATDn", sendo n 0 enésimo namero
telefénico gravado no modem. Ao terminar a transmissdo do comando "ATD" o0 Modem para puDX
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retorna ao estado 0. Operacional a partir de modem verséo 3.4 ou superior. Os 4 bits superiores
(nnnn) indicam qual o namero telefénico dos 16 armazenados no Modem deve ser usado. Note
gue o string de discagem "ATD" j& esta pré-gravado no Modem para pDX. Assim, ndo é
necessario usar um dos 8 strings programaveis disponiveis. O Modem para uDX aguarda o
caracter "1" (de 1,10,11,12,13...) ou caracter "C" (de connect) para entender que a conexao via
modem externo foi bem sucedida. Com isso, tanto se 0 modem externo estiver no modo verbal
guanto no modo de retorno numérico o Modem para uDX ird entender o retorno do comando
ATD. Caso a conexdo nao seja bem sucedida o Modem para uDX ira ligar o bit 4 da variavel v1
(status do Modem), indicando erro. Nas Ultimas paginas deste manual existe um programa de
exemplo que utiliza um telefone celular para conexao remota com uDX.

Estado 9 - Transmite string p/Modem Externo
Valor de vO do modem = Onnn1001 em binario.

Este estado permite comandar um modem externo ligado a porta serial do Modem para uDX.
Envia mensagem n para modem externo conectado a porta serial. Este estado transmite o string
n (de 0 a 7) gravado na memoéria ndo-volatil do Modem para uDX. Ao terminar a transmisséo o
modem retorna ao estado 0. Operacional a partir de modem versédo 3.4 ou superior. Os 3 bits
superiores (Onnn) indicam qual dos strings pré-gravados sera transmitido. O Modem para puDX
aguarda o caracter "0" ou "O" (de OK) para saber que o modem externo entendeu o string
transmitido. Caso a transmissao de comandos AT nao seja bem sucedida o0 Modem para uDX ird
ligar o bit 4 da variavel v1 (status do Modem), indicando erro. Nas Ultimas paginas deste manual
existe um programa de exemplo que utiliza um telefone celular para conexdo remota com uDX.

Estado 10 - For¢ca desconexéo via Modem Ext.
Valor de vO do modem = xxxx1010 em binario.

Este estado permite desconectar um modem externo ligado a porta serial do Modem para pDX.
Forca desconexdo de modem externo ligado a porta serial. Ao comutar para este modo, o Modem
para uDX100 transmite via serial o string "+++", de forma a retornar o modem ligado a serial para
modo cmando, e a seguir transmite "ATH" para encerrar a conexdo. Operacional a partir de
modem versao 3.4 ou superior. O Modem para pDX aguarda o caracter "0" ou "O" (de OK) para
saber que o comando de desconexao foi efetuado. Caso a desconexdo nédo seja bem sucedida o
Modem para pDX ira ligar o bit 4 da variavel vl (status do Modem), indicando erro. Nas Ultimas
paginas deste manual existe um programa de exemplo que utiliza um telefone celular para
conexdo remota com puDX.

Obs.: Para permitir gue 0 modem externo aceite chamadas (ou seja, permita que uma central
disque para o uDX remoto e efetue conex&o) basta transmitir para 0 modem externo o string
"ATS1=n", sendo n o nimero de rings para atendimento da chamada telefénica. Neste caso,
convém habilitar a senha do Modem via serial, de forma que a conexdo so seja permitida se a
estacdo de origem da conex&o telefénica transmita a senha correta para o Modem do pDX100.

Interface Serial RS232C ou RS485

O modem possui também uma interface serial, padrdo RS-232C, para comunicacao por fio. No
caso da RS-232C, sao necessarios 2 fios + malha (TX,RX,GND). A comunicacao via serial, da
mesma forma que via modem, forma uma extenséo da rede DXNET. A taxa de transmisséo é
igual & do modem, ou seja, 300 bps, 8 bits, sem paridade, 1 stop bit. Como a taxa é lenta, o cabo
de conexao pode ter até 500 metros. O sinal de saida varia entre 12V e -10V, aproximadamente.

Opcionalmente, pode-se instalar também uma interface RS-485, o que permite conexado via cabo
por, pelo menos, alguns quildmetros. Neste caso, o fio pode ser um par trangado comum, utilizado
para ligacdes telefénicas.

Por fim, modems de versao igual ou superior a 2.6 permitem conexao a radio-transmissores
Kenwood (modelo TK-760) ou Motorola (modelo PRO3100), controlando as linhas de TX, RX,
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PTT e SQL. Veja diagrama de conexdo nas paginas finais deste manual. Abaixo temos a pinagem

do conector DB-9 macho utilizado para RS-232C e RS-485:

1 2 3 4 5§

o o O O O

o O O O
6 7 8 9
Gnect or 0B-9nacho
Vstafrotd
Pinagem: Pino 1 TX (Radio)
Pino 2 RX (RS-232C)
Pino 3 TX (RS-232C)
Pino 4 RX (Réadio)
Pino 5 GND (terra l6gico)
Pino 6 SQL (Radio)
Pino 7 PTT (Radio)
Pino 8 TX/RX B (RS-485)
Pino 9 TX/RX A (RS-485)
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Regulador Chaveado

Este documento descreve as caracteristicas do regulador chaveado para o controlador
programavel uDX100. O regulador permite alimentar um controlador uDX100, uma expansao de
entradas/saidas e um modem para uDX100 (a corrente maxima fornecida é de 700mA, suficiente
para todos estes equipamentos, mesmo com todos os 13 relés acionados - 4 do uDX + 8 da
Expansao + 1 do Modem). Outras configuracGes podem ser estudadas através da soma das
correntes maximas de cada dispositivo (ver tabela adiante, nas especificagdes técnicas). Esta
soma ndo deve exceder o limite de 700mA.

A tensdo de entrada deve estar entre 15 e 60V, sendo que a saida fornece 12V regulados @
700mA. A saida é protegida contra curto-circuitos, sendo que o circuito limita a corrente de saida
em cerca de 1,5A. Existe um fusivel interno em série com a entrada de alimentacao do regulador
chaveado. Além disso, a entrada é protegida contra inverséo de polaridade.

Conexéo ao ubXx100

Para conectar o regulador chaveado ao controlador programavel uDX100 basta efetuar as
ligacdes ilustradas no diagrama abaixo. Note que a saida +12V do regulador € ligada a uma das
entradas +V do uDX100, enquanto a referéncia (terra) do regulador é conectado a mesma
entrada no uDX. Note que o pino com o desenho de terra esta ligado na referéncia da fonte de
alimentagdo do uDX100. Este pino ndo deve, em hipétese alguma, ser aterrado a carcaga do
equipamento controlado pelo pDX!

Outra possibilidade € utilizar a entrada de energia existente na lateral do uDX. Para isso, deve ser
preparado um cabo com um lado livre (para conex&o ao regulador via conector parafusado) e o
outro lado com um conector tipo jack de forca (para ligacdo ao pDX). Note que, no caso de alguns
periféricos, como modem e Interface Homem/Magquina (IHM), este cabo é essencial, pois nao
existe possibilidade de conexéo de forca via fio parafusado. Cuidado para néo inverter a
polaridade no conector de forca!

Entrada (15 a 60 V)

[ololololelofolelofololo]

+ =
Y ¥y
Entradas Saidas
O |—+ NF
- e =
[e) A——nNA
O |—+w NF
DX - e
+wv—| O [e) ] A——nNA
}Afiéris10() Entrada v—| O Q |—+v NF
REGULADOR , +12v—| O O |—E3 - -cc
CHAVEADO Saida
T [e) | O | A——nNa
DEXTER = &—+V NF
el =
=1 T
J Séri é
D E x T E R CONTROLAfDZIF’?OGRAMAVEL

A entrada do regulador chaveado deve ser conectada a uma fonte de tensédo continua de 15 a 60
Vdc.

Fusivel de entrada (interno): 1 A, rapido, 20 mm x 5 mm

A maxima corrente de saida € 700 mA, como enfatiza o quadro abaixo:
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Corrente de saida: 0,7 A, para 15V < Ventrada < 60V

No caso de curto-circuito na saida, a corrente fica limitada em cerca de 1,5A. Antes de energizar
o regulador chaveado, revise sua ligagdo de entrada e a conexao da saida do regulador aos
equipamentos. Verifique cuidadosamente se a polaridade esta correta.

ATENCAO: N&o inverta a polaridade na entrada do regulador chaveado ou na entrada do uDX.
No primeiro caso, o regulador simplesmente nao ligara. Mas uma inversao na polaridade de
alimentagdo do uDX o danificara.

No caso de alimentacéo de rede telefénica (-48V), ligue o terminal de -48V na entrada -V do
regulador chaveado e o terra da alimentacéo de rede telefénica na entrada +V do regulador
chaveado. Assim, do ponto de vista do regulador, ele estara sendo suprido com +48V. Entretanto,
cuidado com ligacbes de terra do uDX100, pois o terra do uDX estara com -48V em relagao a
linha telefonica.

ATENCAO: N3o existe isolaco galvanica entre a entrada e saida do regulador chaveado.

Ao alimentar varios equipamentos com o mesmo regulador chaveado, use um cabo de
alimentagédo para cada equipamento. Una estes cabos no conector de saida do regulador, como
mostrado abaixo. Além disso, certifique-se que o consumo nao ultrapassa 700 mA.

|
~'SPOSITIVO 1| ([DISPP~" _.vO 2| |DISPOSITIVO 3
'

H
REGULADOR Iﬁ | [
CHAVEADC  _ |

DISPOSITIVO 1| [DISPOSITIVO 2| |DISPOSITIVO 3

REGULADOR
CHAVEADO

Conexao em linha de -48V

Em aplicacBes de telefonia, € comum a existéncia de alimentacao continua de tensdo em -48V.
Neste caso, deve-se usar o regulador chaveado como mostrado abaixo:
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- 48V
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Ou seja, neste caso liga-se o terminal de -48V na entrada -V e terra na entrada +V. A excitagdo
das entradas do uDX (que ndo sao opto-acopladas) ira sofrer uma inversao logica (facilmente
contornavel via software - bloco inversor do PG). Assim, ao aplicarmos -48V a uma das entradas
El, E2, E3 ou E4, esta entrada ira permanecer desativada (pois do ponto de vista do uDX os -48V
séo a referéncia). Ja se aterrarmos (ligar a referéncia dos -48V) esta entrada ela se energizara
(pois para o uDX estara sendo aplicada uma tenséo de 48V positivos na entrada).Embora o pDX
permita uma tenséo de 48V nas entradas E1, E2, E3 ou E4, os limites de deciséo ndo séo
adequados. De -48V a -47,1V a entrada estara desativada; e de -47,1V a OV estara ativa. Para
migrar este limiar de deciséo, por exemplo, para 0 meio da escala (cerca de -24V), basta utilizar
um diodo zener em série com a entrada (como mostrado na figura da préxima pagina).

Este diodo zener permite, virtualmente, ajustar o ponto de decisdo como quisermos. No exemplo,
utilizando um zener de 24V, teremos que de -48V a -24V (aproximadamente) a entrada do pDX
estard desativada; e de -24V a 0V esta entrada ficara ativa.

-48V
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-48V 24V, 112W [e) ] - A——nn] O

Entrad -

T desativada :DX

| J Série 100

= Etril"i;addaa D E x T E R CONTROLAfo:lP(RaOGRAMAVEL

Note que o limite de corrente do regulador chaveado é de 700mA. Além disso, muito cuidado para
respeitar a polaridade de Ventrada, como ilustrado acima.

E possivel conectar 1 Controlador uDX + 1 Expans&o de Entradas/Saidas + 1 Modem em um
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Unico Regulador Chaveado, alimentado com -48V, pois o consumo ficara dentro do limite citado

acima.

Especificacbes Técnicas

Entrada:
Saida:

Rendimento:

Temperatura de Operacao:

Frequiéncia de Chaveamento:

Consumo Maximo:

15 a 60 Vdc.

12 Vdc 5% @ 700mA, para 15V Ventrada 60V.
Regulacéo de linha e carga melhor que 1%.

Saida protegida contra curto-circuito.

Corrente de curto-circuito de cerca de 1,5 A.
Desligamento automatico caso temperatura excessiva.

65% (a plena carga, com Ventrada = 60V).

0°C até 40°C.

50KHz.

uDX 250mA
Expansao 350mA
IHM 80mA
Modem 100mA
Opto 0 mA

Conversor A/ID 20mA

Observacédo: No caso do uDX e da expanséo, cada relé ndo acionado diminui a corrente
consumida em cerca de 40mA. Assim, se ligarmos simultaneamente, no maximo, 9 relés dos 12
disponiveis no uDX + expansao, o consumo deve ficar em cerca de: 250mA + 350mA - 120mA
= 480mA. Ou seja, neste caso é possivel alimentar outros circuitos, até o limite de 220mA (que
somados aos 480mA perfazem 700mA).
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Opto-acoplador

Este documento descreve as caracteristicas do opto-acoplador para as entradas do uDX100 ( 4
entradas). Sendo opto-acopladas, as entradas permitem ligacéao direta a rede elétrica (127 ou 220
VAC) e oferecem alta imunidade contra ruidos. O opto-acoplador é conectado ao uDX100 através
de fios. O suprimento de energia elétrica é retirado da fonte de alimentacéo do uDX100.

Conexéo ao pbX

Para conectar o opto-acoplador ao controlador programavel uDX100 basta efetuar as ligacdes
ilustradas no diagrama abaixo. Note que as entradas E1 a E4 do puDX véo ligadas as
correspondentes saidas E1 a E4 no opto-acoplador. Caso ndo se queira que determinada saida
do uDX fique opto-acoplada, basta néo efetuar a sua ligagéo ao opto-acoplador. Além das
ligacGes de E1 a E4, basta conectar a fonte +V e o terra do puDX aos correspondentes pinos do
opto-acoplador. Note que o pino com o desenho de terra esta ligado na referéncia da fonte de
alimentagdo do uDX. Este pino ndo deve, em hipétese alguma, ser aterrado a carcaca do
equipamento controlado pelo pDX!
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Entradas Saidas 8 . ‘—:: 8
—
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O |- Al e o ] A—nm[ O
O | +E2 --— |LO O J—=v Nl O
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g a8 S5 o i
O |-es pDX o ] A—nmnm[ O
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il - - DX
OPTO-ACOPLADOR
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Uma vez conectado, o opto-acoplador ja esta apto a operar. Entretanto, € necessario programar
as entradas (via jumpers internos) do opto-acoplador para o nivel de tenséo desejado.

Entradas

As entradas do opto-acoplador para uDX100 sdo todas opto-isoladas, oferecendo isolacéo
galvanica. Assim, é possivel conecta-las diretamente a rede elétrica (127 ou 220 VAC) ou usar
varias fontes de sinal, sem conexao de referéncia (terra) entre elas.

A designacéo dada as entradas é E1 a E4.

Internamente ao opto-acoplador existem diversos "jumpers" removiveis, que permitem configurar
individualmente as quatro entradas. Para acessa-los € necessario abrir a caixa do equipamento.

Abra a caixa do opto-acoplador forcando levemente as laterais para afastarem-se dos encaixes
gue prendem a tampa ao fundo. Puxe a tampa cuidadosamente para cima. Os "jumpers" internos
permitem configurar as entradas do opto-acoplador para quatro tipos de sinal:

1) Alta Tenséo AC 110 a 220 VAC (corrente alternada de 50 ou 60 Hz)
2) Alta Tensdo DC 110 a 220 VDC (corrente continua)
3) Baixa Tenséo AC 6 a 30 VAC (corrente alternada de 50 ou 60 Hz)

4) Baixa Tenséo DC 6 a 30 VDC (corrente continua)
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Atencéo: Caso alguma entrada esteja preparada para a opgdo de baixa tensédo (6 a 30 V), a
conexao direta a rede elétrica (127 ou 220 VAC) provocara sua queima instantanea.

Normalmente o opto-acoplador é remetido com os "jumpers" instalados para a opcédo 1 (alta
tensdo AC), pois neste caso evita-se a queima acidental de uma das entradas ao liga-la direto a
rede elétrica.

J& a situacao contraria, ou seja, ligar em 6 a 30 V uma entrada programada para 110 a 220 V,
nao traz maiores conseqiiéncias (embora a entrada ndo consiga ser energizada por uma tensao
tdo baixa).

Na placa do opto-acoplador existem duas colunas de "jumpers"”, numerados de JP3 a JP6 e de
JP7 a JP10. Estes jumpers permitem comutar 0 modo de operacéo das entradas. A coluna de
jumpers JP3 a JP6 comuta entre alta tensao (jumper aberto) e baixa tenséo (jumper fechado). Ja
a coluna JP7 a JP10 comuta entre corrente continua (jumper aberto) e corrente alternada (jumper
fechado). Assim, estando o jumper na coluna JP3 a JP6 fechado a entrada correspondente estara
programada para baixa tensdo. Com este jumper aberto a entrada sera para alta tenséo. Ja se o
jumper correspondente a mesma entrada estiver instalado na coluna JP7 a JP10 a entrada
estara preparada para corrente alternada.

Note que uma entrada para corrente alternada (baixa ou alta tensdo) pode ser acionada por uma
corrente continua sem nenhum problema (apenas ocorrera um leve atraso para acionar ou
desacionar a entrada (cerca de 50 ms) devido a filtragem). A reciproca ndo é verdadeira, ou seja,
uma entrada programada para corrente continua, ao ser excitada com corrente alternada,
passard a ligar e desligar aleatoriamente (depende do ciclo de amostragem do uDX coincidir com
o ciclo da rede elétrica).

A seguir temos uma tabela com a programacao para todas as entradas do opto-acoplador (1
indica jumper fechado e 0 indica jumper aberto):

Alta Tenséo Baixa Tensao
Entrada Jumpers DC AC DC AC
El JP3, JP7 00 01 10 11
E2 JP4, JP8 00 01 10 11
E3 JP5, JP9 00 01 10 11
E4 JP6, JP10 00 01 10 11

Por exemplo, se quisermos a entrada E2 em alta tensdo AC devemos abrir o jumper JP4 e fechar
o jumper JP8. Para programar E4 como baixa tensdo AC devemos fechar JP6 e JP10 e assim por
diante. Note que no caso de alta tensdo pode-se ligar a entrada tanto em rede de 110 VCA quanto
220 VCA.

Atencéo: No caso de entrada em corrente continua deve ser respeitada a polaridade inscrita na
tampa superior do equipamento. J& em corrente alternada (50 ou 60 Hz) a polaridade perde
significado.
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Expansao uDX110

A Expansao uDX110 permite acrescentar quatro entradas opto-isoladas e quatro saidas a relé ao
controlador uDX100 ou uDX101. Ela possui 0 mesmo dimensional do uDX101 e, ao contrario da
Expansao de Entradas e Saidas para uDX100, sua conexao ao controlador é do tipo barramento,
ou seja, todas séo conectadas em paralelo. Para determinar o endereco da Expansédo uDX110
existem 3 jumpers internos (até 8 Expansfes uDX110 em um Unico controlador uDX100 ou

uDX101).
CONECTORES DE SAIDA
1 1 1 | 1 1 | 1 1 1 1 |
NF € NA NF € NA NF C NA NF C NA
L1 L_spop—d L_s3—d L_g
SAIDAS
pDX110
ENTRADA  ALTA TENSAQO  40- 300vnc 30- 230VAC
BAIXA TENSAO 4-40VD
SATDA RELE 30VDC@1QA ZSOVAc@10A
TEMP. AMBIENTE 0cas55¢
ENDEREGO EXPANSAOQ
El s1
ENERGIA E2 $2
WDX - -
Série 100 E4 sS4
EXPANSAO DE ENTRADA/SAIDA
DEXTER
ENTRADAS W
El C1 E2 C2E3 C3E4 C4
| 11111 EXPANSAO
EXPAN
CONECTORES DE ENTRADA
Jumpers

A Expansao de Entradas/Saidas uDX110 esta equipada com quatro saidas a relés
eletromecénicos, para correntes de até 10 A.

A especificacdo das entradas depende dos jumpers internos. Os jumpers da Expansdo pDX110
tém a localizacao e funcéo especificadas abaixo. Note que os jumpers JP2 a JP9 se referem a
programacédo de tensdo das entradas do pDX110. Ainda existem trés jumpers adicionais que
permitem programar o endereco da Expanséo (de médulo 1 até médulo 8). Para abrir a caixa
metalica do uDX110 retire os dois parafusos (fenda cruzada) existentes nas laterais da caixa, e
force levemente as laterais para que se afastem dos encaixes que a prendem ao fundo da caixa.
Cuidado com os leds soldados a placa impressa, de forma a ndo danifica-los.
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Endereco

‘{JP13

JP12 P13

P11

JP2 JP3 JP4 JP5
Alta / Baixa Tenséo

O endereco do uDX110 é determinado pelos jumpers existentes no jumpers JP11 até JP13,
sendo que cada jumper pode ser posicionado como nivel 0 ou nivel 1. Note que o uDX110 é
fornecido com os trés jumpers de enderegamento em nivel 0, ou seja, ocupando o endereco de
maodulo 1. Assim, temos:

Maodulo JP13 JP12 JP11
1 0 0 0
2 0 0 1
3 0 1 0
4 0 1 1
5 1 0 0
6 1 0 1
7 1 1 0
8 1 1 1

Lembre-se que todas as Expans@es de Entrada/Saida uDX110 ligadas a um mesmo controlador
uDX101 devem possuir enderecos distintos.
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Atencéo: A alimentacdo elétrica da Expanséo uDX110 advém do Controlador
pDX101. Assim, certifique-se de que a poténcia da fonte de alimentacdo do uDX101
€ compativel com a quantidade de Expans@es a serem conectadas ao mesmo. A
fonte que é fornecida com o pDX101 pode suportar, no maximo, duas Expansfes
puDX110.

Atencéo: A Expansao uDX110 pode ser usada também no uDX100, assim como a
Expansao para pDX100 pode ser usada no uDX101. Entretanto, ao contrario da
Expansao para puDX100, o uDX110 utiliza uma ligacdo em barramento e exige que
seja utilizado o cabo paralelo (flat-cable) compativel com esta conex&o. Nunca use o
cabo que acompanha a Expansao para pDX100 com a Expansédo uDX110, ou
vice-versa, sob pena de danificar os equipamentos. Também néo é possivel mesclar
as Expans@es: um controlador uDX100 ou uDX101 s6 suporta tipos idénticos de
Expansdo em seu conector de expansao.

Ja os jumpers JP2 a JP9 programam a faixa de tenséo das entradas do uDX110, além do tipo de
sinal (corrente continua ou alternada). Note que as entradas séo todas optoisoladas, oferecendo
isolacdo galvanica. Assim, é possivel conecta-las diretamente a rede elétrica (127 ou 220Vac) ou
usar varias fontes de sinal, sem conexdo de referéncia (terra) entre elas.

Os jumpers internos permitem configurar as entradas do uDX110 para quatro tipos de sinal:

Altatensao AC 80 a 230 Vac (corrente alternada de 50 ou 60Hz)
Altatensédo DC 80 a 230 Vdc (corrente continua)

Baixatensédo AC 4 a 30 Vac (corrente alternada de 50 ou 60Hz)
Baixa tensao DC 4 a 30 Vdc (corrente continua)

A configuracdo dos jumpers para cada uma destas configuracdes é dada abaixo, respeitando a
convencédo de 0 indicando jumper aberto e 1 indicando jumper fechado:

Alta Tenséo Baixa Tenséo
Entrada Jumpers DC AC DC AC
El P2, JP6 00 01 10 11
E2 JP3, JP7 00 01 10 11
E3 JP4, JP8 00 01 10 11
E4 JP5, JP9 00 01 10 11

As Expans®es de Entrada/Saida uDX110 séo fornecidas de fabrica com as entradas
programadas para alta tenséo AC.

© DEXTER



74

HDX 100 & puDX101

© DEXTER






76

HDX 100 & puDX101

Instalacdes Industriais e Transitérios de Tensao

Em uma instalacdo industrial € comum a ocorréncia de transitérios de alta tensdo. Estes
transitérios podem afetar o funcionamento de equipamentos eletrdnicos, que normalmente
operam em tensdes baixas, como 3,3V ou 5 V. Os transitérios sao originados da comutacéo de
cargas indutivas, descargas atmosféricas e transitérios oriundos da rede elétrica, além de
descargas eletrostaticas.

O controlador uDX100 possui varios componentes internos para protegé-lo de EMI (interferéncia
eletromagnética), EMS (descargas eletrostéticas), e ainda descargas elétricas de alta energia. Ele
foi testado com descargas de 1500V e energia de 3 joules em ciclos de 100 descargas, cada uma
com duracéo total de cerca de 20us (poténcia acima de 100KW). Isso garante um equipamento
robusto e adequado a ambientes hostis, como comumente encontrados na indUstria.

Cargas Indutivas

O controlador programavel puDX Série 100 possui consideravel protecdo contra transitérios de alta
tensdo, como gerados na comutagdo de cargas indutivas (motores, solendides, contactoras, etc.).
Mas é aconselhavel instalar supressores R-C (resistor + capacitor) para absorver e dissipar a
forca contraeletromotriz armazenada nas cargas indutivas, que € liberada na abertura dos
contatos dos relés. Estes supressores, além de evitar problemas no funcionamento do controlador
programavel, aumentam muito a vida Util dos contatos de relés, pois evitam o arco elétrico criado
guando esses contatos abrem.

O supressor R-C é formado por um resistor e um capacitor em série, ligados em paralelo com o
contato do relé e em paralelo com a carga indutiva. O capacitor absorve a energia liberada pela
carga indutiva ao repentinamente ter a corrente interrompida e o resistor serve para dissipar esta
energia (amortecer o circuito L-C formado).

Teoricamente, bastaria um supressor R-C em paralelo com a carga que gera o transitorio.
Entretanto, normalmente os cabos de conexdo a carga sao longos. Ora, cabos longos sdo
indutivos. Assim, é aconselhavel também um filtro R-C junto ao relé do uDX100 para suprimir o

transitério gerado pelos cabos de conexdo, no caso desses serem longos (maiores que 5 metros).
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Muitas cargas possuem uma corrente de manutencdo (que as mantém acionadas) muito baixa.
Por exemplo, um solenéide para uma valvula pneumatica, pode aciona-la somente aplicando uma
tensdo proxima de 220VCA. Mas, uma vez acionada a valvula, tens6es muito mais baixas
aplicadas ao solendide a mantém neste estado. Ou seja, 0 supressor R-C instalado em paralelo
com os contatos do relé do uDX100 deve ter uma corrente quiescente baixa, sob risco de manter
a carga indefinidamente energizada. Uma solucdo é fazer C2>>C1, de forma que a corrente do
supressor 2 seja muito maior que a do supressor 1, garantindo a desenergizacdo da carga.
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No caso de acionamento de cargas ndo-indutivas (lampadas, resisténcias, etc.) basta a instalacédo
do supressor em paralelo com os contatos do relé do uDX100.

ATENCAO: Se o supressor estiver em uma instalacdo de corrente alternada
existira uma corrente quiescente devido ao capacitor. Isto pode acasionar
choques elétricos ao manipular a carga, mesmo com o0s contatos do relé do
pDX210 abertos.

Se existirem contactoras acionando cargas indutivas (como motores, por exemplo), além dos
supressores no contato do relé e em paralelo com a bobina da contactora, é interessante instalar
supressores R-C em paralelo com a carga acionada pela contactora e em paralelo com os
contatos dessa. Estes supressores em paralelo com o motor e em paralelo com os contatos da
contactora evitam a formacao de arco voltaico ao abrir a contactora, e portanto aumentam a vida

atil dessa.
A seguir temos uma tabela com algumas cargas indutivas e 0s respectivos supressores R-C
recomendados:
Capacitor Resistor Varistor
Contactoras (bobina) 1uF/630V 100Q2,10W -
Contactoras (contatos) 0,47uF/630V 100Q), 5W -
Relés uDX100 (contatos) 0,1pF/630V 100Q,1/2W S07K275
(p/275V)
Solendides (bobina) 1uF/630V 100Q,10W -
(valvulas pneumaticas,
p/exemplo)
Motores(bobina) 1uF/630V 100Q2,10W -

Note que os capacitores devem ser adequados ao regime de corrente alternada com altas
correntes de "ripple", como os capacitores de poliéster metalizado. Por exemplo, a série MKT da
Siemens (MAC FITA - B32232).

A Dexter comercializa supressores de ruido com as especificagdes acima, sendo designados

como:
Filtro pequeno Capacitor 0,1pF + Resistor 100R 1/2W + Varistor
275V.
Filtro médio Capacitor 0,47uF + Resistor 100R 5W.
Filtro grande Capacitor 1uF + Resistor 100R 10W.
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Gabinete

A caixa do controlador programavel uDX100 e de seus acessorios ndo é adequada a uma
instalacdo industrial, pois ndo tem protecdo contra pé ou agua, além das conexdfes elétricas
ficarem expostas. Portanto, normalmente estes equipamentos sdo instalados dentro de outro
gabinete metalico e aterrado (tanto o fundo quanto a tampa).

ATENCAO: O pDX100 e seus periféricos (Expansdo de Entradas/Saidas,
Modem, IHM, etc.) ndo devem ser instalados no mesmo painel das contactoras.
Além disso, os cabos das entradas e das saidas do uDX100 e da Expansao
devem ser mantidos o mais afastados possivel. Cabos de alimentacdo elétrica
para o equipamento e o cabo da rede DXNET também devem ser mantidos
afastados dos cabos de saidas. Os cabos da rede DXNET, assim como os cabos
das entradas do uDX100 e os de alimentagédo elétrica para os equipamentos ndo
devem ser misturados a cabos de forca.

Utilize sempre duas calhas ou eletrodutos metalicos aterrados para agrupar os cabos de sinal.
Onde for impossivel evitar o cruzamento entre cabo de sinal e de forca, este deve ser feito a 90°,
minimizando o acoplamento eletomagnético entre ambos. Nunca coloque cabos de sinal e de
forca em paralelo. Neste caso use um eletroduto metalico aterrado para isolar os cabos de sinal
(entradas do uDX, DXNET, etc.).

Ainda referente ao gabinete para acondicionar pDX+periféricos, convém envolver os cabos de
forca que chegam as saidas da Expansdo com uma malha metalica, evitando irradiacédo
eletromagnética dentro do gabinete. Outra providéncia interessante é utilizar um lado do gabinete
para a fiacdo de entradas de baixa tensdo, entradas e saidas analdgicas, rede DXNET e
sensores, e 0 outro lado (0 mais afastado possivel) para a cablagem de forca (saidas de relé).
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Programacao em PDE - Utilizacao do PG

Acompanha o Controlador uDX100 um CD com o software de programacéo PG (Programador
Graéfico), composto de Editor e Compilador, para computador IBM-PC compativel. Este software
deve rodar sob plataforma Windows (Windows98, Windows Millenium, Windows NT, Windows
2000, Windows XP,Windows Vista ou Windows 7).

HDX PG - HDX PG -
Editor Série Compilador
100 Seérie 100

O PGEditor100 é uma ferramenta com a qual se pode elaborar ou modificar programas para o
pDX100 (em linguagem PDE) e que, em conjunto com o programa Compilador PG (que
acompanha o pacote de software) permite monitorar e interferir em qualquer phDX100 conectado
na Rede Local DXNET.

Esta linguagem PDE - Programacéo por Diagrama Esquematico - foi desenvolvida pela DEXTER
como um meio de programacao intuitiva, de facil compreensao e que dispensa conhecimentos
especializados. O novo PG mantém a filosofia de programacéo inaugurada pelo programa PG em
sistema operacional DOS para linha de controladores pDX100, mas expande bastante suas
possibilidades, ao permitir miltiplas janelas, conexdo com transporte de valor de variaveis, e
muito mais blocos.

Para elaborar um programa basta "pegar" os blocos de instrugdo que sejam necessarios
(dispostos em forma de Menu), colocando-os depois na area de programacéao. Depois liga-se uns
aos outros com fios e a representacgédo artistica final € a de um diagrama esquematico, com as
chaves, relés, temporizadores, fios, fontes de energia e tudo 0 mais que o programa precisar.
Textos podem ser inseridos no desenho para explicar alguma operacgéo ou indicar a finalidade
das entradas e saidas. E quando for necessario alterar o programa basta apontar o mouse e
mover linhas e blocos que se desejar, apagar ou inserir novos blocos e linhas.

Finalmente, através de um Unico comando, o programa PGEditor100 pode chamar o modulo de
Compilacdo, capaz de compilar e enviar o programa a qualquer uDX100 conectado a rede
DXNET, sem perda de tempo.

Além disso, o Compilador permite monitorar valores de variaveis, forcar outros valores ou ainda
ligar algum nodo de qualquer pDX100. Por exemplo, através de um sé comando pode-se ligar um
relé de um uDX100.
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Instalacdo do software PG

Para instalar o software PG (Programador Gréfico) basta inserir o CD que acompanha o
Controlador Programavel pDX100 no leitor de CD do computador IBM-PC compativel. E
recomendavel o uso de computador com, no minimo, 100MHz de clock. O PG roda sob sistemas
operacionais Windows 98, Windows Millenium, Windows XP, Windows Vista e Windows 7. Caso
a tela de inicializacdo néo surja abra o diretério do CD via Windows Explorer e rode o programa
Instalar.exe existente no CD.

& Instalagdo do Dexter - pDX PG Série 100

=.. 2 s _”',. ,',c. .+ - Bem-vindo ao Assistente de
@ Instalacao do Dexter - pDX PG

-

| Este assistente guiard vocg atraves da instalacdo do Dexter
- uD PG Série 100,

B-F¥ T

oo v e () 4 E recomendado que vocé feche todos os outros aplicativos

) 1. antes de iniciar o Instalador. Isto tornard possivel atualizar

— Sl 0B arquivos de sistema relevantes sem ter que reiniciar seu
=l computadar.

Cligue em Proximo para continuar,

Proximao = l [ Cancelar

A seguir, é apresentado um contrato de licenca de uso para o software PG. Caso haja alguma
clausula do referido contrato que nao seja aceitavel de seu ponto de vista clique em [Cancelar] e
entre em contato com a Dexter. Se o contrato for aceito o software PG ser instalado,
normalmente em c:\Arquivos de Programas\Dexter\PG100.
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2 Instalagio do Dexter - pDX PG Série 100 =3

Acordoe da licenga

Por favor, reveia os termos da licenca antes de instalar o Dexter - p0¥ PG Série 100, E" 100

LD

Pressione Page Down para ver o resto do acordo.

COMNTRATO DE LICENCA E GARAMTIA LIMITADA PARA SOFTWARE PG

[

IMPORTAMTE : Este Contrato de Licenca € um acordo legal entre V.53, (pessoa fisica ou —
juridica) & @ DEXTER Inddstria & Comércio de Equipamentos Lida, para a utlizacdo do
programa de computadaor PG (Programadar Grafica), que inclui o programa & os meios

fisicos & materiais impressos reladonados. Ao instalar, copiar ou de qualquer forma

utilizar o software, V.5a. estéd concardando em vincular-se aos termos deste contrato,

Cas=o V.53, ndo esteja de acordo com os termos deste confrato, V.53, ndo serd

autorizado a utilizar o software.,

COMNTRATO DE LICEMCA DO SOFTWARE

(£

Se vocé aceita os termos do acordo, dique em Eu Concordo para continuar, Vocé deve
aceitar o acordo para instalar o Dexter - pDx PG Série 100,

< Yaoltar ” Eu Concordo l [ Cancelar

& Instalagdo do Dexter - pDX PG Série 100

Escolher o Local da Instalagao e
Escolha & pasta na qual instalar o Dexter - p0¥ PG Série 100, ZJ"P-:-:-:

0 Instalador instalara o Dexter - pDX PG Série 100 na seguinte pasta. Para instalar em uma
pasta diferente, digue em Procurar e selecione outra pasta, Cligus em Proximo para
continuar,

Pasta Destino

| Z:\Program Files\Dexter \PG100 | Procurar...

Espaco requerido: 3. 1MB
Espaco disponivel; 100.7GE

= Yaoltar ” Proximao = l [ Cancelar

O instalador ira criar dois atalhos na tela do Windows, um para o Editor PG100 e outro para o

Compilador PG100:
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o] R

HDX PG - HDX PG -
Editor Série Compilador
100 Seérie 100

Atencéo: Estes dois atalhos chamam o mesmo programa - PGEditor100.exe, apenas com
diretivas diferentes, de forma a abrir na edicdo ou na compilacdo de programas aplicativos para o
pDX100. Cuidado para ndo abrir duas vezes o PG inadvertidamente. Para passar do Editor para o
Compilador e vice-versa use a tecla [Compilador/Fontes] (F5) existente no ambiente integrado.
Caso seja chamado um atalho (por exemplo, uDX PG Editor Série 100) e depois o outro (uUDX PG
- Compilador Série 100) serdo executados dois softwares PG simultaneamente no computador.
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Compatibilidade com Versao DOS

O software PG em ambiente Windows nao é compativel com o software PG para ambiente DOS.
As modificagBes necessarias para utilizar toda flexibilidade disponivel em ambiente Windows,
como teclas de Desfazer (UNDO), multiplas janelas de edicao, etc., tornaram os programas
aplicativos gerados em um ambiente incompativeis com o outro. Para migrar um programa
elaborado em PG em DOS para o novo ambiente é preciso redesenha-lo no PG em Windows.
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Atualizacéo do PG

O software PG verifica no site da Dexter - www.dexter.ind.br - se existem versdes mais recentes
para sua atualizacéo. Neste caso se recomenda a desinstalacdo da verséo atual do PG e
instalac@o da versdo atual. Para isso siga 0s procedimentos a seguir:

Passo 1
Feche o software PG, salvando os arquivos porventura criados no mesmo.

Passo 2

Utilize o icone de desinstalacdo existente no menu Iniciar — Programas — Dexter uyDX —
Desinstala uDX PG do Windows:

u-—j CorelDRAW 7 C
Windows Messenger

|X2) Documents 4 F Dexter pDX 100 P 0% PG - Compilador Série 100

@ uD PG - Editor Série 100
g-‘ Settings 4

£5 Desinstala pD¥ PG100
k j o [

Passo 3

Abra seu navegador de Internet (browser) e va em http://www.dexter.ind.br/pg2.htm e faca o
download da ultima versdo do software PG. Pode-se optar por executar o programa:

File Download - Security Warning

Do you want to run or save this file?

—r Mame: Instalarz.exe
Type: Application, 15, 1MB

From:  www.dexter.ind.br

nt\\sj[ save | [ Cancel

i % While files from the Intemet can be useful, this file type can
. potentialhy ham your computer. f you do not trust the source, do not
= run or save this software. What 's the risk?

Passo 4

Siga os passos de instalacdo descritos no item Instalacéo do software PG. Esta pronta sua
atualizacdo do PG! Note que todos os programas aplicativos para o PG que existiam nos
diretdrios de instalacdo (c:\Arquivos de Programas\Dexter) sédo preservados.
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Diretivas de Linha de Comando

O programa PG (Programador Grafico) permite uma série de diretivas a nivel de linha de

comando. Isso pode ser Util no caso de haver degradagédo em arquivos de configuracédo ou de
bibliotecas, impedindo que o programa inicie.

Para rodar o programa via linha de comando va em Iniciar — Executar... no Windows (Start —
Run, caso seu sistema operacional esteja em inglés) e selecione o programa PGEditor100.exe:

Run [‘5__<|

- Type the name of a program, folder, document, ar
= Internet resource, and Windows will open it for you,

Cpen: |'C:'-.F‘ru:ugram Files\Dexter\PG 100'Bin\PGEditor 100, v|

[ Ok H Cancel ][ Browse... ]

Digite apés as aspas finais um espaco em branco e a diretiva desejada. Por exemplo, para que o
PG ignore as configuracdes no Registro do Windows, agindo como se estivesse rodando pela
primeira vez desde a sua instalacéo:

- Type the name of a program, folder, document, ar
e Internet resource, and Windows will open it for you.

Cpen: Ies wter\PG 100\Bin\PGEditor 100, exe™ -noconfig v|

[ Ok H Cancel ][ Browse... ]

Esta diretiva pode resolver problemas oriundos de erros na instalacdo do PG, ou instalacédo de

multiplas vers6es do PG, restaurando o registro do PG no sistema operacional Windows.

Parametros nalinha de comando

-newpack
-noconfig

-odxp %1
-odxg %1
-odxm %1
-oudp %1

-comp

Faz com que o editor ignore a auséncia do arquivo de lista de bibliotecas.

Apaga as configuracdes existentes no registry, se houver, e as ignora, agindo

como se estivesse iniciando pela primeira vez.
Abre o projeto %1.

Abre o arquivo de péagina %1.

Abre o arquivo de macro %1.

Abre o arquivo compilado %1.

Abre a janela do compilador.

© DEXTER



Programacdo em PDE - Utilizacdo do PG 87

Tipos de Arquivo

O software PG para uDX100 gera uma série de arquivos com sufixos distintos. S&o eles:

Arquivos sufixo:

Funcéo do Arquivo:

D1P Arquivo de projeto do PG (varias paginas D1G reunidas em um
Unico projeto).

D1G Pagina de programacao do PG para uDX100.

uilpP Pagina ou projeto pré-compilado pelo PG para uDX100.

U1l Arquivo com configuracfes de hardware do puDX100 (mesmo
nome do arquivo U1P associado).

UDG Layout de monitoracéo para programa U1P

D1M Pagina de Macro-célula do PG para uDX100.

D1B Macro-célula pré-compilada pelo PG para uDX100.

BMP Arquivo bit-map com imagem da pagina de programacao, gerada
pela op¢ado Arquivo — Exportar...

JPG Arquivo bit-map compactado com imagem da pagina de

programacdo, gerada pela opcéo Arquivo — Exportar...
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Teclas de Operacéo do Editor PG

Para utilizar o PG é necessario empregar um microcomputador compativel com IBM-PC com
sistema operacional Windows 98 ou mais recente (Windows Millenium, NT, 2000, XP, Vista, 7).

Caso ainda ndo tenha instalado o software PG siga as instru¢des constantes em capitulo anterior
deste manual. O CD que acompanha o uDX100 permite a instalacédo do software PGEditor100, e
ja gera atalho na tela principal do microcomputador para o programa.

Ao rodar o Editor PG a primeira tela que aparece mostra uma foto do uDX100 e algumas
informacdes, como a versdo do software. Apds alguns segundos surge a tela do PG.

A tela principal do Editor PG apresenta uma grande area retangular que é onde se localizam as
paginas com os programas, uma area onde aparecem os blocos utilizados para o desenho
(Biblioteca de Componentes) e uma area reservada para mensagens de pré-compilacao. Além
disso, uma barra de ferramentas completa o conjunto, assim como teclas com menus pop-down
para acesso as varias opc¢des do software (muitas das quais estdo disponiveis também na barra
de ferramentas).
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8 Dexter PG - Editor - Série 100 EEI
Arquive Macro Editar Projeto Pigina Compilador DX Comunicagdo MonitoragBo Configuragdes Janelss Ajuda

G | 1R 3 -

| = 1N B

N Barra de Ferramentas

N

Fontes do Projeto

" 4 Area para paginas
D= e de programacéo
s e i () N
EEEE Biblioteca de Componentes
DEl=["
“HE 7, Explicagao sobre componente
/ Mensagens de Pré-compilagcao
x| 7

Dicas sobre botdes
/’ e componentes selecionados

Os menus pop-down seguem a seguinte convengao:

Func¢des imediatas: sédo designadas apenas pelo nome, sem terminagdo (exemplo: Arquivo —
Salvar).

FuncBes que abrem janelas de opg8es: sdo terminadas por trés pontos (exemplo: Arquivo —
Salvar como...).

Funcgdes que permitem selecionar um valor: sdo terminadas com seta = (exemplo: Pagina —
Zoom).

Além disso, todas as fun¢des que possuem teclas de atalho tém isto especificado apds o nome
da funcao (por exemplo, Pagina — Nova pagina Ctrl+N).
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Menu Arquivo

Este menu permite gerenciar a leitura e salvamento de projetos ou paginas de programagéo, além
de imprimir o programa e sair do Editor PG. Note que diversas fungdes estédo disponiveis também
na Barra de Ferramentas (as fungdes apresentam um icone a esquerda que € usado também na
barra de ferramentas), e trés fungdes possuem teclas de atalho (Nova pagina - Ctrl+N, Abrir
Pagina - Ctrl+A, e Salvar - Ctrl+S). As fung6es que néo estao disponiveis aparecem em cinza.

‘:'Tﬁx Movo projeto...
fﬂﬂx Abrir projeto...

Mova pagina Cirl+M
Mava macro

@ Abrir ... Crl +A

Sair %
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Novo Projeto...

Esta tecla permite criar um novo projeto. Note que o Editor PG admite agrupar varias paginas de
programagdo em um mesmo projeto. Com isso, ao se compilar o projeto todas as paginas serdo
compiladas e remetidas ao uDX100 como um programa Unico. Este recurso facilita sobremaneira
a reutilizacéo de partes de programas e a documentagdo de programas complexos. Ao selecionar
[Novo Projeto...] surge a seguinte tela:

Projeto pDX E|
‘] MNaome do arquivi
E | Diefinir...
FPazta
| Pracurar. ..

Mome do projeto [opcional]

Dizpozitivo para novas paginas
1100+

L

Yelocidade padrdao para novas paginaz
11416 -

L

Mataz

Ok Cancela

Esta tela permite determinar o nome do arquivo sufixo .d1p a ser criado, o diretério onde o mesmo
sera criado, um nome (opcional) para o projeto, o dispositivo alvo (uUDX100 ou uDX100+), e ainda
inserir alguns comentarios sobre o projeto (notas).
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Abrir Projeto...

Esta tecla abre um projeto ja salvo anteriormente. Ao pressionar esta opgao surge uma janela
para selecéo do projeto a ser lido:

Loalk in: |l.f,\uu:|x1EEJ:|g j ] cF ER-

G

My Recent
Documents

-

Desktop

|

My Documents

My Metworl File name: | - Open |
Places
Files of type: |P'mjet|:. pD¥ "d1p) - Cancel

Salvar Projeto

Esta tecla salva no disco rigido do microcomputador o projeto corrente. Isso inclui o projeto
propriamente dito (arquivo sufixo .d1p) e todas as paginas que compdem o projeto (arquivos
sufixo .d1g).

Salvar Projeto como...

Esta tecla salva no disco rigido do microcomputador o projeto corrente, permitindo especificar um
novo nome para o arquivo de projeto (arquivo sufixo .d1p). Sdo salvas também todas as paginas
gue compdem o projeto (arquivos sufixo .d1g).

Fechar Projeto

Permite encerrar o projeto corrente. Caso o projeto tenha sofrido modificacdes e ndo tenha sido
salvo o PG ira alertar o usuario, de forma a evitar perda de informacdes.
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Nova Pagina (Ctrl+N)

Abre uma nova péagina de programacao na area de programacéo. Note que se houver um projeto
aberto surgira a tela abaixo:

Nova Pagina @

e Nome da arquiva

|| Definir...
Pasta
|I::"~F'r|:|gram Files\DEXTERNPG_InstallyProjetos Procurar...

Fropriedades da pagina..

[v Inclurr no projeto atual

Ok Cancela

Esta tela permite escolher um nome para a pagina, editar propriedades da pagina, e incluir a
pagina no projeto corrente. Caso ndo exista projeto aberto a pagina é criada imediatamente, sem
gue surja a janela acima.

Nova Macro

Abre uma nova pagina de Macro na area de programacao. Macros sédo programas aplicativos que
serdo compilados como um bloco Unico, permitindo sua utilizagdo em outros programas. Note que
a Macro se torna uma "caixa-preta”, ou seja, nenhuma das variaveis e nodos internos estéo
disponiveis externamente, exceto se ligados as conexdes de Macro (Entrada de Macro e Saida de
Macro). A tela de programagédo de Macro (Pagina Macro) possui fundo verde, para diferenciar de
tela de programacao do uDX (Pagina uDX), que apresenta fundo branco. Note que é possivel
usar uma Macro dentro da definigcdo de outra Macro. Com isso, € possivel hierarquizar e organizar
um programa, com Macros de crescente complexidade. Obviamente a Macro, apesar de
visualmente se apresentar como apenas um bloco, ocupa na memdria do controlador
programavel o numero de blocos usados para sua criagdo. Abaixo um exemplo de Macro que
calcula a média aritmética de duas variaveis. Veja que a Macro foi gerada na tela verde, e logo
apos ser compilada (Macro — Compilar e Salvar Macro) ela surje na Biblioteca de Componentes.
Abaixo da janela de programacéo de Macro temos uma janela de programacéo uDX em que
colocamos um bloco de Macro para céalculo de média. Ou seja, criamos um bloco para que o
UDX100 calcule a média aritmética.
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i Pagina Macro - Macro_media
pDX 100+ ~ | Clk 1116 ~
A
Funcao Funcao
w0 wQ
Ativa % == »r—= SHR W°
o vi 1
Geral  Macro l
t &dia Aritmeética
Pagina pDX - Sem nome
pDX 100+ ~ | Clk 1116 ~
FS
MACRO
Media
Aritmética
Média Aritmética
Caleula a média aritmética entre as
vandveis vl e w1, g retoma o valor w
calculado em w0, P 2

Exemplo de Macro: Macro_media.d1m (fonte); Macro_media.d1b (compilada).

Para salvar o programa que gerou uma Macro é necessario selecionar Salvar ou Salvar como...
(veja as opcdBes a seguir). Uma udltima observacao: a fungdo Nova Macro fica indisponivel caso
haja um projeto aberto no Editor PG. Para disponibilizar a funcéo é necessario fechar o projeto.
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Abrir... (Ctrl+A)

Abre uma pagina de programacéo previamente salva na area de programacao. Note que, neste
caso, a pagina aberta néo é incluida no projeto (no caso de existir um projeto aberto). A janela de
selecdo da pagina tem o seguinte aspecto:

Look in: |l.f,ilim:| ﬂ £F EF-
L BBatista
3;5 ICS) Digiboard
My Recent |53 74 copiado {(backup)
Documents IC)Moradia
F‘L- [CHuDx210
ICupk215
Desktop Cudwpas
_ ov2
__..} Macro_media.d1m
My Documents
Iy Computer

My MNetwork File: name: || j \il
Fles of type:  [Pagina Forte uDX " d1g;" d1m} = e

E possivel também carregar uma pagina de programacéo de Macro. Para isso basta selecionar
um arquivo fonte de Macro (sufixo .d1m).

Salvar (Ctrl+S)

Salva no disco rigido do microcomputador a pagina puDX corrente (arquivo sufixo .d1g). Também
permite salvar a pagina de Macro corrente (arquivo sufixo .d1m).

Salvar como...

Esta tecla salva no disco rigido do microcomputador a pagina uDX corrente, permitindo
especificar um nome para o arquivo (arquivo sufixo .d1g). Também permite salvar a pagina de
Macro corrente (arquivo sufixo .d1m).
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Imprimir...

Imprime a pagina de programacéo corrente. Ao selecionar esta opgao surge a tela:

Impressdo [Z|

Impreszora

“WMONTAGEMSLASER

i Configurar Impreszora...

v Irnprirnir b aldura

I Imprimir Selo
)3 Cancela

E possivel escolher a impressora (caso exista mais de uma impressora configurada no
computador), configura-la, e selecionar se devem ser impressas a moldura da pagina e o selo
(quadro com informac8es no canto inferior direito da pagina).

Exportar...

Muitas vezes é necessario anexar a documentacéo de determinado projeto detalhes da
programacédo implementada no controlador programavel. Esta op¢ao permite gerar um arquivo
bit-map, compactado (JPG) ou ndo (BMP), com diversas resolu¢cdes. Normalmente uma
resolucao de 300 dpi (dots per inch) é suficiente, mas ela pode ser escolhida desde 150 dpi até
600 dpi. Como os arquivos JPG sao cerca de 10 a 15 vezes menores que seus equivalentes em
BMP aconselhamos seu uso sempre que possivel:

Exporta pagina [‘S__<|
~  Resolugdo
T - |
Formato

{~ Bitmap f* JPEG

v Induir Maldura

v Induir Selo

Ok Cancela

Note que para paginas de programagcéo grandes a geracéo do arquivo BMP ou JPG pode levar
varios segundos. Durante este periodo a janela acima ficara "congelada" no PG. Isso é normal.
Aguarde a finalizac&o do processo.
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Sair

Permite encerrar o programa Editor PG.

97

© DEXTER




98

HDX 100 & puDX101

Menu Macro

Este menu permite editar propriedades de uma Macro, e também compila-la, gerando um bloco

utilizavel nos programas aplicativos do uDX200. Além disso, é possivel carregar macros

compiladas por terceiros (arquivos sufixo .dmb) e atualizar a lista de Macros na Biblioteca de
Componentes. As fungdes que ndo estao disponiveis aparecem em cinza.

Carregar macro compilada. .. %

Atualiza lista de macros

Propriedades da Macro...

Esta tecla edita as propriedades de uma Macro. Ao selecionar esta funcéo surge a seguinte tela

(é necessario estar com uma pagina de Macro selecionada):

Macro-célula pDX - Propriedades

bd Edia Aritrnética

Cor

Grupao

||:| Default ﬂ

Dezcnicdo

retorna o valor caloulado em w0

Ok

Calcula a média antmética entre az varidveiz vlewl, e

Cancela

O campo Nome designa qual o nome da Macro. Este nome é que ir4 aparecer na Biblioteca de

Componentes, assim como na propria representacdo como um bloco da Macro. Em Cor é

possivel especificar uma cor de fundo para a representagdo da Macro. Com isso, pode-se eleger
determinadas cores para fung@es especificas (como é feito com os blocos do pDX100), facilitando
a identificacao das Macros. O campo Grupo permite agrupar as Macros na lista de Macros
conforme sua funcionalidade. Caso seja mantido em branco as Macros néo sédo agrupadas. Em
Descrigdo pode-se incluir uma descricdo sucinta da funcdo da Macro.
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Compilar e Salvar Macro...

Esta funcdo compila a Macro, gerando um arquivo com sufixo .d1b. Note que o arquivo fonte de
Macro possui sufixo .d1m. Ao compilar a Macro ela ja é incluida na Biblioteca de Componentes
(aba Macro). Note que esta opgao € inibida no caso de existir um projeto aberto no PG. E
necessario fechar o projeto antes de compilar Macro.

Carregar Macro Compilada...

Pode-se carregar um arquivo .d1b de Macro compilada para a Biblioteca de Componentes do
Editor PG. Com isso, é possivel utilizar macros geradas por terceiros.

Atualiza Lista de Macros

Permite atualizar a lista de Macros existente na Biblioteca de Componentes do Editor PG.
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Menu Editar

Este menu permite desfazer ou refazer operacdes, duplicar blocos ou areas de programa, inserir
caixas de texto ou rétulos, inserir entradas e saidas de Macros, excluir blocos ou &reas de
programa, ou ainda visualizar propriedades de um componente selecionado. Note que todas
funcdes estéo disponiveis também na Barra de Ferramentas (com o mesmo icone apresentado a
esquerda), e também possuem teclas de atalho (representadas a direita). As fungdes que néo
estdo disponiveis aparecem em cinza.

K7 Desfazer Ctrl+Z
4 Refazer Shift+Cirl+Z
Duplicar % Ctrl+C
[T Inserir caixa de texto Cirl+F2

= Inserir entrada de macro
> Inserir saida de macro

ﬂ‘ Excluir Cel

Propriedades do componente...  Space

Desfazer (Ctrl+2)

Desfaz a ultima operacéo efetuada no Editor PG. A tecla de Desfazer possui uma profundidade de
cinco operacgdes, ou seja, pode-se desfazer até as cinco Ultimas operacgdes.

Refazer (Shift+Ctrl+2Z)

Refaz a ultima operacgéo efetuada no Editor PG. A tecla de Refazer possui uma profundidade de
cinco operacdes, ou seja, pode-se refazer até as cinco Ultimas operagoes

Duplicar (Ctrl+C)

Esta tecla permite duplicar um componente ou uma area selecionada do programa. Para
selecionar um componente basta clicar sobre o0 componente com a tecla esquerda do mouse. Ja
para selecionar uma area mantenha pressionada a tecla esquerda do mouse e selecione um
retdngulo de selegcdo movimentando o mouse. Ao pressionar Duplicar os componentes presentes
na area selecionada sao duplicados, e podem ser incluidos tanto na prépria pagina de
programagdo que 0s originou quanto em outra pagina.
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Inserir Caixa de Texto (Ctrl+F2)

Insere uma caixa de texto no programa. Esta caixa de texto nao é utilizada pelo programa,
servindo exclusivamente como comentario para o programa aplicativo do uDX100. Para "largar" a
caixa de texto sobre o programa basta clicar com a tecla esquerda do mouse sobre o local
desejado. Para editar a caixa de texto, permitindo inserir o texto, clique com a tecla direita do
mouse apontando para a caixa de texto. Deve surgir uma janela que permite, além da digitagao
do texto, a escolha da fonte de caracteres a ser usada, o tamanho dos caracteres, e se em
negrito ou ndo, além do alinhamento do texto.

Propriedades do Componente

jmoeen Componente  Caixa de Texto

Teda
Textao
Fonte
Mame Alinharmenta
|.-i'-.rial j | Ezquerda j
T amanhio

Meédia - [ Megrito

Ajuda 1]3 Cancela

Para ajustar o tamanho da caixa de texto (de forma que o texto digitado caiba na caixa) basta
selecionar a caixa e arrastar os cantos dessa, modificando suas dimensdes.

© DEXTER



102

HDX 100 & puDX101

Inserir Rotulo (Ctrl+F3)

Insere um rotulo no programa. A fungéo do rotulo é conectar diferentes pontos do programa entre
si. O rotulo apenas conecta entre si todos 0s pontos com 0 mesmo namero de rotulo (de 0 a 999),
como se estivessem conectados por “fios", ndo atribuindo nenhum valor determinado ou nhome

para esta conexdo. Ao editar o Rétulo surge a janela que permite atribuir um valor numérico ao

mesmo. Todos os rotulos com mesmo valor numérico estardo conectados (mesmo em janelas de
programagcao distintas de um mesmo projeto). Note que rétulo ndo é permitido em Macros. Desta
forma, esta funcao estara inibida quando estiver selecionada uma pagina de Macro.

Propriedades do Componente

{ ¢ } Componente Ratula

Hdmero

[

Ajuda | Ok

Cancela
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Inserir Entrada de Macro

Insere um ponto de entrada para a Macro. Esta funcao somente fica ativa quando esta
selecionada uma péagina de Macro, ja que ndo é possivel usar Entrada de Macro em programas
aplicativos do pDX100. Ao editar uma Entrada de Macro ou uma Saida de Macro surge a janela
abaixo, que permite especificar um nome para a conexado da Macro, e escolher uma ordem para a
colocacao das conexdes da Macro.

Propriedades do Componente E|
[*—=  Componente Conexo de Macio l
I -
Descrgio

Se em branco ou zero, adota ordenagdo padro

Ordem
| [alfabétical

Ajuda 1]3 Cancela

A Ordem em uma Entrada de Macro (ou Saida de Macro) especifica qual a ordem em que as
conexdes de entrada (ou saida) aparecerédo no bloco de Macro. As entradas sempre séo
colocadas a esquerda do bloco de Macro, e as saidas a direita. Com isso, entradas e saidas sao
ordenadas independentemente. Caso o campo Ordem seja mantido em branco a ordenacao sera
em ordem alfabética crescente. Caso seja colocado nimeros no campo Ordem, os itens serdo
ordenados em ordem crescente destes nimeros. E aceitavel qualquer nimero inteiro (portanto, é
possivel usar-se nimeros negativos). Se duas os mais entradas de Macro possuirem o mesmo
namero de ordem, elas serdo ordenadas alfabeticamente. Por exemplo, digamos que foi gerada
uma Macro com as seguintes conexdes de entrada e saida:
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Entradas de Macro Saidas de Macro
Descricao Ordem Descricao Ordem
Al 1 Saidal 3
A2 1 Saida2 3
Motor 2 Saida3 3
Pulso 3 Alarme 1
Direcéo 4 Ativo 2

Neste caso o PG ira gerar um bloco de Macro como mostrado a seguir;

A1 ;]#.Iarme
_ MACRO N
AZ N Ativi
Maotor N Saidai
Fulsa ’EEI'E.'EIE
Diregao USE[UEE

Inserir Saida de Macro

Insere um ponto de saida para a Macro. Esta funcdo somente fica ativa quando esta selecionada
uma pagina de Macro, ja que néo é possivel usar Saida de Macro em programas aplicativos do
uDX100.

Excluir (Del)

Exclui o componente ou a area selecionada do programa. Para selecionar um componente basta
clicar sobre o componente com a tecla esquerda do mouse. Ja para selecionar uma area
mantenha pressionada a tecla esquerda do mouse e selecione um retangulo de selecéo
movimentando o mouse.

Propriedades do Componente (Space)

Apresenta as propriedades do componente selecionado. Note que as propriedades do
componente também podem ser acessadas clicando sobre 0 mesmo com a tecla direita do
mouse, exceto no caso das conexdes ("fios"). A tecla direita, neste caso, gera uma conexao
derivada da conexdao existente. Ja a tecla de Space (barra de espaco do teclado) sempre acessa
as propriedades do componente.
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Menu Projeto

Este menu permite incluir ou remover paginas do projeto, compilar pagina de programa ou o
projeto inteiro (note que o Editor PG, na verdade, efetua uma pré-compilagéo), compilar o
programa pré-compilado e abrir a janela do Compilador, ou ainda visualizar informagdes sobre o
projeto. Note que todas fungfes estéo disponiveis também na Barra de Ferramentas, a excegao
de Informacgdes do projeto (com o mesmo icone apresentado a esquerda), e também muitas
delas possuem teclas de atalho (representadas a direita). As fungdes que nao estdo disponiveis
aparecem em cinza. Também é possivel modificar a ordem das paginas em um projeto (compilar
antes e compilar depois). Com este recurso € possivel determinar quais blocos serdao executados
antes pelo pDX100.

Incluir pagina p0'’X no projeto...
Remover paging u0x do projeto. ..

4+ Compilar antes %
¥ Compilar depois

ﬁg Pré-compilar projeto Fa
% Compilar projeto (compiladar) Fg
Informactes do projeto...  Cirl+Alt+]

Incluir pagina uDX no projeto...

Este item possibilita inserir paginas de programacao uDX ao projeto corrente.

Remover pagina uDX no projeto...

Este item possibilita remover paginas de programacéo uDX ao projeto corrente.

Compilar antes

Permite modificar a ordem das paginas em um projeto. Basta selecionar a pagina e clicar em
Compilar antes para fazé-la subir na lista de paginas do projeto. Note que blocos de inicializagédo
de variaveis devem ser executados antes dos demais blocos do programa aplicativo. Entéo, a
pagina do projeto que contém estas inicializacfes deve ser a primeira pagina do projeto.

Compilar depois

Permite modificar a ordem das paginas em um projeto. Basta selecionar a pagina e clicar em
Compilar depois para fazé-la descer na lista de paginas do projeto.

Pré-compilar pagina (Ctrl+F8)

Efetua a pré-compilacdo apenas da pagina selecionada, gerando um arquivo de pré-compilacéo
(arquivo sufixo .ulp).
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Pré-compilar projeto (F8)

Pré-compila todas as paginas do projeto, gerando um arquivo de pré-compilagéo (arquivo sufixo
.ulp) que inclui todas as paginas de programacao uDX100 inclusas no projeto. As paginas podem
compartilhar dados (basta que referéncias a mesma variavel sejam feitas em diferentes paginas)
ou conexfes (usando rotulos com mesmo nimero em diferentes paginas).

Compilar P4gina (Compilador) (Ctrl+F9)

O Editor PG gera uma pré-compilacéo (arquivo sufixo .ulp). Este arquivo deve ser lido no
Compilador PG (janela que inclui monitoramento do uDX100 e ferramentas para sua
programagdo) para que seja efetuada a compilacao final do programa aplicativo (que sera
transmitida para o controlador). Para isso é necessario abrir a janela do Compilador, e isso pode
ser feito a partir do Editor PG via esta opcéo. Ao clicar nesta funcgéo é feita a pré-compilagao da
pagina de programacao uDX (arquivo sufixo .d1g gera arquivo sufixo .ulp), a compilagéo
propriamente dita, e é aberta a janela do Compilador e Interface uDX. Note que no cabecgalho
desta janela aparece o nome do arquivo pré-compilado carregado:

5 Dexter PG - Editor - Série 100 EEX]
Argquive Macro Editar Projeto Pagina Compilador wDX Comunicagio Monitoragio Configuragies Janelas Ajuda

G R H = g i) k] =

@ HEm E
=B Projeto uDx

reredlg
eredlg

Varidveis

EXPANSOES

Geral | Maoro |
= te— GO

[B=F ¢ -
M.-o# nlﬁ +Iql.ﬁ ® DXNET 0,0
T — _ Status + CPU | Programa | Config Har
Fulse| Osc |  Ate | Mone RN Dia

e |
FE| - E EXP

TEOD TEL
<& Daer| Pl

Entrada Digital
Lé 2 enlrads digital especiicada do
cantrolador D100

[ Pré-compilago ok

@ frquivo gerado: 'C VkoMesdientulp”

Compilar Projeto (Compilador) (F9)

O Editor PG gera uma pré-compilacéo (arquivo sufixo .ulp). Este arquivo deve ser lido no
Compilador PG (janela que inclui monitoramento do uDX100 e ferramentas para sua
programagado) para que seja efetuada a compilacao final do programa aplicativo (que sera
transmitida para o controlador). Para isso é necessario abrir a janela do Compilador, e isso pode
ser feito a partir do Editor PG via esta opcao. Ao clicar nesta fungéo é feita a pré-compilagdo do
projeto de programacgéo uDX (arquivo sufixo .d1p gera arquivo sufixo .ulp), a compilacdo
propriamente dita, e é aberta a janela do Compilador e Interface uDX. Note que no cabecgalho
desta janela aparece o nome do arquivo pré-compilado carregado, como mostrado na figura
anterior.
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Informacdes do projeto... (Ctrl+Alt+l)

Retorna uma janela com informacdes sobre o projeto aberto no Editor PG, e permite editar estas
informacdes.

Projeto pDX E'
‘] MNaome do arquivi
E |tesdtewt.d1 p
FPazta
|C:Hlisoh

Mome do projeto [opcional]
|Testel00

Dizpozitivo para novas paginas
1100+

L

Yelocidade padrdao para novas paginaz
11416 -

L

Mataz

Teste de Projeto para Controlador pDe100,

Ok Cancela
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Menu Pagina

Este menu permite editar propriedades da pagina, acionar ou inibir a grade na pagina, ativar ou
desativar o selo da pagina (quadro no canto inferior direito com informag6es sobre a pagina de
programagdo), e também selecionar o zoom de visualizacéo. Note que todas funcdes estdo
disponiveis também na Barra de Ferramentas (com o mesmo icone apresentado a esquerda), e
também possuem teclas de atalho (representadas a direita). As fun¢des que néo estao
disponiveis aparecem em cinza.

@‘ Propriedades da pagina...  Cirl+P

i Grade Q Ctrl+G
[ selo Shift+Cirl+5
Foom L4

Propriedades da pagina... (Ctrl+P)
Retorna uma janela com propriedades da pagina selecionada.

Na aba Selo pode-se inserir os dados a serem visualizados no Selo da pagina (quadro no canto
inferior direito com informacdes sobre a pagina de programacéo).

Em Formato define-se o tamanho da pagina e sua orientacao.

Por fim, em Estatisticas sdo apresentados alguns dados a respeito da pagina de programacéo,
como o numero de condutores, rétulos, etc., existentes na pagina.

Pagina pDX - Propriedades

@ Selo l Formata ] Estatisticas ]
s

Descrgdo

‘I

Werzdo Data

| 20/7/2008 |
Atar

Comentarios

Ok Cancela
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Pagina pDX - Propriedades

Selo  Formato l Estatizticas ]

T amanho
v
Largura [rrrm] Altura [ram]
Qrientacdo Formato
|F'aisagem ﬂ
E I] 210,80 i
=
_
297.0 ronn
0k Cancela |

Pagina pDX - Propriedades

Selo ]Enrmat.:. Estatisticas

[luantidade de Componentes
Condutares e conexdes Fidtulos
0 [os0) I
Componentes Outroz
I I
0k Cancela
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Grade (Ctrl+G)

O posicionamento dos componentes no Editor PG obedecem a um alinhamento em relagdo a um
quadriculado, que pode ser visivel ou ndo, conforme a selecéo deste item.

Selo (Shift+Ctrl+S)

Ativa ou desativa a visualizacédo de selo na pagina selecionada (pagina de programacgéo uDX ou
pagina de Macro).

Zoom

Permite selecionar entre sete niveis de ampliacdo (zoom): 2, 3, 5, 7, 10, 15 ou 20. O nivel de
zoom pode ser selecionado individualmente para cada pagina.
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Menu Configuracdes

Este menu permite escolher as bibliotecas de blocos a serem utilizadas pelo Editor PG, e uma
série de configuragdes para o software.

@ Lista de bibliotecas. ..

ﬂ Configuracdes e preferéncas. .. %

Lista de bibliotecas...

Inclui ou exclui bibliotecas de blocos para o Editor PG. As bibliotecas sédo arquivos com sufixo .dIx.
Acompanha o PG a biblioteca padrdo para uDX100 e uDX100+ (Padrao100.dIx).

Listas de Bibliotecas por Dispositivo

Dizpozitivo
EE 1D Sérnie 100+ ~|
Bibliotecas
Mame Origem ]
] ~
e Padrio MWPadraol00.dl B |
Detalhes... |
< | >
Fechar |
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Configuracodes e preferéncias...

A aba de Paginas permite fixar varios parametros, como tamanho da péagina, autor, grade, selo e
zoom, que serdo usados sempre que forem criadas novas paginas de programagéao no software

PG.

Configuragdes e Preferéncias

Movas Paginas

Ilzar este formato... |

Freencher com este autor

Exibicdao Inicial das Paginaz

[w [Grade wisivel [ Selo vizivel
£00m
10 -
Ok Cancela

Ja a aba de Diretdrios indica o diretério padréo para as bibliotecas, macros e projetos do Editor

PG.

Configuragdes e Preferéncias

Tﬁ Paginas i O | Compiladar Digpl:usitivnl Qutn:us]

Duretanios

Bibliotezas de Componentes

|E: WProgram Files\Dester\PGALIBS

Baze para Projetos

|E: WPragram Files\DesterPGAProjetosh

Macros [compiladaz]

|I:: YProgram FileshDester\PGEYM acrozh,

L L

Ok

Cancela
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A aba Compilador possui diversas opc¢des referentes a janela de compilacgéo:

Configuragdes e Preferéncias

Tﬂ Péginaz ] Diiretdriog |,

Conexdo & monitoragdo automatica

l Dizpositivo ] Dutrog ]

[w Abrir automaticamente o comunicador guando usando BS-232

[w Solicitar statuz automaticamente apds abnr comunicador

[v Iniciar automaticamente a monitorag3o ao receber status

[w “erificar autom. comezpondéncia do programa no editar e no pli

[v Awizar guando houver nodo forgado

Cutras opgdes

[w Exibir menzagem ao terminar envio de programa com sucesso
[w Awizar antes de iniciar envio de programa ao pLi=

[v Ewxibir janela de progresso da pré-compilagio

[v Exibir nimeros de ordem dog blocos

[w Ewibir vanawveiz auxiliaresz

0k Cancela

Convém manter marcadas as primeiras quatro opgdes, de forma que o PG inicie monitoramento
automaticamente ao abrir comunicador.

A aba Dispositivo permite selecionar qual o dispositivo padrdo ao iniciar o software PG.
Atualmente é possivel escolher entre uDX100 e pDX100+;
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Configuragdes e Preferéncias

Tﬁ todelo padrdo de phi

D Série 100+ |

Ok

Cancela

X

Por fim, a aba Outros possui, no momento, apenas a op¢ao de permitir ao software PG verificar
no site da Dexter se esta disponivel uma versdo mais atualizada do software. Esta verificagao

ocorre apenas ao iniciar o software PG, ou selecionando esta verificacdo no menu Ajuda.

Configuragdes e Preferéncias

Ti

Cutras opgdes

[v “erficar novas versdes ao iniciar

Ok

Cancela
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Menu Janelas

Este menu permite migrar entre as varias janelas do Editor PG (fontes, biblioteca, mensagens de
compilagao), e organizar as janelas de programagédo na area de programacao. Além disso, uma
ultima opcao recoloca as janelas em uma posicao padrao. As opgdes ndo disponiveis sao
apresentadas em cinza. Note que a opcdo de Reposic¢éo das janelas para o padréo néao reativa
as janelas que foram fechadas. Para isso clique na op¢éo qua ativa a janela correspondente:
Fontes do projeto, Biblioteca de componentes, ou Mensagens de compilagéo.

Fontes do projeto Ctrl+alt+P
Biblioteca de componentes  Cirl+AlK+C
Mensagens de compilacdo

@ Alterna janela compilador e fontes F5

% Cascata %

= Lado-aHado horizontal
M Lado-a4ado vertical

Crganizar icones

Reposicionar as janelas para o padrao

Fontes do projeto (Ctrl+Alt+P)

Exibe a janela de fontes do projeto, com todas as paginas de programagado pertencentes ao
projeto.

Biblioteca de componentes (Ctrl+Alt+C)

Exibe a janela de biblioteca de componentes do PG, com todas as familias de blocos disponiveis.

Mensagens de compilacao

Exibe a janela de mensagens de compilagéo do Editor PG. Note que se trata de uma
pré-compilacdo, que indica variaveis de tipos diferentes interconectadas e outros erros no
programa. A compilacdo propriamente dita ocorre no programa Compilador, que acompanha o
pacote de software do controlador puDX100.

Alterna Janela Compilador e Fontes (F5)

Alterna entre janela de Compilador PG e janela com os programas aplicativos elaborados no
Editor PG.

Cascata

Organiza as janelas de programacdo em cascata.

Lado-a-lado horizontal

Distribui as janelas de programacéo horizontalmente.
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Lado-a-lado vertical

Distribui as janelas de programacéo verticalmente.

Organizar icones

Realinha os icones das janelas minimizadas no Editor PG.

Reposicionar as janelas para o padrao

Recoloca as janelas principais e flutuantes na configuracdo padréo do programa.
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Menu Ajuda

Este menu permite o acesso ao manual (help) do Editor PG. Além disso, a tecla Sobre... informa
versdo do PG e algumas informag6es do software. Ja a opgdo Verifica nova verséo faz com
guem o PG compare sua versdo com a existente no site da Dexter - http://www.dexter.ind.br - e
informe se existe uma versdo mais atual. A opcédo Produtos e Acessdrios... abre um arquivo no
formato PDF com descricdo de todos os produtos Dexter para linha uDX100.

@) njuda. ..
Produtos e acessorios. .,

Verifica nova versdo

Sobre... %

Ajuda...
Acessa 0 arquivo de ajuda (help) do Editor PG.

* A -
Hide Home Prirt  Options
Corterts ]Igdex ] ﬁearc:h] Fz 4| ¥ _
@ Capa

[2] Direitos Reservados
+ @ Controlador pD&100
+ @ Controlador pDe100 Plus
+ @ Peiitéricos

@ Instalagdes Industriaiz e Tral
+ @ Programagdo em PDE - Utiliz
+ @ Elaborandn Programas
+ @ Blocos de InstrugBes

IE tanuten;do

o Série 100

CONTROLADOR PROGRAMAVEL

Manual de Utilizacao
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Produtos e Acessorios...
Abre catalogo em formato PDF com descricao de todos os produtos Dexter para linha uDX100.

Verifica nova versao

Verifica se existe uma versao mais atual do software PG no site da Dexter -
http://www.dexter.ind.br.

Sobre...

M Informagado §|

\ll) Mao ha versdo mais recente disponivel.

Informacdes sobre o software Editor PG.

@ PG - Editor wox Compilador
Para Dexter pDX 100 L 1 Para Dexter pDX Séne 100
Yersao PG: 1.0.0.5 Yersao Compilador: 1.01

DEXTER

DEXTER Ind. Com. Equip. Eletromicos Ltda
Paorta Alegre, RS - Brazil

iy, dester. ind. br

Dezenvalvimenta
: . @
@ Inix Software
= EKE Sistemnas de Informatica Ltda
s, i, con. br

Avizo
Ezte programa & proteqgido por leiz de direitos autorais e paor fratados internacionais.
A reproducdo ou diztibuigio ndo autorizada pode rezultar em zeveraz penalidades
civig e criminaiz.
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Teclas de Operacédo do Compilador PG

O Compilador PG (Programador Grafico) ndo s6 permite compilar programas gerados no Editor
PG, como monitorar status, nodos e variaveis do Controlador uDX100.

% Dexter PG - Editor - Série 100 - [Compilador e Interface uDX - Teste_novo01.u1p]

8 Arquivo Macro Editar Projeto Pagna Compiador DX Comunicacio Monitoracio Configuracies Janelas Ajuda -8 x
Bx | R B & 5

B WmEHE WM X @b & W =

Condigdo Geral

Entradas Saidas

f
—HA Varidveis
|B[258

WDX
DEXTER série 100

DXHET 0, 0

Stalus + CPU + Programa | Config Hardware | Mensagens |

Caso seja estabelecida comunicacédo serial com o Controlador uDX100 a tela é preenchida com
vérios dados de status.

Para estabelecer comunicacgéo serial com o uDX100 ligue o cabo serial que acompanha o0 Modem
para uDX100 a porta serial de seu computador (ou a um cabo adaptador USB <> Serial caso seu
computador ndo possua porta serial), e selecione o nimero de porta serial no Compilador. Para
saber quais as portas seriais disponiveis va no Windows em [Iniciar] — [Configuracdes] — [Painel
de Controle]:
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B Control Panel

File Edit WView Favorites Tools

o Back. -\-)

Address E} Control Panel

Help

'Lﬁ pSeardﬂ HE‘ Folders v

v|Go

_— I-- —
R" Control Panel kS 6 § E % % %
Accessibility  Add Hardware Add or Administrative  Automatic BDE
gﬁ Switch to Category View Options Remov... Tools Updates Administrator
- e A
j-‘b 5 = ?
See Also ! @ I’/ ﬂ |
Date and Time Display Folder Options Fonts Game Internet
“ Windows Update Controllers Options
(7)) Help and Support &
= ‘@ H @ O «
Keyboard Localizagio Mouse Metwork  Metwork Setup NVIDIA nview
acelerada Connections Wizard Desktop M...
e q-- T @ -
& L
@/ = b g
Portable Media Power Options  Printers and  QuickFinder  Regional and  Scanners and
Devices Faxes Manager 9  Language ... Cameras
Security Sounds and Speech Symantec System Taskbar and
Center Audio Devices LivelUpdate Start Menu

£ b 8 @

TOSHIBA TOSHIBA  User Accounts  Windows
HwWSetup Power Saver Firewall

Wireless Link Wireless

Metwork Set...

Morton AntiVirus @ -

@

Correio

@:‘:—E

Java Plug-in

]
]
=]

§

Phone and
Modem ...

(&

Scheduled
Tasks

TOSHIBA
Controls

YAMAHA
ACXG

Selecione [Sistema] — [Hardware] — [Gerenciador de Dispositivos]:

£ Device Manager

File  Action View Help
<~ 2

=&}, NOTEBOOK_DEXTER

[+ Batteries

[+ Computer

[+]+age Disk drives

[]---§ Display adapters

[k DVD/CD-ROM drives

[+-{=%) Floppy disk controllers

[+, Floppy disk drives

[+-{#F Human Interface Devices

[+ =% IDE ATA/ATAPL controllers
[+]-4z» Keyboards

[]---':] Mice and other pointing devices
[+ e Modems

- Monitors

[+ B8 Network adapters

- [ PCMCIA adapters

[ Ports (COM & LFT)

[+- %% Processors

- @), sound, video and game controllers
E
E

/- g System devices
- Universal Serial Bus controllers

A seguir, cligue no simbolo [+] do item Portas (COM & LPT) para visualizar as portas seriais
(COM) disponiveis. De posse dos enderecos das portas seriais retorne ao Compilador PG,

selecione o menu Comunicac¢do — Configurar Comunicador:
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Configuracdao do Comunicador P§|

}lr:’ Comunicador | R5-232 | Modem | TCPAP | Modem telefone |

Meio de comunicacio Pratocolo

fa -
As-232 " D=MET+

" Ethernet (TCRAP)

(o [D=MET
" Modem telefone

Timeout minimo [geral]
a00 mg

Cancela

Selecione meio de comunicacao RS-232, conforme a figura acima. Escolha o protocolo a ser
utilizado (DXNET ou DXNET+) conforme o protocolo programado no MOdem para uDX100. Os
Modems séo fornecidos de fabrica com protocolo DXNET, 9600 bps, 8 bits, sem paridade, 2 stop
bits. A seguir, va para a aba RS-232:

Configuragao do Comunicador PX|
%3 Comunicador  RS-232 l tadem ] TCRAP ] Modem telefone ]
Forta de comunicacio Yelocidade
|COM 1 ~| |9em0 |
Faridade
|Nn:|ne ﬂ
Timeout minimo Stop bitz
0 ms | J

0k Cancela |

Selecione a porta de comunicacgédo correta e pressione Ok. Note que os demais parametros ndo
necessitam ser modificados. O Modem para uDX100 é fornecido programado para comunicacao
serial a 9600bps, 8 bits, sem paridade e 2 stop bits. Por fim, clique no icone para abrir

comunicador %2 , ou selecione Comunicacao — Abrir,

Se for estabelecida comunicacgédo serial deverdo surgir diversos dados do controlador pDX100.
Para isso devem estar selecionadas as op¢odes:

[x] Abrir automaticamente o comunicador quando usando RS-232

[X] Solicitar status automaticamente ap6s abrir comunicador

[x] Iniciar automaticamente a monitoragdo ao receber status

[x] Verificar autom. correspondéncia do programa no editor e no uDX

Estas opc0es estdo disponiveis no menu Configuragdes... —» Configuracdes e Preferéncias —
Compilador.
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Configuragdes e Preferéncias g|

Tﬂ Eéginas] Diiretérios | Compiladar l Digpcusitivcu] Qutru:us]

Conexdo & monitoragdo automatica

[w Abrir automaticamente o comunicador guando usando BS-232

[w Solicitar statuz automaticamente apds abnr comunicador

[v Iniciar automaticamente a monitorag3o ao receber status

[w “erificar autom. comezpondéncia do programa no editar e no pli

[v Awizar guando houver nodo forgado

Cutras opgdes

[w Exibir menzagem ao terminar envio de programa com sucesso
[w Awizar antes de iniciar envio de programa ao pLi=

[v Ewxibir janela de progresso da pré-compilagio

[v Exibir nimeros de ordem dog blocos

[w Ewibir vanawveiz auxiliaresz

0k Cancela

Também é possivel executar estes passos manualmente. Para isso clique nos seguintes icones:

¢% Requisita status do controlador programavel.

o Inicia monitoramento.

Note a existéncia de varios dados lidos do pDX100 na tela do Compilador. Assim, o Compilador
Ié do pDX100 as informac6es de:

= Nome do programa (em 8 caracteres)

= Versao do firmware (software interno do uDX100)

Tipo de CPU (uDX100 ou uDX100+)

Tempo de ciclo de execuc¢do do programa aplicativo (1/16, 1/32, 1/64 ou 1/256s)

Hora do relogio de tempo real do uDX100

Endereco DXNET do controlador uDX100

Além disso, estao disponibilizados todos os nodos utilizados no programa sob a forma de leds
(lampadas). Estes assumem a cor preta quando desligados, vermelho quando ligados, e
vermelhos com moldura amarela quando estéo ligados devido ao forcamento via Compilador.
Para forcar um destes sinais a nivel alto basta clicar duas vezes sobre o led correspondente com
a tecla esquerda do mouse.
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Por fim, ao lado aparecem todas as variaveis usadas no programa aplicativo do uDX100. O tipo
de variavel é especificada pela letra logo apés a designacao da variavel. Como o uDX100 possui
apenas variaveis tipo byte este campo sempre é preenchido com a letra B. Para forcar o valor de
uma variavel basta clicar com o mouse duas vezes sobre a variavel.

Londizao laeral

YW andvels
Wi B |0
B

Cabe aqui uma descricdo das varias areas existentes na janela do Compilador PG e suas
funcionalidades:

Area do Controlador uDX100 e Expansées

Esta area mostra uma vista do painel frontal do pDX100 e das Expansdes atualmente sendo
varridas pelo controlador. Note que as Expansdes devem ser especificadas pelo usudrio para que
sejam monitoradas. Para isso basta clicar duas vezes com o0 mouse sobre a palavra Expansfes
existente a direita da representacédo do puDX100 (ou selecionar o menu pop-down pDX e
selecionar Expansdges...) e informar o nimero de Expansoes, variavel inicial de entradas e
variavel inicial de saidas.

Entradas Saidas
—+\ —MNF
—+\ —MNF
1 “— NA 53
—ay —NF B
—+V —NF -
= Energia
WDX
DEXTER Série 100
DXNET 0, 0
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Entradas
—y
—E1
—y
—E2
—y
—E3
—+V
—E4

DEXTER

DXNET 0,0

]

L
w

E

ExXPAR

Statuz l CFU ] F'ru:ugrama] Config. Hardware] Mensagens]

|

Duantidade de expansdes

4 =l

Variavel Inicial Entradas
[0

=
Variavel Inicial Einal

=

[~

Cancela |

Entradas
—+V
—E1
—+V
—E2
—+\
—E3

—ay
—E4

DEXTER
DXNET 0, 0

Entradas

#2
W=

EXPAR

— +E&

— -E7
— +EV

— -E&
— +E%
— +E9

— -El0
— +EW0

— -Efl
— +EN

— -Ef2

-EB
+ES

-EE

-E4

+E1Z

EXTER

Seérie 100
Expansdo

Expanzdo 1

“—MA

Entradas

-ER
+E5

-EE

— +ER

— -E7
— +E¥

— -Ef
— +E8

— -Ef
— +E9

— -El0
— +E10

— -Ell
— +Ell

-E12
+El2

wDX |DEXTER

Série 1
Expans
Expanzdo 2

Status IEF'U ] F'rngrama] Canfig. Hardware] Mensagens]

As setas existentes a direita e a esquerda permitem acessar as demais Expansdes para uDX100,
guando existirem. Neste caso as setas ficam ativas (com cor laranja). Os leds representam o

estado das entradas e saidas do controlador e das expansoes.

Ao contrario do PG para controlador pDX200, o PG para uDX100 nao permite acionar diretamente
entradas e saidas do puDX100 e de suas Expansdes clicando com o0 mouse sobre os leds
correspondentes. Mas é possivel acrescentar nodos a lista de nodos monitorados, assim como
acrescentar variaveis a lista de variaveis monitoradas. Com isso, podemos, por exemplo,
acrescentar os nodos N4 a N7, correspondentes as saidas S1 a S4 do uDX100. Para isso basta

clicar no botao e existente na barra de ferramentas (ou abrir o menu pop-down Compilador e

selecionar a opcdo Adicionar nodos ou variaveis a monitoracéo...) e inserir os nodos e

variaveis desejadas.
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odos
MNodo

Fechar

Uma vez incluidos os nodos correspondentes as saidas do controlador basta clicar duas sobre os
mesmos para forga-los e, conseqiientemente, ligar a saida do pDX100.

Serie 14

Também é possivel apontar para o nodo desejado e clicar a tecla esquerda do mouse. Surge uma
janela com as seguintes opc¢oes:

- Alternar forcado / ndo forcado

- Forcar ligado

- N&o forcar

- Excluir da lista de monitoracéo

Note que esta operacdo acessa 0s hodos DXNET do Controlador uDX100. Como estes nodos
fazem uma operagdo OR com os nodos calculados pelo programa aplicativo, sempre € possivel
forcar a energizacdo de um nodo, mas ndo seu desligamento (caso o nodo esteja ligado devido
ao programa aplicativo ndo é possivel desliga-lo via nodo DXNET; por isso as op¢des sdo entre
nodo forcado (ligado) ou n&o forcado (ligado ou ndo, conforme programa aplicativo)). Abaixo foi
usada a tecla direita do mouse sobre o nodo correspondente a saida S1 do controlador uDX100
(nodo N4):
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nLw - o W
H21 |
H23 | |
M4 -

& ‘Eﬁ’ Alternar forgado / ndo forcado

H&

B Forcar ligado
O Mzo forcar

Excluir da lista de monitoragdo

Ainda nesta area é possivel editar o enderego e conjunto DXNET acessado pelo Compilador PG.
Note que o endereco O (zero) e conjunto O (zero) sempre acessa o pUDX100, independentemente
do endereco programado no controlador (endereco broadcast). Ou seja, independentemente do
endereco DXNET do pDX100, se for programado no Compilador PG para que ele utilize o
endereco 0 (zero) a comunicagao sera feita com o dispositivo conectado ao computador. O
endereco O (zero) é o endereco padrao para o PG quando este € instalado, e s6 deve ser
modificado caso existam mais controladores pDX100 ligados via rede DXNET. Para modificar
este dado aponte com o mouse para o endere¢co DXNET (DXNET 0,0) que aparece abaixo da

representacdo do uDX100 e clique duas vezes com a tecla esquerda do mouse. Ira surgir a
seguinte janela:

Enderego DXNET [X|

DX Conjunto DEMET Enderego DEMET
ET
2o L

Ilze conjunto e enderego zer para
comunicar com o P local.

Ok Cancela

Atencéo: note que este endereco (conjunto+endereco DXNET) se refere ao endereco que o
programa PG ira acessar para transmitir programa aplicativo ou monitorar dados do CLP. Para
determinar qual endereco DXNET o controlador ird assumir é preciso acessar a Configuracédo de
Hardware (ver menu pop-down Compilador, opcédo Configuracdo de Hardware..., ou tecla

[g na barra de ferramentas).
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Area de Status do Controlador pDX100 e Programa Aplicativo
Na primeira aba existem os dados lidos constantemente do uDX100. S&o eles:

= Endereco DXNET do pbDX100.

= Hora e dia da semana do relégio de tempo real do uDX100.

= Tempo de ciclo de execucdo do programa aplicativo (1/16, 1/32, 1/64 ou 1/256s).

= Status de verificac@o se programa carregado no PG corresponde ao lido no pbDX100.

= Tempo de Refresh da tela do Compilador.

= Tipo de CPU (UDX100 ou puDX100+).

= Reviséo de firmware do pDX100.

= Nome do programa aplicativo existente no uDX100 (nome truncado em 7 caracteres).

= Ocupacédo de meméria EEPROM do programa aplicativo carregado no Compilador PG, em
percentual.

= Ocupacédo de memédria RAM do programa aplicativo carregado no Compilador PG, em
percentual.

= Numero de blocos do programa aplicativo carregado no Compilador PG.

= Numero de Nodos do programa aplicativo carregado no Compilador PG.

= NUmero de variaveis do programa aplicativo carregado no Compilador PG.

i Status + CPU + Programa ] Config. Hardware] Mensagens]

Frograma Refresh

ET

T Ciclo

Tipao CPLU Mame Prag.

Rew. Firmware

Frograma
EEFROM Bl Modas Waridves Tipa Prog.

Velocidade

Ja a segunda aba mostra as configuragdes de hardware (arquivo sufixo .uli) pertencentes ao
programa aplicativo (arquivo sufixo .ulp) carregado no Compilador PG. Estas configuragcfes
determinam o endereco DXNET (conjunto,endereco) e o nome do programa aplicativo (nome este
a ser gravado no uDX100).
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Statuz + CPU + Programa

Marme P

A terceira e Ultima aba apresenta mensagens de compilacdo do programa sufixo U1P carregado
no Compilador PG:

Area de Condicéo Geral

Nesta area séo apresentados trés leds, que indicam o status da comunicagao entre computador e
puDX100, status do programa aplicativo carregado no Compilador PG, e status do préprio
Controlador uDX100. Os leds assumem diferentes cores, conforme a seguinte convencao:

Comunicacéo:

Cinza — Comunicador Parado (sem comunicacao).

Verde Escuro —» Comunicador Aberto (sem comunicacao).

Verde Claro — Monitoramento ativo (comunicacédo constante com uDX100).
Laranja — Comunicando (comunicagéo tempordaria de comando com uDX100).
Vermelho — Erro de comunicacao (Timeout, erro de CRC).

© DEXTER



Programacdo em PDE - Utilizacdo do PG 129

Vermelho/Amarelo — Comunicac¢éo para carga de programa aplicativo.

Programa:

Cinza — Nenhum programa aplicativo carregado no Compilador PG (arquivo sufixo .ulp).
Verde Escuro — Programa carregado no Compilador PG e compilado sem erros.

Verde Claro — Programa transmitido para uDX100 com sucesso.

Vermelho — Erro ao compilar programa aplicativo.

ubX:

Cinza — Nao foi lido status do puDX100.

Verde Escuro — Programa aplicativo parado no pDX100.
Verde Claro — Programa aplicativo executando no uDX100.
Vermelho — Erro no pDX100.

Condigdo Geral

Comunic. '.'I M oritorando...

pLr & | Executando

Area de Nodos e Variaveis do Controlador pDX100

A area de nodos disponibiliza os nodos utilizados no programa aplicativo (para isso o programa
aplicativo carregado no Compilador PG deve ser o mesmo que esta no pDX100). E possivel
forcar nodos clicando duas vezes com a tecla esquerda do mouse com o cursor sobre 0 nodo
desejado. Com a tecla direita se abre um menu de opc¢des, como representado a seguir:

nLw - LR W
H21 ||
H23 ||
H4 -

HE ‘Eﬁ’ Alternar forcado / ndo forcado
NG

B Forcar ligado
O N3o forcar

Excluir da lista de monitoracdo

J& a area de variaveis apresenta variaveis utilizadas no programa aplicativo (desde que o
programa aplicativo carregado no Compilador PG seja 0 mesmo que esta no uDX100. E possivel
forcar valores nestas variaveis. Para isso basta apontar com o cursor para a variavel e clicar duas
vezes com a tecla esquerda do mouse:
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Condicda Geral

Madaz Waridveis
B
B

Alterar valor de variavel

Waridvel
Tooo (WO

Tipa

Byte

W alor

[0

Cancela

O exemplo anterior mostra o forcamento de valor na variavel vO.

Note que as variaveis possuem quatro colunas. A primeira indica seu endereco absoluto, a
segunda indica 0 nome da variavel, a terceira coluna indica o tipo de variavel que no caso de
uDX100 ou uDX100+ é sempre byte - B), e a quarta coluna mostra o valor da variavel.

Clicando sobre a variavel com a tecla direita do mouse surge uma janela de op¢des como
mostrado a seguir. Nela existem as seguintes possibilidades:

= Alterar valor: exatamente a mesma funcionalidade ja descrita obtida ao clicar duas vezes
sobre a variavel.

= OpcdBes de formato: permite escolher entre notagdo Padrdo, Hexadecimal, Caracter ASCII,
Expoente (notacdo de engenharia), ou ainda com Fatores (equacédo de primeiro grau y=ax+b).
Esta Ultima opcao permite converter a variavel para outro valor. Por exemplo, se a variavel
representa uma temperatura pode-se converter o valor da variavel para que apresente a
temperatura diretamente em graus celsius. As op¢des de formato estéo disponiveis também
diretamente na janela, de forma a permitir comutar rapidamente entre as representacoes.

= Excluir da lista de monitoragdo: permite retirar esta variavel do monitoramento, tornando o
ciclo de varredura mais rapido.
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Waridveiz

Alterar valor...
Cpcoes de formato. ..

® Padrao
Hexadecimal
Caractere
Fatores (equacdo 1% grau)

Excluir da lista de monitoracdo

i
0
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Menu Compilador

O menu Compilador possibilita carregar programas, compila-los, configurar o hardware
associando esta configuragdo ao programa caregado no Compilador, e abrir janela de log.

Também é possivel editar um layout de monitoragdo, escolhendo quais as variaveis e nodos do

programa aplicativo devem ser monitorados.
G Abrir arguivao UDP no compiladar.., Ctrl+F5
Fechar o arguivo de programa

oy Compilar Alt+FS
[@ Enviar programa para o pDXx
@ Verificar programa compilado vs pDY

‘:,'E, Adicionar wariaveis ou nodos & monitoracio... F7

Limpa lista de varidveis monitoradas

Limpa lista de nodos monitorados
Eﬁ Configuracdo de hardware. ..

Layout de monitoracio
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Abrir Arquivo UDP no Compilador... (Ctrl+F5)

Permite abrir no Compilador PG o programa pré-compilado no Editor PG. Note que uma pagina
de programacao (sufixo .d1g) ou um projeto (sufixo .d1p) € pré-compilado no Editor PG, gerando
um arquivo sufixo .ulp, que pode ser lido no Compilador (que ira efetuar a compilacéo final,
permitindo a transmiss&o do programa aplicativo para o uDX100). Ao selecionar esta op¢éo surge
a janela a seguir, que permite a escolha do programa a ser carregado:

Look in: [ 53 PG Série 100 M £F B~
) IC)Erros |®] Teste 13.u1p
L-gb ICMacros [®] Teste 14.u1p
My Fecent Iy Serie 100 [®]Teste15.u1p
Documents i] Alarme.ulp ﬂTestE 16.ulp
'_”F E]Testel.ulp ﬂTestEIF.ulp
E]Testez.ulp ﬂTestE 15.ulp
Desktop E]TestEE.u 1p ﬂTestE 15.ulp
. ﬂTestE—}.u 1p 3Teste 20,ulp
J %Testeiulp %Testezl.ulp
B|Teste7.ulp B Teste2Z.ulp
SeIETE Ti]TesteS.u 1p ﬂTestEEE.u i)
— E]Testeg.ulp ﬂteste.ulp
:3])3 E]Teste 10.uip ﬂTestE_nD'-.-'DCI lulp
My Computer E]Teste il.ulp
E]Teste 12.ulp

My Metwork File name: || j |OPLI
Flaces
j Cancel

Files of type: |.-'-"-rqui'-.r|:u pré-compilado X C.ulp)

Fechar o Arquivo de Programa

Fecha o programa aplicativo pré-compilado (sufixo .ulp) previamente aberto no Compilador.

Compilar (Alt+F9)

Compila o programa previamente carregado no Compilador. Note que, ao carregar um programa
sufixo .ulp no Compilador PG ele ja é compilado. Assim, esta tecla é (til apenas para efetuar
nova compilacéo (por exemplo, para verificar as mensagens de compilacdo no log do
compilador).

Enviar Programa para o uDX

Envia o programa aplicativo compilado para o uDX100. Para isso é necessario que o canal de
comunicacéo esteja aberto (Comunicador aberto).

Verificar Programa Compilado versus pDX

Verifica se o programa compilado existente no software PG é idéntico ao existente no controlador
puDX100. Se forem idénticos a area de verificagdo de programa fica em verde e € iniciado o
monitoramento de variaveis e nodos do programa aplicativo.

© DEXTER



134 HDX 100 & puDX101

anfig. Hardware | Mensagens ]

Adicionar nodos ou variaveis a monitoracao... (F7)

Permite acrescentar variaveis e nodos a monitoracao. Note que apenas nodos e variaveis
devidamente nomeados no programa aplicativo sdo monitorados. Com este recurso qualquer
outro nodo ou variavel pode ser monitorado.

odos
MNodo

Fechar

Limpa lista de variaveis monitoradas

Retira todas as variaveis da monitoracgao.

Limpa lista de nodos monitorados

Retira todos os nodos da monitoracao.

Configuracao de Hardware

Ao carregar pela primeira vez um programa aplicativo pré-compilado (sufixo .ulp) no Compilador
PG aparece a seguinte mensagem de adverténcia:

B Atencdo ! §|

' O arguivo de configuracies de hardware ndo existe, ou ndo foi encontrado.
. Serao utiizadas as configuragbes padrao.

Isso porque ndo havia sido gerado ainda um arquivo de configuracdo de hardware (sufixo .uli)
associado a este programa aplicativo. O arquivo de configuragdo de hardware possui 0 mesmo
nome do programa aplicativo, mas com sufixo U1l. Estes pardmetros sdo associados ao
programa aplicativo (arquivo sufixo .U1P) gerado pelo Editor PG. Assim, os pardmetros
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escolhidos para determinado programa aplicativo sdo salvos com 0 mesmo nome do programa
(arquivo sufixo .U1l). O Compilador ira gerar um arquivo padrao de configuracdo. Esta opcdo
permite editar este arquivo, de forma a modificar parametros de hardware associados a este
programa (endereco DXNET e nome do programa):

Configuracbes de Hardware P§|

D#MET & Maome do programa l

Conjunto Maome do programa
||:| - FREGLU
Endereqo DiMET

T

0 walor de conjunto =4 gerd uzado quando programando P+

Ok Cancela

Atencéo: O endereco DXNET 0 (zero) no conjunto O (zero) é o endereco broadcast, ou seja,
todos os controladores uDX100 respondem a comunica¢des neste endereco, independentemente
de seus enderecos. Assim, se houver apenas um controlador puDX100 na rede DXNET pode-se
programar o CLP com este endereco (0,0). Ja se houverem mais controladores na rede DXNET é
mandatério programar cada um dos CLPs com enderecos distintos e diferentes de 0,0.
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Layout de Monitoracao

Esta opcao permite criar e editar um layout de monitoragao. O layout de monitoragéo é util
principalmente em programas aplicativos extensos, pois permite selecionar quais variaveis e
nodos serdo monitorados pelo PG, além de classifica-los por ordem alfabética. O layout gerado
pode ser salvo (arquivo sufixo .UDG) para seu uso posterior. Existem as seguintes alternativas na
opcao de Layout de Monitoracao:

Novo Layout
Permite criar um novo layout de monitoracdo. Ao selecionar surge a janela de layout de
monitoracdo, conforme mostrado a seguir:

E Layout

Layout Itens

% B Moo B8] e e Es

Layout | Modos l Varidveis

Comentarios

Cancelar

A primeira aba - Layout - possibilita inserir uma descri¢do para o layout de monitoracéo, e
também comentarios a respeito do mesmo. Além disso, mostra o nome do arquivo em que 0
layout foi salvo.

Ja os icones na parte superior desta janela permitem diversas operacdes. Neste momento vamos
nos ater as trés primeiras operacdes, ou seja:

gy~ Novo Layout: Zera todas as informacdes ja inseridas no layout, gerando uma janela de
layout de monitoracao limpa.

g Carrega Layout: Permite carregar um layout de monitoracédo previamente salvo em disco
(arquivos sufixo .UDG).

B Salva Layout: Salva o layout de monitoracdo em disco (arquivos sufixo .UDG).

A segunda aba - Nodos - possibilita selecionar quais nodos do programa aplicativo carregado no
Compilador PG devem ser monitorados. Todos os itens marcados em verde serdo monitorados.
Ja os itens em cinza serdo excluidos, aliviando o processo de monitoracao.
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E Layout g@

Layout Itens

% B Moo B8] e e Es

Layout Modos |varidveis

Cancelar

Os icones pertinentes existentes na parte superior da janela sao:

)

Alterna Estado do Item: alterna o item selecionado entre visivel e invisivel.
Item Visivel: torna o item selecionado visivel.
Item Invisivel: torna o item selecionado invisivel.

Todos Visiveis: torna todos os itens visiveis.

o Ior o 0O
e

.| Todos Invisiveis: torna todos os itens invisiveis.

Ordem Padr&o: ordena itens pela ordem padréo (variaveis absolutas em ordem crescente).

Ordem Alfabética: ordena itens por ordem alfabética crescente.

= E

Er:| Ordem de Tipo: ordena itens por tipo (no caso s¢ existe tipo nodo e tipo variavel byte, de
forma que esta tecla é inoperante)

A terceira e Ultima aba - Variaveis - apresenta a lista de todas as variaveis utilizadas no programa
aplicativo do uDX100:
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E Layout

Layout Itens

% B Moo B8] e e Es

Lay'u:uutl Modos Varidveis

2k : Cancelar

Dica: também é possivel alternar entre visivel e invisivel qualquer item da lista de variaveis ou
nodos simplesmente clicando duas vezes com o mouse sobre o item desejado.

Além dos icones a janela de Layout de Monitoragdo apresenta dois menus pop-down - Layout e
Itens, com fungdes idénticas as dos icones e outras fung8es de funcionalidade ébvia, como
Salvar como...:
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LN Ttens

B Mova layout... Yo o |0]5] ELEd Hs

E? Carregar layout...
Iﬂ Salvar layout

Salvar layout coma...

irigveis

Fechar

Lomentarnos

Arquivo

Cancelar
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Menu pDX

O Menu pDX permite interagir com o controlador programavel, ordenando a execucgéo do
programa aplicativo, efetuando reset, solicitando status, etc. Também permite iniciar monitoragédo
grafica (existe um menu pop-down especifico para monitoragao grafica que sera descrito adiante,
mas muitas de suas funcionalidades estao disponiveis aqui também).

[ - " . .
WET Alterar endereco DXMET para comunicacao. ..

Expansies...

Periféricos r

P. Envia senha de comunicacio
P Executar programa

K Parar execucio do programa
@ Solicitar status

(!) Reset
Limpa todos nodos forcados

(_;} Iniciar monitoracao

ﬁ Mova janela de monitoracéo...
Monitoracdo grafica »

G Iriciar monitoracdo

Acertar relégio...

Alterar endereco DXNET para comunicacao...

Esta opcao permite editar o endereco DXNET acessado pelo Compilador PG. Note que o
endereco 0 (zero) conjunto O (zero) é o endereco broadcast, ou seja, qualquer uDX100 conectado
ird responder a este endereco, independentemente de seu préprio endereco. Este endereco s6
pode ser usado no caso de apenas um controlador estar conectado a rede DXNET. O endereco
0,0 (zero) é o endereco padrdo para o PG quando este € instalado, e sé deve ser modificado caso
existam mais controladores uDX100 ligados via rede DXNET. Para modificar este dado é
possivel, além da escolha desta op¢do no menu uDX, apontar com 0 mouse para 0 endereco
DXNET (DXNET 0,0) que aparece abaixo da representacdo do uDX100 e clicar duas vezes com a
tecla esquerda do mouse. Ir4 surgir a seguinte janela:

Enderego DXNET [X|

anT Conjunto D<HET Endereco D=MET
2 D 0

|lze conjunto & endereco 2er para
comunicar com o p0E local.

IIIk|

Digite o valor desejado e clique em Ok. Note que no caso de controlador uDX100 (em vez de
pDX100 Plus) ndo existe a opgao de conjunto.
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Expansoes...

Permite especificar ao monitoramento do Compilador PG a quantidade de Expansdes de
Entradas/Saidas presentes e quais as variaveis iniciais de entrada e de saida. Note que, no caso
de uDX100 Turbo s6 é permitida uma Expansao. Ja no caso de uDX100 Plus sdo permitidas até
quatro Expansdes. Deve-se especificar a variavel inicial para entradas e a variavel inicial para
saidas, conforme determinado no programa aplicativo. O monitoramento ira alocar as variaveis
sequencialmente, de forma similar ao controlador. Por exemplo, se especificarmos vO como
variavel de entrada e v4 como variavel de saida, e houver 4 Expansdes, serdo alocadas vO a v3
para as entradas e v4 a v7 para as saidas.

Expansdes E|
1‘ Duantidade de expansies
B [ZN -
Varigvel Inicial Entradas
E =l
Varigvel Inicial Einal

E <]

Ok Cancela |

Periféricos

Esta opcdo acessa telas especificas para programacéo dos periféricos do controlador uDX100:
Modem, IHM (Interface Homem/Maquina) e Conversor A/D (Analdgico/Digital). Durante o uso
destas telas o monitoramento do controlador é temporariamente interrompido, e por isso deve
surgir uma janela com a seguinte adverténcia:

i B3

Durante a execugdo de algumas tarefaz, como o acesszo &s
funcies de pernféricos, a monitoragdo serd automaticamente
interrompida.

LR ]

[ ME0 moshar este aviso novamente Ok
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Modem

Ao selecionar a op¢do Modem surge a tela abaixo:

Comunicador parado (fec

Configuracgo

Comunicacao
E.:ud Rate F'rntacnla DXMET C 0 alfanumérico

e E [

Senha
Senha (0 a 255)

Senha via
seria

Mumero

Fechar

O primeiro item do quadro Periférico é o endereco DXNET que o PG ird usar para acessar o
Modem. Todos os periféricos para uDX100 séo fornecidos de fabrica com enderegco DXNET 15.
Certifiqgue-se de que nao existe outro periférico (Conversor A/D, IHM) ligado a rede DXNET e
pressione a tecla [Ler status do modem]. Se a comunicacdo com o Modem for bem sucedida
devera surgir duas abas adicionais (Ultimo status lido e Variaveis):
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Varidveis

Tipo [pDX Série 100 - Modem

firmware

tual | Modem desativado
Modem programado como destino

Conexdo (carrier) nao detectada
Modo | Modem desligadﬂ

DEXTER

DXHET

i

Fechar

A aba Ultimo status lido, como o nome ja diz, traz informacdes sobre o status atual do Modem,
como modo e baud rate (ver capitulo Periféricos —_Modem). Ja a aba Variaveis informa o valor
das variaveis do Modem e também permite modifica-las:
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Configuracio | Ultmo status lido  Yariaveis

er fgravar variavel

Movo valor

Fechar

Note que a variavel VO do Modem determina seu modo de operagéo, conforme descrito no
capitulo Periféricos —_Modem.

Como é possivel programar o Modem para que 0 mesmo exija senha para permitir comunicacao
o préximo item do quadro Periférico é a tecla [Envia senha]. Esta senha é especificada no menu
Comunicacgdo — Configurar Comunicador... — aba Modem. A tecla [Envia senha] transmite a
senha especificada no comunicador para o Modem, permitindo o inicio de comunicacdo em
Modems com a opc¢édo de senha via serial marcada.

Os botdes [Carregar...] e [Gravar...] permitem ler ou salvar uma programacéo para Modem,
respectivamente.

Atencéo: sempre que a janela de Modem é fechada todos os dados configurados na mesma séo
perdidos. Entdo, caso se queira preservar estes dados é mandatério utilizar a opcéo [Gravar...].

A opgéo [Exportar Configurac&o...] gera um arquivo de texto com a listagem de todas as
configuracdes existentes na janela de Modem. Com isso € possivel, por exemplo, imprimir estas
configuracoes:
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I teste.txt - Notepad [Zl [E| rz|
File Edit Format View Help

DEXTER - PG para DX Séris 100 .
Descritivo de configuragao de periferico

periférico: DX Sé&rie 100 - Modem

Baud Rate: 9600

Protocolo: DXMET+

Endereco DXNET: 15

Codigo: DEXTER

senha: 100 - NAo usa senha
Status - pbx: 15 -  war: 15

Telefones
00 - 05133432378
- 05133435532

Por fim, o botdo [Enviar] transmite os dados para o Modem. Note que o endereco acessado é
determinado pelo endereco DXNET especificado no quadro Periférico. Ja o enderegco DXNET
especificado na aba Configuragéo indica qual endereco o Modem deve assumir ao receber a
configuracao determinada nesta aba.

Atencéo: Ao contrario do uDX100, o Modem nao responde ao endereco 0 (zero) da DXNET, a
menos que tenha sido programado para este endereco (0 que ndo é aconselhavel, pois ird
conflitar com os controladores uDX100 na rede DXNET). O Modem ¢é fornecido de fabrica no
endereco DXNET 15.

Programacado do Modem

A aba Configurac&o permite configurar o Modem, exceto quanto ao modo de operagéo, que é
determinado pelo valor programado na variavel vO do Modem via aba Variaveis. Na aba
Configuracgdo temos os seguintes dados:

Baud Rate: especifica qual baud rate que o Modem ir4 assumir ao receber os dados (ao
pressionar a tecla [Enviar]). Note que esta taxa de transmisséo serve para conexao serial (via
cabo RS232C ou RS485). A conexdo via rede telefénica é sempre efetuada na taxa de 300 bps.
Pode-se escolher as seguintes taxas de transmissao: 300, 600, 1200, 2400, 4800 e 9600 bps.
Devido a limitagcdes no processamento das comunicacdes no Modem é preciso usar dois stop bits
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no caso de baud rate de 9600 bps. O comunicador do PG ja seleciona automaticamente dois stop
bits no caso desta taxa de comunicacéao.

Protocolo: permite escolher qual protocolo a ser usado com o Modem As op¢bes suportadas
séo DXNET, DXNET+, DXNETX e MODBUS. Mas apenas os protocolos DXNET e DXNET+ séo
suportados pelo programa PG, de forma que se outro protocolo for especificado o PG ira perder
comunicacdo com o Modem.

DXNET: indica qual o endereco que o Modem ird ocupar ao receber as configuragdes (ao
pressionar a tecla [Enviar]). Esta tecla serve, portanto, para indicar ao modem que receber o
programa qual o endereco na rede local DXNET ele deve assumir. Escolha um valor que ndo
conflite com outros dispositivos ligados a rede DXNET.

Cddigo alfanumérico: Além da senha do Modem existe ainda um cédigo alfanumérico com 10
caracteres para segurancga no acesso remoto. Ao receber uma chamada telefénica, 0 modem,
apos receber a chamada, aguarda pelo recebimento da senha e c6digo do modem via telefone.
Caso ndo receba estas informacgdes ou as receba incorretas a ligacao telefénica € derrubada. O
cédigo alfanumérico permite nimeros, letras e caracteres especiais, como ponto, hifen, etc. Ndo
€ permitida acentuagéo no cédigo. Com 10 caracteres a seguranca € muito grande, pois 0 nimero
de combinac8es é enorme.

Senha: Este campo permite programar uma senha de 8 bits (0 a 255) para o modem. Ao receber
uma chamada telefénica, o modem, apés atender a chamada, aguarda pelo recebimento da
senha via telefone. Caso nédo a receba ou receba senha incorreta a ligacao é derrubada. Existe a
opcdo de marcar [ ]Senha via serial. Neste caso a senha é exigida mesmo em conexdes seriais
(RS232C ou RS485). Se o Modem for programado com esta op¢éo ativada é preciso programar
esta senha na Configuragcdo do Comunicador do PG, e transmiti-la ao iniciar comunicacéo via
opgdo Envia senha de comunicac&o do menu pop-down pDX.

Status: os varios estados possiveis para o0 modem, assim como o estado de varios sinais desse,
séo disponiveis na variavel v1 do modem. Esta variavel pode ser replicada em uma variavel de
um puDX100 ligado a rede DXNET. O quadro Status permite especificar o endereco DXNET e o
namero da variavel do uDX100 que ira receber o valor da variavel vl do Modem. Com isso, 0 uDX
gue ird controlar o modem tem acesso ao status dele. As informac8es contidas em v1 sdo as
seguintes:

Variavel v1 bit 7 Linha ocupada. Indica que a linha telefénica nédo
esta livre para utilizacdo do modem.

bit 6 Senha ok. Indica que a senha para modem
(comunicacao telefdnica) foi recebida corretamente.

bit 5 Discando. Modem esta efetuando discagem.

bit4  Erro. Ultima comunicag&o transmitida n&o foi
recebida corretamente.

bit 3  Sinal de chamada (ring).

bit 2  Portadora presente (carrier). O led vermelho no
painel do modem também é ativado.

bit1  Origem. Indica que este modem esta programado
como origem da chamada telefénica (o outro modem
deve estar programado como destino).

bit0 Modem ativado. O modem esta ligado, e portanto
ocupando a linha telefénica.

Telefones: Este campo permite programar até 16 nimeros de telefone (cada um com até 16
digitos) no modem, permitindo que um uDX100 ligado ao modem mande esse efetuar uma
ligacao telefénica para o numero selecionado. No capitulo anterior Modem séo descritos os varios
valores da variavel vO do modem e como especificar qual nimero a ser usado na discagem.
Utilize o mouse para selecionar um dos 16 nimeros telefénicos possiveis. Para inserir uma pausa
de 800ms entre um digito e outro insira sinal de menos (-). Por exemplo, para ligar para a Dexter
obtendo-se linha a partir de um ramal normalmente é preciso discar 0 (zero), aguardar a obtencéo
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de linha externa e entdo discar o nimero desejado. Para isso se especificaria 0 seguinte nimero:
0-33432378.

Strings: no caso de modems versédo 3.4 ou superior é possivel armazenar também 8 strings
(cada um com 16 caracteres) para comandar modems externos via porta serial (via comandos
AT). Isso é muito util, por exemplo, para utilizar um telefone celular com modem interno para
comunicacéo. Veja os estados 8 e 9 para maiores detalhes (no capitulo Modem).
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[HM

Ao selecionar a opc¢éo IHM surge a tela abaixo:

Interface Homem-Maquina (IHM)

Mensagens l Edicao

tradas A/D
Em us

[=]
=
=
+1]
o
=T}
=
o

IRRRNRIE

Q¥ Nio usar senha

i@ Usar =enha -

ensagens (DX controlador)
DXNET Varidvel
15

HEEENENEN

ALELELL

Fechar

O primeiro item do quadro Periférico € o endereco DXNET que o PG ira usar para acessar a IHM
(Interface Homem/Méaquina). Todos os periféricos para uDX100 séo fornecidos de fabrica com
endereco DXNET 15. Certifique-se de que nao existe outro periférico (Conversor A/D, Modem)
ligado a rede DXNET e pressione a tecla [Ler status da IHM]. Se a comunica¢&o com a IHM for

bem sucedida devera surgir duas abas adicionais (Ultimo status lido e Variaveis):
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Variaveis

Interface Homem/Maquina

Ler status da THM Versgo fimuare
auErfs ]

Carregar....

Fechar

A aba Ultimo status lido, como o nome j& diz, traz informagées sobre o status atual da IHM,
como versao de firmware e endereco DXNET (ver capitulo Periféricos —_I1HM). Ja a aba
Variaveis informa o valor das variaveis da IHM e também permite modifica-las:

Interface Homem-Maquina (IHM) g

ida

Novo valor

Fechar

Note que a IHM possui 16 variaveis internas de 8 bits.
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Os botdes [Carregar...] e [Gravar...] permitem ler ou salvar uma programacéao para IHM,
respectivamente.

Atencéo: sempre que a janela de IHM é fechada todos os dados configurados na mesma sao
perdidos. Entdo, caso se queira preservar estes dados é mandatério utilizar a opcéo [Gravar...].

A opcéo [Exportar Configurac&o...] gera um arquivo de texto com a listagem de todas as
configuracdes existentes na janela de IHM. Com isso € possivel, por exemplo, imprimir estas
configuracoes:
[P teste2.txt - Notepad |'._| |'E| E'
File Edit Format WView Help

DEXTER - PG para pbx Sé&ris 100 .
Descritivo de configuracao de periférico

periférico: pDx Série 100 - Modam

Endereco DXNET: 1E
Senha: 1234 - SENHA EM USD i
Mensagens - DXMNET: 18 Vvariavel:

Entradas
o0 puDx: 15 - war: 00
o1 Sam uso
oz Sem uso
oz Sam uso
Sem uso
SEm Uso
Sam uso
Sem uso

Mensagens
Mensagem uox var ofT.

oo teste oo 00
01 oo 00
o2 oo 00
03 oo 00
o4 oo 00
o5 oo 00
o0& oo 00
o7 oo 00
o8 oo 00
09 oo 00
10 oo 00
11 oo 00
1z oo 00
13 oo 00
14 oo 00

= e
=l
fue H
o
—
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Por fim, o botdo [Enviar] transmite os dados para a IHM. Note que o endereco acessado é
determinado pelo endereco DXNET especificado no quadro Periférico. Ja o enderego DXNET
especificado na aba Configuragao indica qual endereco a IHM deve assumir ao receber a
configuracao determinada nesta aba.

Atencéo: Ao contrario do uDX100, a IHM néo responde ao endereco O (zero) da DXNET, a
menos que tenha sido programado para este endereco (o0 que ndo é aconselhavel, pois ird
conflitar com os controladores uDX100 na rede DXNET). A IHM é fornecido de fabrica no
endereco DXNET 15.

Programacéao da IHM

A aba Configurac&o permite configurar a IHM. Na aba Configuragao temos trés abas
adicionais: Comunicacéo, Senha e Entradas A/D, Mensagens e Edi¢&o. Na primeira destas
abas temos 0s seguintes itens:

DXNET: indica qual o endereco que a IHM ira ocupar ao receber as configuracfes (ao pressionar
a tecla [Enviar]). Esta tecla serve, portanto, para indicar a IHM que receber o programa qual o
endereco na rede local DXNET ele deve assumir. Escolha um valor que nédo conflite com outros
dispositivos ligados a rede DXNET.

Senha: Este campo permite programar uma senha numérica de 4 digitos (0 a 9999) para a IHM.
Esta senha restringe a edicdo das constantes (set-points) do programa aplicativo do uDX100 via
IHM. Caso a senha digitada nao seja correta o operador pode visualizar estas constantes, mas é
blogueada a modificacéo de seus valores. A opgdo N&o usar senha permite habilitar a edicdo de
constantes sem a necessidade de senhas. No caso de programar-se senha na IHM, ao
pressionar as teclas de Parametro da IHM, a senha é requerida. Note que as teclas de Parametro
da IHM permitem escolher o valor de milhar e centena da senha, enquanto as teclas de Valor
permitem escolher o valor de dezena e unidade da senha. Apds especificar a senha no display da
IHM aguarde alguns segundos para que esta avalie a senha escolhida. Se a senha escolhida for
correta isso sera declarado no display e a edicdo de constantes estara liberada. No caso de
senha incorreta apenas a visualizacdo do valor das constantes sera permitido.

Mensagens: Esta tecla permite escolher qual variavel de qual puDX100 ira especificar as
mensagens a serem colocadas nas duas linhas do visor da IHM. As variaveis no uDX sao de 8
bits. Assim, os 4 bits mais significativos especificam a mensagem a ser colocada na linha superior
do display, enquanto os 4 bits menos significativos determinam a mensagem na linha inferior.
Todos os 4 bits superiores ou inferiores ligados forcam linha superior ou inferior apagada,
respectivamente. A seguir temos a tabela para os 4 bits superiores ou 4 bits inferiores da variavel
especificada via quadro Mensagem (endereco DXNET do uDX e variavel deste uDX) e a
mensagem que aparecera no display da IHM.

Valor Binario Valor Hexadecimal Mensagem
0000
0001
0010
0011
0100
0101
0110
0111
1000
1001
1010

> © 0o N oo o0~ 0N - O
© 00 N oo o~ WN -, O

[E=Y
o
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1011 B 11
1100 C 12
1101 D 13
1110 E 14
1111 F linha em branco

Por exemplo, se a variavel especificada no uDX estiver com valor 243 = F3h = 11110011b a
primeira linha do display permanecera apagada, enquanto a segunda linha ir4 apresentar a
mensagem 3.

Entradas A/D: Esta tecla permite especificar quais variaveis de quais pDXs ligados a rede
DXNET irdo receber os valores das conversfes analdgico/digitais efetuadas pela Interface
Homem/Maquina. A IHM possui 8 entradas analdgicas de 0 a 5 V (resolucéo de 8 bits = 19,6mV).
Estas entradas podem ser ativadas ou inibidas individualmente.

Ja quanto a velocidade de converséo analégica/digital da IHM elas possuem taxas de converséo
de 0,4 segundos por entrada analdgica ativa. Assim, se houver apenas uma entrada analdgica
ativada o tempo de converséo sera de apenas 0,4 segundos! No caso das 8 entradas analégicas
ativadas, esse tempo aumenta para8 x0,4s=3,2s.

Além das 8 entradas, o conector de entradas anal6gicas da IHM possui uma ligacéo a fonte de
+5V e ao terra desta fonte. Isto permite conectar potencidmetros diretamente alimentados pela

interface:
Rot enci 6netro
2
BV
Bir. AD
G\D

Note que cada entrada A/D possui um campo para endereco DXNET e um campo para
especificar a variavel que ird receber a conversado. Portanto, é possivel transmitir as conversdes
para distintos controladores uDX100 existentes na rede DXNET, bastando especificar seus
enderecos de rede DXNET e variaveis usadas.

A aba seguinte é Mensagens, que contém todas as mensagens armazenadas na IHM:
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Interface Homem-Maquina (IHM)

Configuracdo | Ultimo status lido | Varidveis

15|
Comunicagdo, Senha e Entradas A/D Mensagens | Edicio

Ler status da IHM B . . )
ensage e Varidvel Offs. Mult. Div.

e
Carregar....
Gravar...

Exportar Configurac3o...

oy
(ndo)

oy
(ndo)

P
(n&o)

Fechar

Esta aba permite programar até 15 mensagens (0 a 14) a serem apresentadas nas duas linhas do
visor (display) alfanumérico da IHM. A mensagem para cada linha do display é determinada por
uma variavel do uDX ligado a IHM via DXNET. Esta variavel é determinada no quadro
Mensagens da aba anterior, Comunicagao, Senha e Entradas A/D. Cada mensagem pode ter
até 16 caracteres alfanuméricos (infelizmente, o display ndo permite acentuacéo e nem cedilha).
Além disso, pode-se usar a mensagem para mostrar o valor de alguma variavel de um uDX ligado
a rede DXNET. O nimero da variavel, assim como o endereco DXNET do uDX100, sédo
especificados pelas colunas DX e Variavel da tabela. Este parametro adicionado a mensagem
pode ser formatado conforme o ponto decimal requerido na coluna Parametro. Além disso,
colunas adicionais permitem converter o valor lido na variavel especificada em um valor ja
convertido na grandeza representada pela variavel (por exemplo, temperatura). Vamos examinar
com mais vagar estes recursos.

A coluna Parametro permite indicar se serd usada uma variavel de algum uDX para que seja
visualizada junto com uma mensagem ou uma constante de algum uDX para edi¢do na Interface
Homem/Maguina (isso sera visto quando examinarmos a préxima aba - Edi¢do). Também
possibilita fixar o ponto decimal. Apds especificar qual o nimero da variavel e o endereco DXNET
do uDX100 que a possui, deve-se especificar o off-set e ganho para esta variavel.

A posicéo do ponto decimal possui 5 possibilidades:

(n&o) Sem variavel monitorada na mensagem
Hi## Uma casa decimal

#H H# Duas casas decimais

#.H#7# Trés casas decimais

HHAHR Quatro casas decimais

HHHHH Sem ponto decimal

O off-set e 0 ganho irdo permitir transladar o valor da variavel ou constante para o valor da
correspondente grandeza fisica. Por exemplo, digamos que um PWM (veja manual do uDX)
ligado a uma entrada do pDX converte a temperatura ambiente. Digamos que, para 10°C a
variavel associada ao bloco PWM assume valor 42, e para 44°C assume valor 212.
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212 T gasscdsius
x TV y-10 _oxX-4R
4-10  212-42 = | y=0.2(x+8)
42 T 10gauscdsius

A equacéo de conversao do valor da variavel lida pelo PWM para a temperatura correspondente é
mostrada acima. Considerando que as variaveis ou constantes visualizadas no display da IHM
tém ponto decimal fixo, com uma casa ap0s a virgula (###.#), a equacao fica:

y=2(x+8)
O valor 8 corresponde ao off-set, ou seja, o valor a ser somado a variavel para sua conversdo a
unidade de temperatura. Ja o valor 2 é o ganho, ou seja, o fator multiplicativo da conversao.

Portanto, o display ira indicar o valor de temperatura ambiente de 10 a 44°C , com resolucao de

0,2°C. Para isso basta especificar na programacéo da IHM off-set de 8 e ganho 2. Obviamente,
neste caso o divisor seria 1.

Note que variaveis inseridas com mensagens sempre ocupam as 5 Ultimas posi¢ées da
mensagem, reduzindo-a a 11 caracteres em vez de 16.

ATENGAO: A partir da versado 2.0.2.2 do PG para uDX100 existe um campo adicional nas
Mensagens, designado como 16b (16 bits). Caso esse campo seja marcado, a IHM ir4 ler variavel
word (16 bits), em vez de variavel byte (8 bits). Tal leitura somente é permitida para IHM com
versao igual ou superior a 2.6, e uDX101 versdo 9.9 ou superior. O controlador uDX100 nao
suporta variaveis 16 bits.

Por fim, temos a aba Edi¢&o, que especifica constantes :(set-points) a serem visualizados e/ou
editados na IHM:
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Interface Homem-Maquina (IHM)

Ultimo status lido l Variaveis

Pardmetro  pDX Bloco Plus Offs. Mult. Div.

Fechar

Além de 15 mensagens, a IHM também permite programar 16 mensagens de edicdo de
constantes (0 a 15). A edicdo de constantes difere das mensagens em dois aspectos: em primeiro
lugar, a edicdo sé aparece no display da IHM quando s&o pressionadas as teclas de Parametro
da interface (ja as mensagens surgem no display conforme o valor de determinada variavel de um
UDX na rede DXNET). Além disso, na edicéo é possivel modificar o valor de constantes
existentes no programa dos controladores uDX ligados a IHM via DXNET (as mensagens
permitem visualizar o valor de variaveis do uDX).

Note que uso a designacdo constante ou parametro do programa para uDX, indiferentemente,
para especificar valores do programa gerado no PG, como tempo de blocos de Atraso, Mono,
Oscilador ou Pulso, valor de comparacao ou atribuicdo no bloco de Funcéo, etc. Nao confundir
com as variaveis do pDX. As constantes do programa (16 constantes possiveis em um programa;
de 0 a 15) sao escolhidas especificando o niimero do bloco a ter sua constante editada. Este
namero sempre aparece no canto superior esquerdo dos blocos, ap6s a pré-compilacéo.

Importante: Sempre que o programa aplicativo do pDX for modificado é necessario verificar se a
numeracao dos blocos usados na edicao via IHM ndo se modificaram, e proceder a
correspondentes corregdes na coluna Bloco da aba Edic&o e retransmitir esta nova configuragdo
para a IHM. Se isso nao for feito a IHM ir4 acessar constantes em blocos quaisquer, que
coincidentemente assumiram os nimeros dos blocos originais.

ATENCAO: A partir da versdo 2.1.0.0 do PG para uDX100 o campo Plus nas Edicdes foi
substituido por 16b (16 bits). Caso esse campo seja marcado, a IHM ir4 editar constante word (16
bits), em vez de constante byte (8 bits). Tal leitura somente é permitida para IHM com versao igual
ou superior a 2.7, e uDX101 versao 9.9 ou superior. O controlador uDX100 ndo suporta variaveis
16 bits.
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1 : V53
T "Osc“
| 54375, =
Segundos g 1E:F
r

Exemplo de programa para uDX com ndmero do bloco (bloco 1)

No exemplo acima temos um oscilador ligado diretamente a uma saida do uDX100. O valor de
5,4375s é a constante do oscilador, designada como constante associada ao bloco 1 (note que
esta constante inicia com valor 87 : 1/16s x 87 = 5,4375s). Com a IHM, é possivel modificar esta
constante, mudando o periodo do oscilador.

Interface Homem-Maquina (IHM) ﬁl

Configuracdo

Parametro  pDX Bloco Plus Offs. Mult. Div.

- (|0 -

KN [EN KN [EN |EN [KN |EN KN

Ll i e

Fechar

Exemplo de edicdo de constante existente no bloco 1 do uDX100

Note que é possivel converter um valor de constante para uma determinada unidade. No caso de
utilizarmos o pDX100 na velocidade de 1/16s, o tempo do bloco de Atraso, na faixa de segundos,
tem resolucao de 0,0625s (1/16s). Colocando uma constante associada ao bloco de Atraso é
possivel modificar este tempo (de 0,0625s a 15,87s). Se desejarmos converter o valor da
constante para o equivalente tempo, em centésimos de segundo, do bloco de atraso:

Tempo =100 x 0,0625 x Constante
Tempo = 6,25 x Constante

Tempo = (625/100) x Constante
Tempo = (25/4) x Constante

Note que 625 € um namero muito grande para o fator multiplicativo (este varia de 1 a 255). Mas
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dividindo o numerador e o denominador pelo maximo divisor comum se obtem 25 para o fator
multiplicativo, 4 para o fator de diviséo, O para offset e duas casas decimais (##.##) para
visualiza¢cdo da constante em segundos.

A seguir temos tabelas com o valor de Ponto Decimal, Ganho, Offset e Divisor para os diversos
blocos temporizadores e ciclos de execucao do Controlador uDX:

Ciclo de Execucdo de 1/16 s

Temporizador Programacéo da IHM

Monoestavel, Atraso ou Pulso em Ponto=##.##, Multiplicador=25, Offset=0,

segundos. Divisor=4.

Monoestavel, Atraso, Pulso ou Oscilador [Ponto=##.##, Multiplicador=25, Offset=0,

em minutos. Divisor=1.

Monoestavel ou Atraso em horas. Ponto=##.##, Multiplicador=20, Offset=0,
Divisor=3.

Oscilador em segundos. Ponto=##.##, Multiplicador=25, Offset=6,
Divisor=4.

Ciclo de Execucéo de 1/32 s

Temporizador Programacéo da IHM

Monoestavel, Atraso ou Pulso em Ponto=#.###, Multiplicador=125,
segundos. Offset=0, Divisor=4.

Monoestavel, Atraso, Pulso ou Oscilador [Ponto=##.##, Multiplicador=25, Offset=0,
em minutos. Divisor=2.

Monoestavel ou Atraso em horas. Ponto=#.###, Multiplicador=100,

Offset=0, Divisor=3.

Oscilador em segundos. Ponto=#.###, Multiplicador=125,
Offset=31, Divisor=4.

Ciclo de Execucéo de 1/64 s

Temporizador Programacéo da IHM

Monoestavel, Atraso ou Pulso em Ponto=#.###, Multiplicador=125,

segundos. Offset=0, Divisor=8.

Monoestavel, Atraso, Pulso ou Oscilador [Ponto=##.##, Multiplicador=25, Offset=0,

em minutos. Divisor=4.

Monoestavel ou Atraso em horas. Ponto=#.###, Multiplicador=50, Offset=0,
Divisor=3.

Oscilador em segundos. Ponto=#.###, Multiplicador=125,

Offset=16, Divisor=8.
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Ciclo de Execucéo de 1/256 s

Temporizador

Programacéo da IHM

Monoestavel, Atraso ou Pulso em
segundos.

Ponto=#.###, Multiplicador=125,
Offset=0, Divisor=32.

Monoestavel, Atraso, Pulso ou Oscilador
em minutos.

Ponto=#.###, Multiplicador=125,
Offset=0, Divisor=8.

Monoestavel ou Atraso em horas.

Ponto=#.###, Multiplicador=25, Offset=0,
Divisor=6.

Oscilador em segundos.

Ponto=#.###, Multiplicador=125,
Offset=4, Divisor=32.
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Conversor A/D

Ao selecionar a op¢do Conversor A/D surge a tela abaixo:

Conversor A/D

Configuracdo

Comunicacdo, modo, entradas e PWM | Temperatura e umidade

Modo operacs
Veloddade .5 DXMET Emuso pDX

Fechar

O primeiro item do quadro Periférico € o endereco DXNET que o PG ira usar para acessar o
Conversor A/D (Conversor Anal6gico/Digital). Todos os periféricos para uDX100 séo fornecidos
de fabrica com endereco DXNET 15. Certifique-se de que néo existe outro periférico (IHM,
Modem) ligado a rede DXNET e pressione a tecla [Ler status do Conversor]. Se a comunicagéo
com o Conversor A/D for bem sucedida devera surgir duas abas adicionais (Ultimo status lido e
Variaveis):

Configuracia  Ultimo status lido | yaridveis

Ler status do Conversor

Fechar

A aba Ultimo status lido, como o nome ja diz, traz informagées sobre o status atual do
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Conversor A/D, como versao de firmware e endereco DXNET (ver capitulo Periféricos —
Conversor A/D). J4 a aba Variaveis informa o valor das variaveis do Conversor A/D e também
permite modifica-las:

Configuracio | Ultima status lido  Variaveis

erfgravar variavel
Varigvel

! lidi
[ ]

Novo valor

_ Gravar variavel

Fechar

Note que o Conversor A/D possui 16 variaveis internas de 8 bits.

Os botdes [Carregar...] e [Gravar...] permitem ler ou salvar uma programacao para Conversor
A/D, respectivamente.

Atencéo: sempre que a janela de Conversor A/D é fechada todos os dados configurados na
mesma sao perdidos. Entéo, caso se queira preservar estes dados é mandatorio utilizar a opgéo
[Gravar...].

A opcéao [Exportar Configuragéo...] gera um arquivo de texto com a listagem de todas as
configuracdes existentes na janela de IHM. Com isso é possivel, por exemplo, imprimir estas
configuracdes:
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I teste3.txt - Notepad EI[E|E|

File Edit Format WView Help

DEXTER - PG para pbx Sé&ris 100 .
Descritivo de configuracao de periférico

Periférico: Conversor analogico/Digital

Endereco DXNET: 1E
velocidade: 320 ms
Modo: DXNET

Pl .
00 - variavel - V¥
01 - variavel - V

[sE=E=x=1

oz - variavel -
a3 - variavel -

Entradas
00 - Sam uso
01 - Sem uso
0z - Sam uso
03 - Sam uso
04 - Sem uso
05 - Sam uso
08 - Sam uso
07 - Sem uso

Temperatura & Umidade
Bits Resolucdo DX var Faixa de temperatura
00 - Sem uso
01 - Sem uso
02 - Sem uso
03 - Sem uso
04 - Sem uso
05 - Sem uso
06 - Sem uso
07 - Sem uso

Por fim, o botdo [Enviar] transmite os dados para o Conversor A/D. Note que o endereco
acessado é determinado pelo endereco DXNET especificado no quadro Periférico. J4 o endereco
DXNET especificado na aba Configuragao indica qual endereco o Conversor A/D deve assumir
ao receber a configuragdo determinada nesta aba.

Atencéo: Ao contrario do uDX100, o Conversor A/D ndo responde ao endereco 0 (zero) da
DXNET, a menos que tenha sido programado para este endereco (0 que néo é aconselhavel, pois
ird conflitar com os controladores uDX100 na rede DXNET). O Conversor A/D é fornecido de
fabrica no enderegco DXNET 15.

Programacéo do Conversor A/D

A aba Configurag&o permite configurar o Conversor A/D. Na aba Configurag&o temos duas
abas adicionais: Comunicagdo, modo, entradas e PWM, Temperatura e umidade. Na primeira
destas abas temos 0s seguintes itens:

DXNET: indica qual o endereco que o Conversor A/D ird ocupar ao receber as configuracdes (ao
pressionar a tecla [Enviar]). Esta tecla serve, portanto, para indicar o Conversor A/D que receber
o programa qual o endereco na rede local DXNET ele deve assumir. Escolha um valor que nédo
conflite com outros dispositivos ligados a rede DXNET.

Velocidade: Os Conversores A/D atuais (versao de firmware 1.9 ou posterior) permitem modular
a velocidade de conversao das entradas analdgicas. Assim, é possivel selecionar os seguintes
periodos de conversao: 320ms, 160ms, 80ms e 40ms. A medida que diminuimos o periodo o
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Conversor A/D torna-se mais rapido, mas em contrapartida aumentamos o uso da rede DXNET, e
com isso aumenta a possibilidade de conflitos na comunicacédo (principalmente se a rede DXNET
tiver muitos equipamentos se comunicando). Note que o tempo de varredura total das entradas
analdgicas é obtido multiplicando-se a velocidade programada (40 a 320ms) pela quantidade de
entradas analdgicas habilitadas. Por exemplo, no caso das 8 entradas analégicas habilitadas e
velocidade de converséo de 320ms, a varredura total levara 320ms x 8 = 2,56s. J4 no caso de
apenas uma entrada analdgica habiltada, e velocidade de converséo de 40ms, o tempo de
varredura sera de apenas 40ms. No caso de uso de sensores de umidade a velocidade é fixada
compulsoriamente em 320ms.

Modo operacédo: O Conversor Analégico/Digital pode transmitir os dados para controladores
programaveis UDX100 por duas formas: ou via rede DXNET ou via modulacéo por largura de
pulso (PWM). Via rede DXNET o conversor utiliza um endereco na rede DXNET e transmite para
as variaveis dos uDXs os valores de temperatura e entradas analdgicas. Ja no caso de
modulacao por largura de pulso (PWM), é necessario ligar as 4 saidas PWM disponiveis no
conversor as entradas dos uDXs. No programa do uDX usa-se o bloco PWM para converter 0s
pulsos em um valor de 0 a 255. Note que este método restringe o Conversor A/D a apenas 4
variaveis analégicas (entradas analdgicas ou temperaturas), ja que s6 existem 4 saidas PWM.
Portanto, a modulacgéo por largura de pulso sé deve ser utilizada quando néo houver endereco
disponivel para o Conversor A/D na rede DXNET. Outra limitacdo é que esta modulacéo sé
funciona para uDXs de verséo igual ou superior que 5.7. O programa PG inicializa sempre como
transmissédo DXNET. Note que os dois modos de transmissédo sdo mutuamente excludentes, ou
seja, se for selecionado modo DXNET as saidas PWM nao funcionam e vice-versa.

Atualmente, a entrada de sinais analégicos via modulagéo por largura de pulso no Controlador
uDX esté obsoleta, pois a transmissédo via rede DXNET é mais precisa e confiavel, e os
Conversores A/D atuais permitem modular a velocidade de converséo (vide tecla [Veloc.]). Assim,
normalmente, é utilizado o modo de transmisséo via rede DXNET. Neste caso, as saidas PWM
podem ser associadas a variaveis do Conversor A/D e, com uso da Placa de Saida
Digital/Analégica, obter-se um sinal analégico de saida de 0 a 10V, ou de 0 a 5V.

Caso seja especificada transmisséo via modulacao por largura de pulso (PWM) é necessario
especificar que valor sera atribuido para cada uma das 4 saidas PWM. Entéo, é possivel escolher
entre as 8 entradas analégicas e os 8 sensores de temperatura:

Conversor A/D E|

Comunicacdo, modo, entradas e PWM | Temperatura e umidade

Veloddade i DXNET

= & P
VWM

Note que no caso de modulacao por largura de pulso (PWM) s6 é possivel transmitir
temperaturas em 8 bits. Caso seja selecionado resolucéo de 16 bits para o sensor de temperatura
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apenas o byte mais significativo (MSB) sera considerado.

No caso, mais usual, de modo de transmissao via rede DXNET, a tecla [PWM] permite selecionar
4 das 16 variaveis internas do Conversor A/D (v0 a v15), de forma que o valor destas 4 variaveis
determinem a modulacao por largura de pulso presente em cada saida PWM. Se for ligada uma
Placa de Saida Digital/Analdgica a cada saida PWM do Conversor A/D, obtem-se um sinal
analégico de 0-10V ou 0-5V, proporcional ao valor da variavel associada (ver capitulo Conversor
A/D). Ou seja, o0 Controlador uDX pode comandar saidas analégicas simplesmente escrevendo
novos valores nas variaveis do Conversor A/D:

Conversor A/D E|

Comunicacdo, modo, entradas e PWM | Temperatura e umidade

Veloddade 0 DXNET

Variawvel -V

Fechar

Entradas A/D: Esta tecla permite especificar quais variaveis de quais pDXs ligados a rede
DXNET irdo receber os valores das conversdes analégico/digitais efetuadas pela Conversor A/D.
O Conversor A/D possui 8 entradas analdgicas de 0 a 5 V (resolucéo de 8 bits = 19,6mV), 0 a 10V
(resolucéo de 39mV), ou ainda 0 a 20mA (resolucéo de 78uA). Estas entradas podem ser
ativadas ou inibidas individualmente. Note que cada entrada A/D possui um campo para endereco
DXNET e um campo para especificar a variavel que ira receber a conversdo. Portanto, é possivel
transmitir as conversdes para distintos controladores uDX100 existentes na rede DXNET,
bastando especificar seus enderecos de rede DXNET e variaveis usadas.

Esta tecla permite ativar as entradas analédgicas do conversor A/D e especificar quais variaveis de
guais uDXs ligados a rede DXNET irdo receber os valores das conversfes analégico/digitais
efetuadas. A converséo é em 8 bits. O conversor A/D possui 8 entradas analdgicas programaveis
via estrapes (jumpers) na placa impressa para 3 niveis de entrada de sinal:

Oab5Vdc - resolucdo de 5/255 = 19,608 mV

0al0Vdc - resolucao de 10/255 = 39,216 mV

0a20mA - resolucdo de 20/255 = 78,431 pA

As resisténcias de entrada para cada nivel séo:

0Oab5Vvdc - resisténcia de entrada = 5 KQ

0Oab5Vdc - resisténcia de entrada 3 1 MQ (sem jumper)
0a10Vdc - resisténcia de entrada = 10 KQ

0a20 mA - resisténcia de entrada = 250 Q

Além das 8 entradas, o conector de entradas analdgicas do Conversor A/D possui uma ligacédo a
fonte regulada de +5 Vdc e ao terra desta fonte. Isto permite conectar potencidmetros diretamente
alimentados pelo conversor, por exemplo (neste caso, utiliza-se uma entrada programada para
nivel de entrada de 0 a 5 Vdc, sem nenhum jumper, para aumentar a resisténcia de entrada):
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Rot enci 6netro
2K
5V
Bir. AD
G\D

Note que a entrada utilizada com o potencidmetro ndo deve ter nenhum jumper instalado na placa
impressa do conversor A/D. Assim, esta entrada ira ser de 0 a 5 Vdc com alta resisténcia de
entrada, e a resisténcia do potencidmetro nao ira influenciar a medida.

A aba seguinte é Temperatura e umidade, que permite configurar a leitura de sensores de
temperatura e umidade conectados ao Conversor A/D:

Conversor A/D

Configuracdo |(ltimo status lido | Varidveis

Comunicacio, modo, entradas e PWM  Temperatura e umidade

Temperatura e umidade
Emuso Bits e ai Variavel Faixa de temperatura
[i01]

o1

02

03
04

05

06

EEEEEENEN

o7

Fechar

Esta aba permite programar até 8 sensores (temperatura e umidade) a serem conectados ao
Conversor A/D via rede 12C. E possivel conectar até 8 sensores de temperatura simultaneamente,
ou 4 sensores de temperatura mais 4 sensores de umidade. Os sensores de temperatura podem
ocupar os enderecos 0 a 7 na rede 12C, enquanto os sensores de umidade podem assumir
apenas os enderecos 4 a 7.

Sensores de Temperatura: a primeira op¢éo em cada linha da tabela programa quais os
sensores de temperatura ativos. A seguir, temos a especificacao se os dados serdo transmitidos
em 8 ou 16 bits, qual a resolucéo, quais os enderecos DXNET dos controladores uDX irdo
receber o valor de temperatura, a variavel que ira receber o valor, e qual faixa de cada sensor de
temperatura. Note que é possivel conectar até 8 sensores de temperatura em um mesmo
conversor A/D. Para isso a DEXTER disponibiliza placas de extenséo (para fazer a derivacédo do
cabo) e sensores de temperatura avulsos. O sensor de temperatura possui 3 “jumpers” (estrapes)
gue permitem programar seu endereco (de 0 a 7). Também € possivel selecionar para que os
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enderecos de 4 a 7 recebam sensores de umidade, em vez dos sensores de temperatura. O
sensor de umidade possui 2 “jumpers” (estrapes) que permitem programar seu endereco (de 4 a
7). Vamos examinar com mais cuidado as op¢des disponiveis nesta tabela:

Transmissdo em 16 bits: Em 16 bits a variavel selecionada do uDX100 ir4 receber o valor de
temperatura inteiro (de °C em °C), e a variavel subsequente o valor fracionario da temperatura.
Neste exemplo, selecionamos a variavel vO do uDX endereco 5. Digamos que a temperatura do
sensor 1 seja de 56,41 °C. Neste caso, a variavel vO do uDX 5 ird assumir valor 56, e a variavel vi
ird assumir o valor fracionario (0,41). A representacdo € binaria e funciona de forma similar aos
nameros inteiros. Assim, o bit mais significativo de v1 tera valor 2-1 (0,5), enquanto o bit menos
significativo de v1 tera valor 2-8 (0,00390625). Entéo, v1 ira assumir o valor:

0,41x2=0,82 — 0
0,82x2=1,64 — 1
064x2=1,28 — 1
0,28x2=0,56 — 0 Y
056x2=1,12 — 1
0,12x2=0,24 — 0
0,24x2=0,48 — 0
0,48x2=0.96 — 0

Logo, vl ira assumir o valor 01101000 em binario, ou 104 em decimal. Note que 104 / 256 =
0,40625 » 0,41. Este método é similar a converséo de decimal para binario, no caso de nimeros
inteiros. Por exemplo, o valor de 56 de vO:

56/2 =28 N 0
28/2=14 N 0
14/2=7 N 0
7/2 =35 - 1 Y
3/2=15 N 1
1/2=0,5 N 1
0/2=0 N 0
0/2=0 N 0

Logo, vO ira assumir o valor 00111000 em binério, ou 56 em decimal. Note que a dupla de
variaveis que ira receber o valor de 16 bits da temperatura (no caso do exemplo, vO e v1) tem os
seguintes valores relativos, conforme seus bits:

Variavel n :
bit7 bit6 bit5 bit4 bit3 bit2 bitl bit0
27 26 25 24 23 22 21 20

Variavel n+1 :
bit7 bit6 bit5 bit4 bit3 bit2 bitl bit0
2-1 2-2 2-3 2-4 25 26 2-7 28

No caso de temperaturas negativas, € utilizada a notacdo em complemento de dois. Note que a
maxima temperatura admissivel pelo sensor € de 125°C. Como esta temperatura € menor que
128, significa que o bit mais significativo da variavel (vO no exemplo) sera sempre O (zero) para
temperaturas positivas e sempre 1 (um) para temperaturas negativas. Para obter a temperatura,
no caso desta ser negativa (bit mais significativo ligado) basta inverter todos os bits e somar 1 ao
resultado. Por exemplo, digamos que a temperatura detectada pelo sensor seja de -23,36 °C.
Se esta temperatura fosse positiva, resultaria no valor 00010111 01011100 em binario (devido a
limitacdo em 16 bits, o valor representado em binario é 23,359375°C em vez de 23,36°C). Para
converter para negativo, basta inverter todos os bits e adicionar 1 ao resultado. Neste caso,

ficaria:

Inverséo: 11101000 10100011
Adicao: +1
Valor negativo: 11101000 10100100

Logo, -23,36°C sera representado em duas variaveis no uDX como 11101000 10100100. Note
gue o bit mais significativo esté ligado. Para obter o valor de um namero binario negativo

© DEXTER



166

HDX 100 & puDX101

representado em complemento de dois basta seguir o caminho inverso. Inverta todos os bits e
adicione 1 ao resultado para obter o valor positivo.

Por exemplo, para o valor obtido 11101000 10100100:

Inversao: 00010111 01011011
Adicao: +1
Resultado: 00010111 01011100

Todo este calculo pode parecer complexo se o usuario ndo estiver familiarizado com algebra
booleana. Entretanto, nas aplica¢des usuais € utilizada a transmissdo em 8 bits (explicada a
sequir), que nao utiliza representacdo de nimeros negativos e necessita apenas de uma regra de
trés generalizada para obtencéo da temperatura.

Transmissdo em 8 bits: J& se selecionarmos transmiss@o em 8 bhits, o programa PG ira requerer
gual resolucédo e qual faixa a ser utilizada pelo sensor de temperatura. Estes dados serédo
utilizados pelo conversor A/D para compactar o valor de temperatura lido em 8 bits (tamanho de
uma variavel no uDX100). O sensor de temperatura permite ler temperaturas de -55°C a 125°C.
Se formos ler temperatura de 1 em 1 °C, é possivel abranger toda faixa do sensor em 8 bits. A
temperatura de -55°C correspondera ao valor 0 e a temperatura de 125°C ao valor 180 (125 +
55). No caso de transmissdo em 8 bits ndo é utilizada representacao de nimeros negativos. A
tabela na pagina seguinte indica a faixa de variacao de temperatura passivel de leitura em 8 bits
para as varias resolucées disponiveis no PG.

Resolucao Faixa
1°C 180 °C
0,5°C 127,5°C
0,2°C 51°C
0,1°C 25,5°C
0,05 °C 12,75°C
0,02 °C 51°C

Ou seja, para uma resolucdo de 1 °C pode-se usar a faixa completa de medicao do sensor (de
-55°C a 125°C ® 180°C). Ja se a resolucédo especificada for de 0,5 °C, a faixa é de 127,5°C
(pode-se ler de -55°C a 72,5°C; ou de -2,5°C a 125°C, por exemplo). Se a resolucéo for maior,
como 0,1 °C, a faixa diminui proporcionalmente (com resolu¢éo de 0,1 °C a faixa é de apenas
25,5°C - ja que em 8 bits pode-se representar um valor maximo de 255). Para uma resolucdo de
0,1 °C, pode-se especificar uma faixa de medicdo de 15°C a 40,5°C, por exemplo. Neste caso, o
valor 0 (zero) na variavel do uDX indicara temperatura de 15°C e o valor 255 indicara temperatura
de 40,5°C.

Vamos prosseguir com um exemplo. Selecionando o modo de 8 bhits surge a especificacdo de
resolucao do sensor:
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Conversor A/D

Configuracdo |(ltimo status lido | Varidveis

Comunicacio, modo, entradas e PWM  Temperatura e umidade

Temperatura e umidade

Emuso Bits Resolugio

EEEEEEEG

Fechar

Neste exemplo irei utilizar resolucao de 0,1 °C. Uma vez especificada a resolu¢céo o préximo dado
requerido é a faixa do sensor de temperatura (ou seja, entre que valores de temperatura o sensor
ir4 atuar). Note que o programa PG ja calcula a largura da faixa conforme a resolucéo
especificada pelo usuario. Assim, basta selecionar a temperatura minima a ser lida (a
temperatura maxima é calculada pelo PG). No exemplo selecionei 0 °C como temperatura minima
(resultando uma faixa de 0 °C a 25,5 °C).

E x)

» DS S e
» DN e e
» D] S e
» D] S e
» 5 S e
» DS S e
» D5 e e

Como em 8 bits ndo é usada a representacéo de nimeros negativos, a temperatura minima da
faixa selecionada sempre corresponde ao valor 0 da variavel do uDX100, enquanto a temperatura
maxima da faixa selecionada corresponde ao valor 255 da variavel do uDX100. No exemplo, foi
usada resolucéo de 0,1 °C e faixa de 0 °C a 25,5 °C. Neste caso:
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55 ==t
25 — |—  Z25,5°C
Y -0 X-0
X —_—— Y = — Y=0,1X
205 -0 255 - 0
O — | — 0°C

Portanto, para obter a temperatura basta ler o valor da variavel do uDX100 e dividir por 10. Se a
faixa escolhida fosse de -5°C a 20,5°C, para a mesma resolucao de 0,1°C, teriamos:

= =L la
28 — |—  Z20,5%°C
Y - (-5) X -0
X | v — — Y=0,1X -5
205 -(-B) 2B65-0
e b—"O."‘
LA] —

Ou seja, para obter a temperatura basta dividir o valor lido na variavel (X) por 10 e subtrair 5. Se
for lido valor 78, por exemplo, correspondera a uma temperatura de 0,1 x 78 - 5= 2,8 °C. Com
isso pode-se deduzir uma férmula geral:

Temperatura = Resolucédo x Variavel + Temp.Inicial

Ou seja, para calcular a temperatura multiplica-se a resolucéo pelo valor da variavel do uDX100 e
soma-se a temperatura inicial da faixa programada para o sensor.

Sensores de Umidade: No caso dos enderegos de 4 a 7, além das resolugfes de 1°C a 0,02°C
para os sensores de temperatura, surge uma opcao adicional com a seguinte inscri¢cdo: 0,5% UR.
Ao selecionar esta opc¢ao programa-se este endereco para leitura de sensor de umidade, com
resolucdo de 0,5 % de umidade relativa (UR). Note que os sensores de umidade vém de fabrica
programados para o endereco 4, e 0s sensores de temperatura para o endereco O.

No caso do sensor de umidade, a resolucéo é fixa em 0,5% UR. Assim, para obter-se a umidade
relativa do ambiente basta dividir por 2 o valor da variavel que recebe o valor lido pelo sensor.
Para 0% de UR esta variavel ira assumir valor 0, enquanto que para 100% de UR a variavel
assumira valor 200. Para uma umidade relativa de 56,5 % UR, a variavel sera 113.

Tanto o sensor de temperatura (se programado para leitura em 8 bits) quanto o sensor de
umidade retornam valor 0 na respectiva variavel, caso sejam desconectados do Conversor A/D.
Isso facilita a deteccdo de problemas na instalacdo, como rompimento da cablagem dos
sensores.
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Envia senha de comunicacéo

Caso o programa PG esteja utilizando comunicacéo serial RS232 e o Modem para uDX100 esteja
programado para aguardar senha pela serial é preciso envia-la para iniciar a comunicagéo de
dados. Esta senha é especificada na Configuracdo do Comunicador (menu pop-down
Comunicagéo), aba Modem.

Executar Programa

Ao transmitir o programa aplicativo para o controlador uDX100 este assume o estado parado, por
seguranca. Para executar o programa € necessario enviar este comando.

Parar Execucao do Programa

Esta opcao permite parar o programa aplicativo do controlador uDX2100.

Solicitar Status

Este comando solicita envio do status (varias informacdes, como verséo de firmware, ciclo de
execucao do programa, endereco DXNET, etc.) do controlador uDX100. Esta informacéo é
necessaria para iniciar monitoramento do CLP.

Reset (soft)

Efetua um reset no uDX100. O programa aplicativo continua no estado que estava anteriormente
ao reset (parado ou executando), o relégio de tempo real é preservado, mas as demais variaveis
sao reinicializadas para valor 255.

Limpatodos os nodos for¢cados

O forcamento de nodos em estado ligado via programa PG atua em nodos_DX. Estes nodos sé
séo acessiveis por rede DXNET e, portanto, s6 sao atuados pelo PG ou por outro controlador
uUDX100 na rede DXNET (via blocos DXNET no programa aplicativo). Os nodos_DX e os
nodos_OUT (gerados pelo programa aplicativo em execugdo no uDX100) séo combinados via
operacdo OR (OU) para gerar o estado final dos nodos. Assim, se 0 nodo ja esta forcado em
estado ligado pelo programa aplicativo nao é possivel desliga-lo via PG, pois o resultado de
gualquer operacdo OR com um dos operandos em 1 é 1. J& se o programa aplicativo ndo esta
acionando determinado nodo é possivel aciona-lo via PG. Entretanto, uma vez acionado via PG
este nodo ficard em 1 até que o PG (ou outro uDX100 na rede DXNET) mande desliga-lo. Entao,
esta opcdo do menu PDX permite desligar todos os nodos que foram for¢ados via programa PG,
fazendo com que os mesmos possam ser controlados pelo programa aplicativo no uDX100.

Iniciar Monitoracao

Inicia a monitoragdo de status, nodos e variaveis do uDX100. Note que o dado Refresh, existente
na tela do Compilador PG (aba Status+CPU+Programa+Cfg.Hardware), indica o tempo total para
uma leitura completa de todos os dados. Evidentemente, quanto maior o nimero de variaveis e
nodos a serem monitorados mais lenta fica a monitoracdo. Também influencia este tempo o meio
de comunica¢do empregado (porta serial, endereco TCP/IP, ou ainda Modem). Caso exista
programa aplicativo carregado no Compilador PG (sufixo .ulp), e este seja idéntico ao carregado
no uDX100 sob monitoragéo (para isso € preciso pressionar a opgéo Verifica programa no uDX),
todas as variaveis e nodos empregados no programa aplicativo sdo monitorados.

Para iniciar monitoracdo € preciso enviar senha (caso 0 modem o exija para comunicacdo serial)
e solicitar status. Caso em Configura¢cdes — Configuracfes e Preferéncias — Compilador
estejam marcados os itens:
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[X] Abrir automaticamente o comunicador quando usando RS-232

[X] Solicitar status automaticamente apds abrir comunicador.

[X] Iniciar automaticamente a monitoracdo ao receber status.

[X] Verificar autom. correspondéncia do programa no editor e no uDX.

todo o procedimento é automatico (esta € a condigdo default ao instalar o PG).

Configuragdes e Preferéncias

Ti

Eéginas] Diretdrios  Compilador l Digpl:usitivnl Qutn:us]
Conexdo e monitoragdo automatica
[w Abrir automaticamente o comunicador guando usando BS-232
[v Solicitar status automaticamente apds abrir comunicador
[w Iniciar automaticamente a maonitoragdo ao receber status
[w “enficar autom. comespondéncia do programa no editor e no pLix

[ Avizar guando houwver nodo forgado

Outraz opries

[ Ewxibir menzagem ao terminar envio de programa com sucesso
[w Avizar antes de iniciar envio de programa ao po

[ Exibir janela de progrezso da pré-compilagio

[w Exibir nimeroz de ordem doz blocos

[ Exibir vanavers ausliares

0k Cancela

Parar Monitoracao

Interrompe a monitoracdo. Isso pode ser importante para aliviar o processamento do computador,
caso se queira usa-lo para outros fins.
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Nova Janela de Monitoragao...

Esta opcao cria uma nova janela de monitoragdo grafica. Com isso, é possivel monitorar
graficamente variaveis do Controlador pDX100, e salvar os valores lidos em arquivos compativeis
com planilhas eletrénicas como Excel. Inicialmente é criada uma janela com as seguintes
possibilidades:

Nova Janela de Monitoracgdo Grafica de Yaridaveis

m Modo de aquisicio

i~ Para wizualizagdo em tempo real [sem gravagao]

" Para wizsualizacdao em tempo real com gravacao simultanea

" Para leitura de um arquivo de dados [csv]

Cancela

O Modo de Aquisi¢ao pode ser de trés tipos:

= Para visualizacdo em tempo real (sem gravacao): neste caso os dados irdo aparecer na tela
em tempo real, mas nao serdo gravados. Evidentemente, neste caso esta descartado poder
navegar para areas anteriores do grafico (ao completar a tela disponivel todo o grafico passa a
rodar horizontalmente, descartando os dados mais antigos).

= Paravisualizacdo em tempo real com gravacao simultanea: idéntico ao caso anterior, mas
os dados lidos sdo também gravados em arquivo de tipo CSV, passivel de ser lido
posteriormente tanto no préprio PG como em uma planilha eletrénica como Excel, por exemplo.
Ao selecionar esta op¢ao surge uma janela para selecdo do nome do arquivo a ser gerado com
os dados:
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Gravacdo de dados coletados

Savein: | I Projetos

_2 Teste.l:sv

My Recent
Documents

—

?" —
[
Deskiop

i

-~

My Documents

Mo

My Computer

Iy Metworle

Flaces

File name:

Save as type:

[

|;’-‘-.rqui~.-'|:- CSV [".cav)

El

| Save |
Cancel

= Para leitura de um arquivo de dados (CSV): permite ler um arquivo do tipo CSV gravado
anteriormente via opcgdo anterior gravado com dados do uDX100. Neste caso surge uma janela
para selecéo do arquivo a ser lido:
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Arquivo de dados compativel com PG

Look: in: |lﬂF‘n:ujetns ﬂ = I'fi‘€ EH-

173

5. Teste.l:sv

My Recent
Documents

r—r":

[
Deskiop
My Documents
My Computer

-

Iy Metworle

File name: |
Flaces

[~
El

Files of type: | Arquivos CSV (".csv)

| Cpen |
Cancel

Ao selecionar uma das opcdes acima duas outras abas sdo ativadas na janela Nova janela de
Monitoracéo Grafica de Variaveis. Sdo elas Eixos e Grade e Variaveis.

Nova Janela de Monitoracgdo Grafica de Yaridaveis

Modo de aquisicio | Eios e Grade | Waridveis |

i~ Para wizualizagdo em tempo real [sem gravagao]

" Para wizsualizacdao em tempo real com gravacao simultanea

f+ Para leitura de um arquivo de dados [cev)

C:%Program FileshDEXTERVWPG\Projetozh T este.cav Selecionar

[selionss
[Gebebua

)3 Cancela

Na aba Eixos e Grade é possivel selecionar o valor minimo e maximo do eixo Y do grafico (o
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valor default € 0 e 256), o intervalo de amostra do eixo X (o default é a cada atualizacao com DX,
ou seja, a velocidade maxima de monitoramento do PG). Por fim, também pode-se inibir a grade

horizontal ou vertical do gréfico.

Nova Janela de Monitoragao Grafica de Yariaveis

m Modo de aquisicio  Eixoz e Grade l W aridves ]

_—

Eiwo # [tempo]

Intervala da amaostra

[cada atualiz:

Eiwo ' [ezcala)

Yalar minima Walor marima
[ 256

[Grade

[v Harizontal

v “ertical

Ok

Cancela

Na aba Variaveis seleciona-se quais variveis serédo plotadas no grafico. Para que aparecam
variaveis do uDX nas possibilidades de selecdo desta janela é preciso que o Compilador PG
esteja com a monitoracéo ativada (se ndo somente data e hora do microcomputador PC estardo
disponiveis). Para selecionar as variaveis a serem plotadas basta clicar duas vezes sobre as
mesmas, ou seleciona-las e clicar no botéo |0 botdo <« | permite eliminar variaveis da

plotagem. O botao

possibilita editar o nome da variavel e sua cor.
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_—

Modo de aquisicdo ] Eixos e Grade “Wandveis l

Yaridveis dizponiveis

Y arigveis manitoradaz

FC Data
Lk Hora H 000000
CONTADOR 15

CONTADOF| B |15

Clique duas vezez na lizta de waridveiz monitoradaz ou no botdo . para alkerar az

propriedades individuaiz.

Ok

Cancela

Caso o programa aplicativo existente no pDX100 coincida com o programa aplicativo carregado
no Compilador PG (verificavel via opcdo Verifica programa no pDX) estardo disponiveis para
plotagem todas as variaveis usadas no programa do CLP. Ao clicar em Ok é gerada a janela de
monitoragdo grafica. A janela de monitoragao grafica a seguir foi gerada com captura da variavel
CONTADOR, que é incrementada a cada segundo:

ElE

5 Dexter PG - Editor - Série 100

Arquivo Macro Editar Projeto Pagina Compilador WDX ComunicacSo Monitoracio Configuracdes Janelas Ajuda

x| 1R B &

=LAk

Geral

1
prE

e e

| mn| |
Pulsa| 0sc | Atr | Mono

& L e &
k2 Monitoragao Grafica de Variaveis
168 178 186 126 208 218 226 236

CE=
® 5 5D

186 198 208 218

Warnidveis

0.0-]
I I O I I O O e I T

_ 1 Vi [CONTADOR E i1z [
Energia [
Forga o noda a estado ligado. | -

<

2/ Fré-complagao ok
@ Arquivo gerado: "C:Alioh Osclader? ulp*

O programa aplicativo que gerou esta variavel é:
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...................... -1 S e

Exemplo de Programa Aplicativo: Oscilador2.d1g (fonte); Oscilador2.ulp (compilado).

© DEXTER



Programacdo em PDE - Utilizacdo do PG 177

Monitoragéo Gréfica

Permite selecionar diversas fungdes para a monitoragdo grafica de variaveis. Sao elas:

@ Propriedades. ..
b L2 dadosPausa

=1
iz Cursor

Propriedades: Acessa os parametros do grafico, como escala X e Y, variaveis monitoradas, etc.,
permitindo modifica-los.

Monitoracao Grafica de Yariaveis - Propriedades

Modo de aquisicdo ] Eixos e Grade “Wandveis l

B

Yaridveis dizponiveis Y arigveis manitoradaz

FC Data T|JI— CONTADOF B |13
Lk Hora H 000000
Wi CONTADOR 13

Clique duas vezez na lizta de waridveiz monitoradaz ou no botdo . para alkerar az
propriedades individuaiz.

Cancela

Lé dados/Pausa: interrompe ou reinicia a leitura de dados do grafico.

Cursor: cria um cursor sobre o grafico, permitindo a leitura dos valores das variaveis em qualquer
ponto do mesmo.
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Monitoracdo Gréfica de Varidaveis - EM PAUSA

 arigvels

CONTADOF B |11

Acertar Relégio...

Permite acertar o relégio de tempo real do controlador uDX100. E possivel atribuir a data e hora
existentes no relégio interno do computador ligado ao uDX100 ao reldgio de tempo real desse.
Note que o uDX100 permite apenas a incluséo de dia da semana na data. Também é possivel
especificar a hora manualmente no relégio interno do uDX100. Esta opgéo pode ser Util para teste
de programas com comportamento dependente do reldgio de tempo real do controlador.

Ajuste do relégio do pDX

Haora

é

TR NG

[v Sincronizar com data e hora atuak

] 3 Cancela
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Menu Comunicacéo

O menu Comunicacao concentra as op¢6es de comunicagcdo com o controlador pDX100:

22 abrir Ctrl+Fs

Configurar comunicadar. ..

L@ Procurar poX... [%

Abrir (Ctrl+F6)

Abre o comunicador. Com isso, 0 Compilador PG aloca o recurso para si (porta serial no caso de
comunicacéo serial; endereco TCP/IP no caso de comunicacédo via rede Ethernet; ou modem no
caso de comunicacao via linha telefénica). Caso o comunicador esteja utilizando comunicacao
serial e as opgdes automaticas estejam habilitadas no menu Configuragdes — Configuragdes e
Preferéncias — Compilador é solicitado o status do CLP e é iniciada a monitoragéo.

Configuragdes e Preferéncias

Tﬂ Eéginas] Diretérios  Compiladar l Digpcusitivcu] Qutru:us]

Conexdo & monitoragdo automatica

[w Abrir automaticamente o comunicador guando usando BS-232

[w Solicitar statuz automaticamente apds abnr comunicador

[v Iniciar automaticamente a monitorag3o ao receber status

[w “erificar autom. comezpondéncia do programa no editar e no pli

[ Awizar guando houver nodo forgado

Cutras opgdes

[w Exibir menzagem ao terminar envio de programa com sucesso
[w Awizar antes de iniciar envio de programa ao pLi=

[v Ewxibir janela de progresso da pré-compilagio

[w Ewibir nimeroz de ardem doz blocos

[ Exibir vandveis ausiliares

0k Cancela

Fechar (Alt+F6)

Fecha o comunicador, liberando o recurso para que outros programas possam utiliza-lo (porta
serial no caso de comunicacao serial; endereco TCP/IP no caso de comunicacao via rede
Ethernet; ou modem no caso de comunicacéo via linha telefonica).
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Configurar Comunicador...

A Configuragdo do Comunicador possui cinco abas. A primeira, Comunicador, permite
escolher qual a forma de comunicacéo com o controlador uDX100. As op¢fes sdo comunicacdo
serial RS-232, comunicacéo via rede Ethernet, ou ainda via Modem. Nesta aba também existe um
campo para determinar o timeout minimo de comunicacao (o default € 500ms). Este timeout &
usado caso os timeouts programados para cada tipo de comunica¢do sejam menores, ou seja,
determina o menor tempo de espera de respostas a perguntas feitas pelo PG. Por fim, é possivel
especificar qual protocolo sera usado pelo programa PG (DXNET ou DXNET+). Evidentemente
ele deve coincidir com o protocolo escolhido no Modem para pDX100 ligado ao PG.

Configuragdo do Comunicador

}lr" Comunicador | R5-232 | Modem | TCPAP | Modem telefone |

Meio de comunicagio Frotocolo
v R5-232
(" D=MET+
" Ethernet [TCF/IP)
i« DHMET
" Modem telefone
Timeout minimo [geral]
a00 ms
o Ok | Cancela

A aba RS-232 configura a comunicacao serial com o uDX100. O configuracéo default do
controlador é 9600 bps, sem paridade, 8 bits de dados, 2 stop bits. Existe um campo para timeout
da comunicagao RS-232. Este timeout serad usado para este tipo de comunicacgao caso ele seja
superior ao timeout minimo geral (programado na aba Comunicador). Note que em 9600 bps o
campo de stop bits é desabilitado, uma vez que nesta velocidade o Modem para pDX100
necessita de dois stop bits.

Configuragdo do Comunicador

%{p Comunicador  R5-232 l Ml:u:lem] TI:F'.I’IF'] b odem telefnne]

Forta de comunicagao Welocidade
|COM 1 | |9em0 |
Farndade
|N|:|ne ﬂ
Timeout minima Stap bikz

0 Mg | J

_, ............ Dk ............ ._ Cancels |
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Atencéo: caso seu computador ndo possua porta serial € possivel utilizar um cabo adaptador
USB—RS-232. A Dexter comercializa este tipo de cabo, devidamente testado com o pDX100.
Solicite um orcamento. De forma geral, todos os cabos adaptadores USB<«>RS-232 do mercado
devem funcionar sem problemas com o controlador uDX100.

Nos casos de inexisténcia de porta serial RS232C pode-se usar um cabo USB-RS-232.
Normalmente acompanha o cabo USB«>RS-232 um CD com o driver para Windows. Ele deve ser
instalado para o correto funcionamento do dispositivo (com alguns cabos isso é desnecessario, e
o Windows reconhece o cabo automaticamente). Para saber qual a porta de comunicacdo que foi
gerada ao conectar o cabo adaptador USB«»RS-232 va em Painel de Controle — Sistema —
Hardware — Gerenciador de Dispositivos — Portas (COM & LPT) e verifique qual a COM
gerada:

£ Device Manager

File  Action View Help

W & & A

ANCOTEBOOK_DEXTER
+ t; Batteries

+ :& Computer
+-age Disk drives

+ § Display adapters

+|-+. o DVD/CD-ROM drives
+-i= Floppy disk controllers

+ 5, Floppy disk drives

+|- i35 Human Interface Devices
¥

¥

T

¥

¥

T

¥

=% IDE ATAJATAFI controllers
‘2 Keyboards
') Mice and other pointing devices
L Modems
§ Manitors
HE Metwork adapters
H PCMCIA adapters
¢ Ports (COM &LPT)
5 ECP Printer Port (LPT1)
r;"i Pralific USB-to-Serial Comm Port (COM2)

-
+ ﬂ Processors
- K

Sound, video and game controllers w
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Caso se queira modificar o valor da COM clique duas vezes sobre o driver para porta serial no
Gerenciador de Dispositivos (Device Manager) para abrir as propriedades da porta serial e
selecione a opcédo Avangado na aba Configuracfes de Porta:

Prolific USB-to-Serial Comm Port (COM2) Properties ?]X]

General | Port Settings | Driver | Details |

Bits per second: |EE_ v|

Diata bits: |E v|

Parity: | Mone A" |

Stop bits: |1 v|

Flow control: |N-:|ne v|
[ Advanced... ] [ Restore Defaults ]

y

oK || cancel |

Advanced Settings for COM2

Use FIFO buffers requires 16550 compatible UART) —

Select lower settings to comect connection problems.

Cancel
Select higher settings for faster peformance.
Defaultz
Receive Buffer: Low (1) ' J High (14)  (14)
Transmit Buffer: Low (1) J High (16)  (16)

COM Port Mumber:  [COM2 k I
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A aba Modem especifica dados necessarios para estabelecer comunicagéo serial (ou via rede
telefénica) com Modem para uDX100. Como o controlador ndo possui porta serial RS232C este
equipamento deve ser intercalado entre a rede DXNET do controlador e a porta serial do
computador. Temos o endereco do Modem para uDX100 na rede DXNET, a senha (que s6 é
importante se o Modem estiver programado para exigir senha em comunicacao serial) e o codigo
alfanumérico (sé é importante em conexdes via rede telefénica discada).

Configuragao do Comunicador

#;' Comunicador | RS-232 Modem | TCRAP | Modem telefone |

Enderego do pDi modem
|15

Senha [0 a 255] Cadigo alfanumérnco
[

Cazo o modem esteja configurado para uzar a senha de
comunicacdn, serd precisn acionar o comanda “Ensiar senha

de comunicagdo'’ no menu "plE", quando neceszsarno.

0k Cancela

A aba TCP/IP permite selecionar o endere¢o do controlador uDX100 na rede Ethernet, o nimero
da porta utilizado, e a velocidade de comunicacao serial usada entre o CLP e o adaptador
Ethernet«>RS-232. Note que ¢é preciso intercalar entre 0 Modem para uDX100 e a rede Ethernet

um adaptador Ethernet«>RS-232 (dispositivo facilmente obtenivel no mercado. A Dexter pode
fornecer tal equipamento se necessario, ou indicar fornecedores).

Configuragao do Comunicador

%3 Eu:umuniu:adu:ur] HS-EEE] Modern  TCFAP | podem telefnne]

Endereco do pDi remata
|192.168.0.128

Farta
(3000

Yelocidade da RS-232

| 4800 -l

0k Cancela

Por fim, a aba Modem telefone configura a comunicacgéo via rede telefénica fixa. Note que a
comunicacao é direcionada para uma porta serial, onde deve existir um modem (interno ou
externo ao computador). Evidentemente, do outro lado da comunicacao telefénica € mandatério
existir um modem conectado via rede DXNET ao uDX100.
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Configuragao do Comunicador E'
}lr" Comunicador | F5-232 | Modem | TCRAP  Modem telefone |

Forta de comunicacio Yelocidade
IR - | 200 ~l
Inicializacdo do modem Paridade

A |None -
Timeout minimo Stop bitz

2000 ms 1 =]

Ok Cancela |

Temos os campos para selecdo da porta de comunicacao serial ligada ao modem, velocidade de
comunicacao (em bits por segundo), paridade e niumero de stop bits. Também é possivel
programar um timeout para este tipo de comunicacao (caso este dado seja menor que o timeout
minimo geral programado na aba Comunicador prevalecera o timeout minimo geral). O baud
rate aceito pelo Modem para uDX100 em comunicacéo via rede telefénica é apenas o de 300 bps
(Bell 103).

Existe um campo para programar string de inicializacdo do modem, cujo valor inicial € ATEOV1.
Para descobrir qual a porta serial onde estd 0 modem do computador usa-se, novamente, a
janela Gerenciador de Dispositivos no sistema operacional Windows, selecionando o item
Modems:

£ Device Manager

File  Action View Help

W & & A

ANCOTEBOOK_DEXTER
t; Batteries

i Computer

wgn Disk drives

§ Display adapters
s DVD/CD-ROM drives

i=}) Floppy disk controllers

5, Floppy disk drives

{25 Human Interface Devices

=% IDE ATAJATAFI controllers

‘#p Keyboards

') Mice and other pointing devices
L Modems

k Ericsson Ta0d Data Fax Modem

lim

|

e O O e O o N O

TOSHIBA Software Modem
+ § Monitors
+- B Metwork adapters
+ [ PCMCIA adapters
+- 4 Ports (COM &LPT) =
+ ﬂ Processors
+- @), Sound, video and game controllers

£

© DEXTER



Programacdo em PDE - Utilizacdo do PG 185

Clique duas vezes sobre o driver para modem de forma a abrir as propriedades do mesmo, e va
na aba Modem para obter a porta COM ocupa pelo modem do computador:

TOSHIBA Software Modem Properties

Details Resources Power Management
General Madzm | Diagnostics Advanced Driver
Fort: COM3
Speaker volume

¢ High

Maimum Paort Speed

115200 A

Dial Control

Wait for dial tone before dialing

[ OK H Cancel ]

Caso esteja selecionada a op¢cdo Modem como meio de comunicacao, ao abrir Comunicador do
PG surgira a tela seguinte, de forma a ser informado o nimero de telefone para discagem:

Conexao via Modem § |

Mimero do telefone

Digzar Cancelar

Procurar uDX...

Devido a grande quantidade de op¢des de velocidade de comunicacao, e as diversas portas
seriais que podem estar disponiveis no computador, pode ser bastante trabalhoso descobrir
manualmente a configuracdo do Modem para puDX100 para comunicacdo RS-232. Neste caso
esta ferramenta € bastante Util. Ela tenta estabelecer comunicacgéo serial com o CLP em todas as
portas COM selecionadas, e em todos os baud rates e configuracdes escolhidos:
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Procurar pDX via Porta Serial _

Comunic

[is

encontradog

-amunicador parado [fechada)

Clique em Procurar para iniciar a varredura em todas as portas seriais (COM) selecionadas.
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Menu Monitoracéao

Este menu controla as opcdes para monitoracéo grafica de variaveis no Compilador PG. Com
isso, é possivel capturar valores de variaveis e plota-las em um gréfico, facilitando a depuragao de
algoritmos de controle analdgicos e leitura de sensores, por exemplo. E possivel abrir diversas
janelas de monitoracé@o simultaneamente no PG.

ﬁt Mova janela de monitoracdo. ..
@ Propriedades. ..

B L2 dados /Pausa

+|3 Cursar %

8 Retrocede pagina PgUp

B avanca pagina FaDn
Retrocede Left
Avanca Right

Nova Janela de Monitoragao...

Esta opcao cria uma nova janela de monitoragdo grafica. Com isso, & possivel monitorar
graficamente variaveis do Controlador pDX100, e salvar os valores lidos em arquivos compativeis
com planilhas eletrénicas como Excel. Inicialmente é criada uma janela com as seguintes
possibilidades:

Nova Janela de Monitoracgdo Grafica de Yaridaveis

m Modo de aquisicio

i~ Para wizualizagdo em tempo real [sem gravagao]

" Para wizsualizacdao em tempo real com gravacao simultanea

" Para leitura de um arquivo de dados [csv]

Cancela
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O Modo de Aquisi¢ao pode ser de trés tipos:

= Paravisualizacdo em tempo real (sem gravacao): neste caso os dados irdo aparecer na tela
em tempo real, mas nao serdo gravados. Evidentemente, neste caso esta descartado poder
navegar para areas anteriores do grafico (ao completar a tela disponivel todo o grafico passa a
rodar horizontalmente, descartando os dados mais antigos).

= Paravisualizacdo em tempo real com gravacéo simultanea: idéntico ao caso anterior, mas
os dados lidos sdo também gravados em arquivo de tipo CSV, passivel de ser lido
posteriormente tanto no préprio PG como em uma planilha eletrénica como Excel, por exemplo.
Ao selecionar esta op¢ao surge uma janela para selecdo do nome do arquivo a ser gerado com

os dados:

Gravacdo de dados coletados

B

My Recent
Documents

-

Deskiop

N

\$

My Documents

My Computer

Iy Metworle

Flaces

Savein: | | Projetos

x| & @k EE-

Teste.l:sv
File name: | ﬂ | Save |
Save as type: | Arquivo CSV (" csv) | Cancel

= Para leitura de um arquivo de dados (CSV): permite ler um arquivo do tipo CSV gravado
anteriormente via opcao anterior com dados do pDX100. Neste caso surge uma janela para
selecdo do arquivo a ser lido:
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Arquivo de dados compativel com PG

Look: in: |lﬂF‘n:ujetns ﬂ = I'fi‘€ EH-
_E_ Teste.l:sv
My Recent
Documents
r—r":
[
Deskiop

i,

My Documents

My Computer

e

My Metwork  File name: | ﬂ | Open |
Places
Files of type: |;'-'~.rquiw:-s CSV [*csv) ﬂ Cancel

Ao selecionar uma das opcdes acima duas outras abas sdo ativadas na janela Nova janela de
Monitoracéo Grafica de Variaveis. Sdo elas Eixos e Grade e Variaveis.

Nova Janela de Monitoracgdo Grafica de Yaridaveis

m Modo de aquizsigio | Eixos e Grade ] W ariawvels ]

i~ Para wizualizagdo em tempo real [sem gravagao]

" Para wizsualizacdao em tempo real com gravacao simultanea

C:%Program FileshDEXTERVWPG\Projetozh T este.cav Selecionar

f+ Para leitura de um arquivo de dados [cev)

)3 Cancela
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Na aba Eixos e Grade é possivel selecionar o valor minimo e maximo do eixo Y do grafico (o
valor default € 0 e 256), o intervalo de amostra do eixo X (o default é a cada atualizacao com puDX,
ou seja, a velocidade maxima de monitoramento do PG). Por fim, também pode-se inibir a grade
horizontal ou vertical do gréfico.

Nova Janela de Monitoragao Grafica de Yariaveis

m Modo de aquisicio  Eixoz e Grade l W aridves ]

e Eiwo # [tempo]

Intervala da amaostra

Eiwo ' [ezcala)

Yalar minima Walor marima
[ 256

[Grade

[v Harizontal

v “ertical

Ok Cancela

Na aba Variaveis seleciona-se quais variveis serédo plotadas no grafico. Para que aparecam
variaveis do uDX nas possibilidades de selecdo desta janela é preciso que o Compilador PG
esteja com a monitoracéo ativada (se ndo somente data e hora do microcomputador PC estardo
disponiveis). Para selecionar as variaveis a serem plotadas basta clicar duas vezes sobre as
mesmas, ou seleciona-las e clicar no botéo |0 botdo <« | permite eliminar variaveis da

plotagem. O bot&o [73| possibilita editar o nome da variavel e sua cor.

Caso o programa aplicativo existente no pDX100 coincida com o programa aplicativo carregado
no Compilador PG (verificavel via opcdo Verifica programa no pDX) estardo disponiveis para
plotagem todas as variaveis usadas no programa do CLP. Ao clicar em Ok é gerada a janela de
monitoragdo grafica. A janela de monitoragao grafica a seguir foi gerada com captura da variavel
CONTADOR, que é incrementada a cada segundo:
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5 Dexter PG - Editor - Série 100

Arquivo Macro Editsr Projeto Pégina Complador (DX Comunicagio Monitoragio Configuragies Janelas Ajuda

G R B -
Gi = " &

188 176 136 188 208 218 226 236 248

0.0-] =
I I I I N O I I T

w =
S DRNE PWM| 188 176 188 198 208 218 226 236 248 258

Waridveiz

Energia
Forga o noda a estada ligado.

[ Pré-complagd ok
@ Arciva gerada: "o\ Oscllador2.ulp”

O programa aplicativo que gerou esta variavel é:

S R .- S M. W, S
........ T"OSC"""' Monot - - - - - - - - -
............. T LI T

10000 .- - - | 0.5000 Z =

ir._:' Segundusr. 1 I Segundos = S 1 EZ o

il - . . - F R
..................... - . . . SR . . . . . . . . . . . . .

......... FLer;ﬁ':l

--------- Contador

.

Exemplo de Programa Aplicativo: Oscilador2.d1g (fonte); Oscilador2.ulp (compilado).
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Propriedades

modifica-los.

Monitoragdo Grafica de Variaveis - Propriedades

Acessa os parametros do gréafico, como escala X e Y, variaveis monitoradas, etc., permitindo

m Modo de aquisicio ] Eixos & Grade Wardwveis l

e

Yanavelz dizponivels

PC  |Data T[——
PC Hora H |00:00:00
i CONTADOR 13

Cligue duas vezes na lista de wanavelz monitorad
propriedades individuaiz.

Y an&veis manitaradaz

CONTADOF|E |13

az ou no botao " para alterar az

)3 Cancela

Lé Dados/Pausa

Interrompe ou reinicia a leitura de dados do grafico.
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Grava

Interrompe ou reinicia a gravagéo dos dados lidos em arquivo. Note que a gravagéo dos dados é
sinalizada por um simbolo de diskette em vermelho no canto inferior esquerdo da janela de
monitoragéo.

Monitoracdo Grafica de Variaveis

235 245 255 285 275 285 285 305 315

3824.1 — —3824.1
054 — —3505.4
3186.8 — —3188.8
2BGE.1 - —2888.1
2549.4 — —2549.4
2230.7 — —2230.7
1912.1 - —1912.1
1593.4 — —1593.4
12747 — —12747
956.0 — —956.0
837.4 - —837.4
318.7 — —318.7

235 245 255 285 275 285 285 305 315

Y arigveis

| 12785
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Cursor

Cria um cursor sobre o grafico, permitindo a leitura dos valores das variaveis em qualquer ponto
do mesmo.

Monitoragdo Grifica de Varidaveis - EM PAUSA

Y arigvels

CONTADOF 5 |11

Retrocede Pagina (PgUp)

No caso de leitura de arquivo de dados (CSV) é permitido avancar e retroceder o grafico. Esta
opcao retrocede em uma pagina completa o gréafico. Pode ser usada a tecla PgUp do teclado do
computador. Note que o arquivo CSV pode ser bastante extenso (gerado via janela de
monitoracdo grafica com gravacao ativada).

Avanca Pagina (PgDn)

Esta opcao avanca em uma pagina completa o grafico. Pode ser usada a tecla PgDn do teclado.

Retrocede (Left)

Retrocede em um registro o gréafico. Note que pode ser usada a seta para esquerda do teclado
(Left).

Avanca (Right)

Avanca em um registro o grafico. Note que pode ser usada a seta para direita do teclado (Right).
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Elaborando Programas

A criacao de um programa para o uDX100 é muito facil e pode ser dividida em quatro etapas:

= Abertura de um projeto para abrigar todas as paginas do programa.

= Confeccao das paginas de programacao.
= Pré-compilacao do projeto.
= Compilacdo e envio do programa para o uDX100.

Entéo, acione o software Editor PG e pressione a tecla T existente na Barra de Ferramentas
para gerar um novo projeto. Ou entéo abra o menu pop-down [Arquivo] — [Novo projeto...]. Ira
surgir uma janela com campos de informacédo a serem preenchidos sobre o novo projeto. Digite

as informacdes abaixo e pressione a tecla Ok.

Projeto pDX

] Mome do arquivo
|teste

Pasta

|E:"~F'r-:ugram File=hD exterPG 1 00%Projetosh

Maome do projeto [opcional]

&
Diefinir....
[ Feree

Frocurar. ..

|F'rn:|ietn:| Iricial

Dizpogitiva para novas paginas

1100+

Yelocidade padrdo para novas paginas

L]

11415

Motaz

L]

Ezte & um projeta inicial para p0E100 Plus.

Ok

Cancela

Surgird uma pequena janela com o fontes do projeto criado (no caso, o projeto ainda ndo possui

nenhuma pagina de programagao):

EL Projeto Inicial
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Pressionando a tecla direita do mouse sobre o projeto surgem varias op¢des, como insercédo de
paginas, visualizacdo de informacdes sobre o projeto, etc.

£5 Dexter PG - Editor

Arguivo Macro Editar Projeto  Pagina Compilador pDX  Comunicag

R A G| S

|

Mova paagina Ctrl+M

Incluir pagina pDX no projeto...
Remover pagina pDx do projeto. ..

Aritmética | N .
Combinaci|  [nformaces do projeto...  Cirl+Alt+
[:C ] Te
Geral Fechar projeto
MMC | Aritmética Feal] |

Artmetica (Int] | Aritmetica (Lin) |

Int ~

+

Int

Int
L.

Int

Clique em [Nova Pagina] para abrir uma pagina de programacéo vinculada ao projeto (ou utilize a

tecla existente na Barra de Ferramentas). Ira surgir uma janela com informacées sobre a
pagina. Preencha como abaixo:

Nova Pagina E'
o Mome do arguivo
| |Projetal Definir...
FPaszta
|E:"~F'rn:|gram FilezhD exterhPG100NProjetos Pracurar...

Propriedades da pagina...

[v Incluir no projeto atual

Ok Cancela

Devera surgir uma pagina de programacao, chamada "Projeto01", na tela do Editor PG. Note que
esta pagina esta vinculada ao projeto chamado "Projeto Inicial". Caso ndo se queira gerar um

projeto pode-se criar uma pagina avulsa apenas pressionando a tecla existente na Barra de
Ferramentas, sem a necessidade de primeiro gerar um projeto. O aspecto da tela do PG deve ser
0 seguinte:
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B Dexter PG - Editor - Série 100

Arquivo Macro Editar Projeto Pégina Compilador DX Comunicagio Monitoracie Configuragdes Janelas  Ajuda

B B E RS o S By m L= T
B @ B

E|

=-&s Projeto Iricial Pagina pDX - Projeto01 E SE
Frojetodl.dig
wx i - k118 -

£3

v

.. EEJ <
@ 5z
<3 el pin

[~
v

Podemos a partir deste ponto iniciar o desenvolvimento de um programa aplicativo. Digamos um
programa bem simples, que ligue a saida S1 do pDX100 sempre que as entradas E1 e E2 deste
controlador forem energizadas simultaneamente. Para isso pode-se usar chaves NA
(normalmente aberta). Pressione a tecla esquerda do mouse sobre o bloco Chave NA:

Geral ...............

-b? =0
il e o G S| EEEEREEERPHT
.; e f

ToE
.IED IEL@-

L5 oxuerl Pl
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Nota: No software Editor PG deve-se pressionar a tecla esquerda do mouse uma
vez sobre o bloco para captura-lo e clicar novamente para larga-lo na janela de
programacédo. Nao arraste o bloco com a tecla esquerda do mouse pressionada.

Monte desta forma a disposi¢do mostrada abaixo:

~u

4

Projeto Inicial
Projetal1.d1g

l

e O
(11T
=

" owuer| PUM

Pégina pDX - Projeto01

pD¥ 100+ ~ || Clk 1416 ~

S s e
A e ek e e

nnrmalmente aherta (Ma&1

© DEXTER



200 HDX 100 & puDX101

A seguir, coloque um bloco de Energia:

EIE J i
b 08 B B E
|

Pagina pDX - Projeto01 =13

pD¥ 100+ ~  Clk 17116 -

S L B T

Al I e e
Sl T
) o

=
[~
|

Por fim, vamos colocar os blocos de Entrada do controlador:

) ]
Geral l
"~
<3 T
S
ko ‘Entrau:l.a Dlgltal ®
e i
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O aspecto final da disposicéo dos blocos na pagina de programacao sera:

Pagina pDX - Projeto01

pD¥ 100+ ~ Clk 1716 ~

o N g N =
o I ""‘5"".:::::"“‘5"".::541@::::::::
s

Agora basta conectar os blocos entre si e editar os blocos que possuem parametros. Para efetuar
as conexdes basta clicar com a tecla esquerda do mouse sobre as extremidades conectaveis dos
blocos. Apds todas as conexdes o aspecto do programa é o seguinte:
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Pagina pDX - Projeto01

uDX 100+ ~

Clk 1/16

-
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Agora devemos editar os parametros dos blocos, no caso, os blocos de Entradas e Saidas

Digitais. Para isso aponte para o bloco e pressione a tecla direita do mouse:

Pagina pDX - Projeto01

J pDX 100+ ~ H Ck 1716 = ‘

| Ll

Egmpgnen[e YWardwveis & Constantes | Corexties I

Waridveiz e Constante

Mome

Referéncia/Valor

Entrada

Ajuda |

(o ]

Cancela
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Edite os pardmetros destes blocos, selecionando Entrada 1 e 2, e por fim Saida 1:

Pagina pDX - Projeto01

pDX¥ 100+ ~ | Clk 1416 -

Exemplo de Projeto no PG: Teste.d1p (projeto); Teste.ulp (compilado).

Esta pronto o programa! Note que a Energia sé alcancara a Saida S1 se as duas entradas, E1 e
E2, forem energizadas simultaneamente (fechando as chaves NA).

Agora devemos pré-compilar o programa no Editor PG, gerando o arquivo sufixo U1P que sera
lido no Compilador PG. Para isso clique no botao Eﬁ (compila projeto) existente na barra de

ferramentas para compilar o projeto, ou pressione a tecla F9 do computador, ou ainda utilize o
menu pop-down [Projeto] — [Compilar Projeto (compilador)]. Deve ser ativado
automaticamente o Compilador PG. Para comutar entre Editor PG e Compilador PG pressione a

tecla @ (compilador/fontes) existente na barra de ferramentas do PG, ou a tecla F5 do
computador.

Ira surgir o Compilador PG, conforme mostrado na figura a seguir. Caso o uDX100 j& esteja
conectado a porta serial do computador correta o Compilador PG ira mostrar os dados de status
do uDX100. Caso contrario conecte o uDX100 a porta serial do computador via Modem para
MDX100 (ou a um cabo de adaptacédo USB - RS232) e siga 0s passos descritos no capitulo Teclas
de Operacédo do Compilador.

Se a comunicacéo foi estabelecida com o uDX100, podemos carregar 0 programa no controlador
MDX100. Para isso pressione a tecla @ (enviar programa) existente no PG.
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EEX

Camunic '.'I b artar:
| Ok -Er

Entradas
—
—E1 —
Yarigveiz
—
—E2

—+y
—E3

—+y
—E4

DEXTER

DXNET 0,0

Dia Frograma R il

TI Haora

Por fim, pressione a tecla para executar o programa transmitido. A tela do Compilador PG

deve apresentar o led de Exec ligado, indicando que o programa aplicativo esta sendo executado
no uDX100.

Agora é possivel testar o programa. Para isso devemos incluir na lista de nodos monitorados os
nodos 0 e 1 (entradas E1 e E2 do controlador uDX100, respectivamente). Pressione a tecla VR

ou selecione a opg¢do Adicionar variaveis ou nodos a monitoragao... existente no menu
pop-down Compilador. Adicione os nodos 0 e 1:

Adicionar Variavel ou Nodo a Monitoragao

odos
MNodo

Fechar

Com isso estes nodos surgem na lista de nodos monitorados. Se for pressionado duas vezes
sobre o0 nodo na lista podemos forga-lo a ligar. Para indicar que o nodo esta sendo forgcado em 1
pelo PG ele é representado em amarelo. Note que o led que representa a entrada E1 no desenho
do uDX100 liga, ja que o nodo 0 esta associado a esta entrada:
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4 Dexter PG - Editor - Série 100 - [Compilador e Interface pDX - Teste.u1p]

@Arquivo Macro Editar Projeto Pégina Compilador pDX Comunicacdo Monitoragdo Configuragdes Janelas  Ajuda - [ x
Hx | R & Gr S i
B e HEHE &drxod i 2 ||
Condig&o Geral
Entradas
—y
—E1

W anidveis

DEXTER

DXNET 0, 0

Status + CPL + Programa l Config. Hardware ] Mensagens]

NET h
oo ]
[_n6s |

Hora

[_wes | | [o14504 |

Tipa CPU

Irmnare:

EEPROM ; : Tipo Prag

Se fizermos o0 mesmo com o nodo 1 (associado a entrada E2 do pDX100) devera ser acionada a
saida S1 do uDX100, pois as duas chaves NA estardo fechadas, permitindo a energizagéo desta
saida. Ou seja, fica bastante simples depurar o programa. Obvio que é possivel também
energizar efetivamente as entradas do controlador uDX100 para testar o programa.
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4 Dexter PG - Editor - Série 100 - [Compi

@Arquivo Macro Editar Projeto Pégina Compilador pDX Comunicacdo Monitoragdo Configuragdes Janelas  Ajuda - [ x
S | & G SR v

— = q o
B e HEHE &drxod i 2 ||

Condig&o Geral

Entradas
—ay
—E1 o=

W anidveis

DEXTER

DXNET 0, 0

Status + CPL + Programa l Config. Hardware ] Mensagens]

[ o ]

Hora

Tipa CPU

Firrr

Proarama

EEFROM
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Convencbes do Compilador PG

O Compilador PG utiliza as seguintes convenc¢des para acesso a memoéria, nodos e variaveis do
controlador uDX100:

vnnnn - Acessa variavel absoluta do controlador.

Nnnnn - Acessa nodo absoluto do controlador.

Para utilizar nimeros hexadecimais basta incluir o sufixo h. Caso o nimero inicie por uma letra é
preciso incluir um zero a esquerda para que o PG ndo confunda o valor literal com o nome de
alguma variavel. Assim, por exemplo, o valor 245 em hexadecimal seria representado por OF5h.

O controlador uDX100 utiliza os seguintes tipos de variaveis:

Nodo - Constantes e variaveis entre 0 e 1.

Byte - Apenas constantes entre 0 e 255.
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Variavel Absoluta (Vnnnn)

A letra V seguida de um valor numérico acessa uma variavel absoluta do CLP. Note que o
puDX100 possui 16 variaveis (de v0 a v15) e o uDX100+ possui 64 variaveis (de vO a v63). Todos
os blocos de temporizadores (atraso, monoestavel, oscilador, pulso) utilizam uma variavel auxiliar
para fazer a contagem de tempo. Estas variaveis auxiliares sao alocadas a partir da ultima
variavel disponivel (a partir de v15 no caso de uDX100, ou de v63 no caso de uDX100+, ou ainda
v255 no caso de uDX101). E preciso cuidado no uso de variaveis no programa do uDX100, pois a
lista de variaveis auxiliares alocadas por estes blocos de temporizadores ndo deve se sobrepor as
variaveis usadas no programa aplicativo.

Quando isso ocorre é gerado um erro no Compilador:

Status + CPU + F'ru:ugrama] Config. Hardware Mensagens

1 Ezpaco insuficiente para alocacdo de Vaniawvel augiliar [local].

O uso de variaveis absolutas é necessario quando estas variaveis devem ser acessiveis a outro
controlador uDX100 na rede DXNET, ou a um programa supervisério (ja que estes dispositivos
externos ndo sabem os nomes que foram atribuidos as variaveis do programa aplicativo, podendo
enderecar apenas variaveis absolutas).
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Nodo Absoluto (Nnnnn)

A letra N seguida de um valor numérico acessa um nodo absoluto do CLP. Novamente a maior
utilidade de acesso a um determinado nodo especifico € para disponibiliza-lo para um dispositivo
externo (seja um outro uDX100 ligado a rede DXNET, seja um sistema supervisorio ligado a porta
serial). Os nodos NO até N7 e os nodos N62 e N63 séo reservados e possuem atribuigfes
especificas. Ou seja, 0s nodos livres para uso no programa aplicativo iniciam em N8. No caso de
pUDX100 existem os nodos NO a N63. Ja no caso de pDX100+ os nodos vao de NO a N191. Os
nodos reservados s&o:

NO Entrada digital E1 do controlador pDX100.
N1 Entrada digital E2 do controlador pDX100.
N2 Entrada digital E3 do controlador pDX100.
N3 Entrada digital E4 do controlador uDX100..
N4 Saida digital S1 do controlador uDX100.
N5 Saida digital S2 do controlador uDX100.
N6 Saida digital S3 do controlador uDX100.
N7 Saida digital S4 do controlador uDX100.
N62 Sempre em zero.

N63 Sempre em um.

Note que nodos sdo variaveis binarias, ou seja, assumem valor 1 ou 0 (verdadeiro ou falso).
Todos estes nodos especiais estdo disponiveis através de blocos especificos. Por exemplo,
podemos ler o estado da entrada E1 tanto usando o bloco existente para este fim quanto
acessando diretamente o nodo NO:

Exemplo de Programa Aplicativo: Convencoes_nodo2.d1g

Note que nos dois programas acima foi intercalada uma chave NF (normal fechada) entre a
entrada E1 (ou nodo NO) e a saida S1. Isso € necessario porque as entradas e saidas do
controlador uDX100 possuem numeros de nodos absolutos (NO a N3 para entradas; N4 a N7 para
saidas). Assim, ndo é possivel conectar diretamente uma entrada a uma saida do controlador,
pois iria atribuir dois nodos distintos a mesma conexao. Caso isso seja feito ira surgir o seguinte
erro de compilacgéo:

Statuz + CPL + Programa ] Corfig. Hardware Mensagens l

- ||r._“:||| & ||H 4“

Comvencoes_nodos.ulp'

(D Aquivo gerado:
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Texto

E possivel inserir uma caixa de texto no programa. Esta caixa de texto no é utilizada pelo
programa, servindo exclusivamente como comentario para o programa aplicativo do uDX100.
Para "largar" a caixa de texto sobre o programa basta clicar com a tecla esquerda do mouse
sobre o local desejado. Para editar a caixa de texto, permitindo inserir o texto, clique com a tecla
direita do mouse apontando para a caixa de texto. Deve surgir uma janela que permite, além da
digitacéo do texto, a escolha da fonte de caracteres a ser usada, o tamanho dos caracteres, e se
em negrito ou ndo, além do alinhamento do texto.

Propriedades do Componente

jmoeen Componente  Caixa de Texto

Teda
Textao
Fonte
Mame Alinharmenta
|.-i'-.rial j | Ezquerda j
T amanhio

Meédia - [ Megrito

Ajuda 1]3 Cancela

Para ajustar o tamanho da caixa de texto (de forma que o texto digitado caiba na caixa) basta
selecionar a caixa e arrastar os cantos dessa, modificando suas dimensdes.

Observag&o: E uma boa pratica de programagcao incluir caixas de texto com comentarios
pertinentes sobre o funcionamento do programa aplicativo (tipo funcéo das entradas e saidas,
funcéo de determinados blocos, etc.). Lembre-se que isso ira facilitar muito o entendimento do
programa no futuro.
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Ro6tulo

A funcao do rétulo é conectar diferentes pontos do programa entre si. O rétulo apenas conecta
entre si todos os pontos com o mesmo ndmero de roétulo (de 0 a 999), como se estivessem
conectados por "fios", ndo atribuindo nenhum valor determinado ou nome para esta conexao. Ao
editar o Rotulo surge a janela que permite atribuir um valor numérico ao mesmo. Todos os rotulos
com mesmo valor numeérico estarao conectados (mesmo em janelas de programacéo distintas de

um mesmo projeto).

Note que rétulo ndo é permitido em Macros. Desta forma, esta fungéo estara inibida quando

estiver selecionada uma péagina de Macro.

Propriedades do Componente

{ ¢ } Componente Ratula

Hdmero

[

Ajuda |

Ok

Cancela

Perceba a diferenca sutil entre R6tulo e o bloco Nodo, existentes na aba Geral da Biblioteca de

Componentes. O Roétulo apenas conecta dois pontos como se fossem utilizados "fios" de

conexdo. Ja o bloco Nodo atribue um nome a conexo, ou atribui um nodo absoluto a conexao.
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Macro

A Macro (macro-célula, ou macro-bloco) permite condensar todo um programa aplicativo em
apenas um bloco, a ser utilizado em outros programas. Este recurso é muito poderoso, pois
permite abordar uma determinada aplicacao complexa a partir de blocos menores. Note que
pode-se gerar uma nova Macro a partir de outras Macros pré-existentes. Evidentemente deve-se
ter em mente que a Macro utiliza a mesma quantidade de blocos que a geraram, ou seja, ndo ha
economia de blocos no uso de Macros (apesar dela ser representada como um bloco Unico no
programa aplicativo). Vamos exemplificar isso. Digamos que seja necessaria a funcéo
matematica f(x)=3x. Esta funcéo ndo esta disponivel nos blocos aritméticos do uDX100, mas
existe a funcéo f(x)=x+y. Entéo, a funcao desejada pode ser facilmente implementada:

......... ’ BOVET 3 e
S T vI-IF'ulso o Funcao o Funcao o Funcao o Funcao o Funcao
0.0625 - War - War o War o Yar - - | Resultado | - -
= Segundnsu_ .; MOV ':, .;b + ;:l ,: + ‘:, ,: + .:. .; MOV ’:: :
- 0 - o o - War
-

Exemplo de Programa Aplicativo: Macro_exemplol.d1lg

O programa aplicativo acima facilmente gera a funcdo desejada. Note que a operacao € iniciada
ao energizar-se a entrada E1 do uDX100. Foi intercalado um bloco de Pulso para gerar apenas
um pulso de um ciclo de duracéo, fazendo com que os blocos subsequlientes sejam executados
apenas uma vez. Podemos testar seu funcionamento via Compilador PG. Por exemplo, se
forcarmos a variavel x com valor 4:

Condigdo Geral

W aridveis
Al VAR B |12
1 X B |4
RESULTADO B

Note que a variavel Resultado assumiu o valor 12 (4x3) ao energizar a entrada E1 do controlador
uDX100.

Vamos transformar este pequeno programa em uma Macro, capaz de ser utilizada em outros
programas para o uDX100. Para isso va em [Arquivo] — [Nova Macro]. Deve surgir uma nova
janela (Pagina Macro). As janelas de programacao de Macros possuem o fundo verde, para
distingui-las das janelas de programacéo do uDX, cujo fundo é branco.
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Pagina pDX - Macro_exemplo1

pDx 100+ ~ || Clk 1716 ~

BN i&i Pagina Macro - Sem nome

BRI T 1100 - RANIN L P

Y a
::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::z
< >
— S

Retorne a Pagina uDX onde foi desenhado o programa e o selecione (para isso basta criar um
retangulo de selecdo mantendo pressionado o botéo esquerdo do mouse e deslocar o cursor até
abarcar todo o programa):

Pagina pDX - Macro_exemplo1

pDX 100+ ~ Clk 1716 =
.............................................................................. L
i £|
i -
S < oyEr g Sy g g g —
---------- T '"Pulso - Fungio - Funcao e Funcio o Funcao e Funcdo

c : 0.0625 c \ar C Var : var : Var : Resultado =
L E S —? Segundos — MOV »— + — + — + —> MOV »

- 0 . X - X X var
e
< 2 lv

B >

Agora pressione Ctrl+C no teclado do computador, ou v4 no menu pop-down [Editar] — [
Duplicar]. Com isso duplicamos o programa selecionado:
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Pagina pDX - Macro_exemplo1

pDX 100+ ~ Clk 1116 ~
] XJ
e ~
w2 R RRREREE RV ERRRRRRE R EERRRREE R RRERRREEREE
---------- T nPuIso - Funcio - Funcio e Funcio e Funcio - Funcio Ce
o o 00625 o War o ar o Var o Var o Resultado S =
::D_—.:'Se‘gundos”__: MOV »— =+ ¥ 4+ ¥ + ¥ MOV ¥
R o C o i i X - i o iy Dol
L re
o T nPuIso . Funcao Funcao Funcac Funcio Funcio
00625 : .
E Segundos £ Mmov. — + = + = + — MOV
b
B Y 3

Agora cliqgue com o botdo esquerdo do mouse sobre a janela de programacédo de Macro (tela
verde). Com isso o programa duplicado podera ser "largado” nesta janela. Escolha um local
adequado e pressione novamente o botdo esquerdo do mouse:

pDX 100+ ~ | Clk 1116

D Pagina Macro - Sem nome

o pDX 100+ ~ | Clk 1/16 ~

R P e - Funcac Fungas Fungao Fungdo Funcio
B | . 0.0625
o E Sequndos i MOV —— + — -+ —— =+ —— MOV

Com isso o programa foi copiado para a pagina de Macro. Mas todas as variaveis utilizadas em
uma Macro ndo séo acessiveis externamente. Portanto, uma Macro como a representada
anteriormente ndo teria nenhuma serventia, pois ndo teria nenhum contato com o mundo exterior
a ela. Vamos, entdo, utilizar as entidades Entrada de Macro e Saida de Macro para estabelecer
pontos de entrada e saida para a Macro. Neste caso a Unica entrada seria para o nodo de
ativacao da Macro, e a Unica saida poderia ser um nodo indicando que a conversao foi efetuada.
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Substituindo o blocode entrada E1 por [~» (Entrada de Macro) e colocando ¢ (Saida de Macro)

existentes na Barra de Ferramentas do PG (ou va em [Editar] — [Inserir Entrada de Macro] e [
Editar] — [Inserir Saida de Macro]), teremos:

........... 5 o = o = o = . = . =
----------- T "Pulso o Funcio o Funcio o Fungao - Fungao - Fungao ©o 00000000

| ooezs I Lay . e . e . e . oL : : :
€ .:’ Seﬁundosn_ _: Mov N_ .: + N. .: + N. .: + La. .: mov ’a_° oK B
: o 0 o v o v - v - var . e

Ativa

Note que foram editados os blocos de Entrada de Macro e Saida de Macro, atribuindo nomes a
elas. clicando com a tecla direita do mouse sobre as mesmas:

Propriedades do Componente E|
[*—=  Componente Conexo de Macio l
I -
Descrgio

Se em branco ou zero, adota ordenagdo padro

Ordem
| [alfabétical

Ajuda 1]3 Cancela

Também editei os blocos para utilizar a variavel absoluta vO como variavel de entrada e também
como variavel de saida do resultado. Como no uDX100 nédo existe conexao para interligar
variaveis preciso usar uma variavel absoluta para comunicar uma variavel para a macro, ja que
gualguer nome de variavel usado dentro da macro € inacessivel ao programa aplicativo, e vice-
versa. Esta pronta a Macro! Falta apenas selecionar as propriedades da Macro e compila-la. Para
isso va no menu pop-down [Macro] — [Propriedades da Macro...]. Digite os seguintes dados
(note que foi escolhida a cor amarela para esta macro, mas pode ser escolhida qualquer cor
desejada):
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Macro-célula pDX - Propriedades

Cor

|_|:| “fellow ﬂ

Grupao
|

Dezcnicdo

Multiplica por trés a variavel w0,

Ok Cancela

Agora va em [Macro] — [Compilar e Salvar Macro...]. O PG ir4 perguntar o nome da Macro a ser
salva. No caso foi chamada de 3X. Sera gerado um arquivo sufixo D1B que sera o resultado da
compilacdo desta Macro. Estes arquivos devem ser salvos no diretério Macros existente no

diretdrio de instalagao do PG (normalmente em c:\ Arquivos de Programas \ Dexter \ PG100 \
Macros).
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Savein: |&} Macros ﬂ cF Ef-

e

My Recert
Documents

N

Deskiop

b
My Documents

8

My Computer

My HETWDFk File name: |3}{ ﬂ | Save |
|

Places
Save as type: Macro {“.d1h) Cancel

Caso a compilagéo tenha ocorrido sem falhas deve surgir a seguinte janela de informagéo:

M Informagao [3__(|
- Macro: f{x)=3x
‘\1) Compilada com sucesso,
Arguivo gerado: C:Yixo'\3%.d1b

-

Note que é gerada uma aba adicional na Biblioteca de Componentes, com designagéo Macro,
onde ja deve constar a macro gerada:
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Geral Macro ]

fls]=3%

O arquivo 3X.d1b gerado corresponde a macro compilada. Entretanto, o arquivo fonte desta
macro ainda nao foi salvo. Para isso clique em [ na Barra de Ferramentas do PG, ou selecione

[Arquivo] — [Salvar] nos menus.

Save As

Save in: | = Macros

2

My Recert
Documents

-

Deskiop

i,

My Documents

o

53

=
]
=]
3
h=
5
i

Iy Metworle

|2
Flaces

File name:

| Save |

Save as type: |F‘E’|gina Macro {".d1m)

[
ﬂ Cancel

Vamos chamar do mesmo nome (3X). Mas agora sera gerado um arquivo sufixo D1M,

correspondendo ao arquivo fonte da Macro. Com isso, no futuro, sera possivel implementar
modificacdes nesta Macro. Normalmente se salva fontes de macros no mesmo diretério c:\
Arquivos de Programas \ dexter \ PG100 \Macros.

Bem, agora podemos utilizar a Macro criada. Para isso vamos abrir uma nova pagina pDX
clicando em (Nova Pagina) na barra de ferramentas do PG, ou em [Arquivo] — [Nova P&agina

]- A seguir, utilize a Macro como se fosse um bloco normal do uDX100 e monte o programa como
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a seguir:

pDX¥ 100+ = | Clk 1416 -

Pagina pDX - S5em nome

pDX 100+ ~ | Clk 14716 -~

Salve a nova pagina pDX e compile este novo programa, agora usando Macro (use a tecla % da

barra de ferramentas). No Compilador PG transmita o programa para o uDX100 e teste seu
resultado. Abaixo esta o resultado para v0=12.

Condigaon Geral

Caomunic. '.'I kanitaranda

W ariaveis
i Vi B |36

Veja que é perfeitamente possivel utilizar a Macro criada na elaboracéo de outras macros,
aumentando gradativamente a complexidade do programa.

Atencéo: Apesar da Macro ser representada apenas como um bloco, ela ocupa o nimero de
blocos, variaveis e nodos utilizados para sua elaboragéo. Assim, o uso massivo de Macros
complexas em um programa aplicativo pode, rapidamente, esgotar estes recursos.
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Entrada e Saida de Macro

Entrada de Macro e Saida de Macro sdo objetos capazes de inserir pontos de conexao da
Macro com o exterior. Estas entradas ou saidas, no caso do puDX100, s6 podem ser nodos
(variaveis binarias). As opg8es para inserir estes objetos somente ficam ativas quando esta
selecionada uma péagina de Macro, ja que ndo é possivel usar Entrada de Macro ou Saida de
Macro em programas aplicativos do uDX100. Ao editar uma Entrada de Macro ou uma Saida de
Macro surge a janela abaixo, que permite especificar um nome para a conexao da Macro.

Propriedades do Componente E|
[*—=  Componente Conexo de Macio l
I -
Descrgio

Se em branco ou zero, adota ordenagdo padro

Ordem
| [alfabétical

Ajuda 1]3 Cancela

A Ordem em uma Entrada de Macro (ou Saida de Macro) especifica qual a ordem em que as
conexdes de entrada (ou saida) aparecerédo no bloco de Macro. As entradas sempre séo
colocadas a esquerda do bloco de Macro, e as saidas a direita. Com isso, entradas e saidas sao
ordenadas independentemente. Caso o campo Ordem seja mantido em branco a ordenacao sera
em ordem alfabética crescente. Caso seja colocado nimeros no campo Ordem, os itens serdo
ordenados em ordem crescente destes nimeros. E aceitavel qualquer nimero inteiro (portanto, é
possivel usar-se nimeros negativos). Se duas os mais entradas de Macro possuirem o mesmo
namero de ordem, elas serdo ordenadas alfabeticamente. Por exemplo, digamos que foi gerada
uma Macro com as seguintes conexdes de entrada e saida:
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Entradas de Macro Saidas de Macro
Descricao Ordem Descricao Ordem
Al Saidal -3
A2 Saida2 -3
Motor -1 Saida3 -3
Pulso Alarme 10

Direcéo 4 Ativo 2

Neste caso o PG ira gerar um bloco de Macro como mostrado a seguir;

[atar
MACRO

Fulso

Direcia

Al

]

v

Ativo

Alarme
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Convertendo programas em Ladder

"LADDER" é uma linguagem de programacédo para Controladores Programaveis comumente
empregada por indUstrias e empresas de automacao.

Inteiramente baseada nos métodos de projetos elétricos para controles por relés e circuitos
discretos, a "LADDER" carregou junto com esta compatibilidade de conceitos uma complexidade
de estrutura, precisando de especialistas para seu bom aproveitamento.

A linguagem PDE (Programacéao por Diagrama Esquematico), que lembra um circuito elétrico
convencional - e, portanto, mais facil de ser interpretada - pode ser empregada para reproduzir
um programa feito em "LADDER".

A programacédo em "LADDER" atende a algumas convencgdes:

e Existe uma barra de energia (+V) a esquerda e uma barra de 0V a direita do circuito
desenhado.

¢ As conexdes do circuito sempre obedecem a este sentido de fluxo de energia: para ligar um
relé ele precisa ter uma extremidade conectada (diretamente ou através de outros circuitos) a
barra de energia e a outra extremidade conectada na barra de 0V.

e Um relé pode ter diversos contatos auxiliares.

¢ O retorno de algum sinal, como a saida de um temporizador para sua propria entrada
(formando um oscilador), somente pode ser feita através de um relé (acionado pelo
temporizador) e um contato auxiliar deste relé conectado na entrada do temporizador.

Em PDE estas convencdes podem ser esquecidas ou replicadas.

As barras de energia e de 0V ndo sao necessarias, uma vez que a energia (simbolizada pela
figura de pilhas ou resultante de alguma entrada ativada) pode ser aplicada em qualquer local do
esquema desenhado. O nivel de OV (zero volts) esta implicito nas conexdes em aberto ou no
simbolo aparente no desenho dos relés de saida.

O sentido do fluxo de corrente, da esquerda para a direita, € importante apenas nas préprias
instrucdes (como as chaves e outros blocos). As conexdes feitas pelos fios desenhados podem
dar voltas a vontade em qualquer regido do desenho, como ocorre em um diagrama esquematico
convencional.

Os relés e contatos auxiliares empregados na linguagem "LADDER" podem ser representados
pelas chaves (NA e NF) do uDX. O controle de uma chave funciona como a bobina do relé auxiliar
e o0s contatos da chave como os contatos do relé.

Assim como em "LADDER" um relé pode ter mais de um contato auxiliar, também em PDE
pode-se implementar esta idéia utilizando-se mais de uma chave e unindo-se os controles para
serem atuadas todas de uma vez so.

E importante entender que no uso das chaves do pDX100 o controle € uma conexao (elétrica)
atuada por alguma das entradas do uDX ou por uma saida de algum bloco de fung¢éo. Assim, uma
conexdo em PDE pode representar um relé em "LADDER".

O desenho a seguir mostra um pequeno programa feito em "LADDER" que serve para controlar a
I6gica de operacdo de uma prensa (hipotética). As botoeiras B1 e B2 servem para iniciar a
operacao e precisam ser acionadas juntas (na pratica elas devem ser montadas distantes de
forma que o operador precise das duas maos para pressionar as botoeiras). Uma vez iniciada a
operacéo o relé auxiliar R1 é ligado (ja que o contato auxiliar do relé R2 é normalmente fechado).
O primeiro contato auxiliar de R1 ira manter o préprio R1 ligado mesmo que as botoeiras sejam
liberadas (travamento). O segundo contato auxiliar de R1 energiza o relé S1 que, na prética, deve
atuar uma valvula solendide. Esta valvula comanda o movimento da prensa.

No fim do movimento da prensa um sensor tipo fim-de-curso é atuado ligando o relé auxiliar R2.
Este relé, quando ligado, abre seu contato auxiliar desligando o relé R1, que desligara a saida S1,
com a l6gica toda voltando ao estado inicial.
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B1 B2 R2 R

/. ./. O O

R1
O/O 81

R1
"o

F1
oo

R1, R2 - Relés auxiliares R2
S1 - Saida para valvula solendide

B1, B2 - Botoeiras (comando manual)

F1 - Sensor fim de curso

O préximo desenho mostra o equivalente em PDE ao programa de controle da prensa. As
conexdes que funcionam como os relés auxiliares R1 e R2 estdo apontadas (note que este
apontamento foi feito apenas para fins didaticos e ndo é necessario para o funcionamento do
programa).

O simbolo de bateria foi utilizado nos pontos onde € preciso haver energia para a atuacédo do
circuito. As entradas E1 e E2 (para as botoeiras) efetuam a l6gica "AND" através da chave NA. A
outra chave NA acima € utilizada para funcionar como o contato de travamento (retencéo),
suprindo de energia a conexao antes da chave NF caso alguma das entradas fique inativa (e ap6s
"R1" ter sido ligado).

A entrada do sensor fim-de-curso conecta-se diretamente no controle da chave NF, uma vez que
estando E3 ativa o relé "R2" deve desligar o relé "R1".

N
o
T
: s A ’ . MF R1
B1 D—»—a EI o—r——»—nj.s
B2 it =
L~ i g
R2 T
F1 |E D

Exemplo de Programa Aplicativo: Ladder.d1g
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Pode-se simplificar ainda mais 0 esquema acima, utilizando uma particularidade da linguagem
PDE. A retencao pode ser feita por realimentacéo direta do sinal de saida, sem a necessidade da
chave NA superior. Neste caso, 0 esquema seria o representado a seguir. Note que utilizei o
esquema de retencéo via chave NF (normal fechada). Ao energizar a entrada da chave NF ela se
auto-sustenta pela realimentacéo da saida da chave NF. Ao energizar a linha de controle da
chave NF abre-se a porta NF, interrompendo a auto-sustentagéo e desligando a linha de saida.

Exemplo de Programa Aplicativo: Ladder2.d1g

Portanto, o esquema final em PDE fica como mostrado acima. Pode-se perceber uma
simplificacdo em relacéo a linguagem "LADDER", pois ndo ha necessidade dos relés auxiliares.

Apds compilar o programa e transmiti-lo ao uDX100, mande-o executar este programa exemplo.
Inclua os nodos n0, n1 e n2 na lista de nodos monitorados. Apontando com o mouse para 0 hodo
nO (correspondente a entrada E1) e pressionando a tecla esquerda do mouse é possivel acionar
esta entrada. Fazendo o mesmo com E2 (nodo nl1) a chave NA se fecha, energizando o relé de
saida S1. Aponte para E1 e E2 e pressione novamente a tecla esquerda do mouse, desativando
estas entradas. Apesar de desativadas, a saida continuara energizada devido a auto-sustentacéo.
Entretanto, ao ativar a entrada E3 (nodo n2) a chave NF se abre, interrompendo a
auto-sustentacéo e desligando a saida S1.
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Operacdes Aritméticas com mais de 8 bits

O controlador uDX100 utiliza variaveis com 8 bits, sem sinal. Assim, 0 maximo valor que estas
variaveis podem asssumir € 255 (28). Entretanto, muitas vezes pode ser necessario manipular
valores numéricos maiores. Para isso, a versdo 6.0 do uDX ou superior prevé a propagacao de
estouro (carry ou borrow) no caso de operacao de adi¢cdo ou subtracéo. Neste caso, utiliza-se
duas funcdes anteriormente indteis, que eram somar ou subtrair O (zero) de uma variavel. Quando
€ efetuada uma operacao de soma ou subtracdo em que ocorre estouro, esta informacao é
armazenada pelo pDX e, no primeiro bloco com adicdo com zero ou subtracdo com zero este
estouro é adicionado ou subtraido da variavel. Por exemplo, se tivermos um bloco que incrementa
v0 a cada energizagédo da entrada E1 (para contar nimero de pecas que passam por um sensor
ligado a E1), o programa poderia ser como abaixo (note o bloco PULSO para garantir apenas um
incremento para cada energizacéo de E1, e o bloco NODO EL para inicializar a variavel vO com
valor zero):

Funcio
‘ v0
+ E 5
_rf—l MOV )
— ]
E. W _
"F'ulsn Funcao
Wi
S 0.0825 |, . :
D_’ Segundos M1 +
1
s

Exemplo de Programa Aplicativo: Aritmetica_8bits.d1g

Este programa incrementa v0 a cada energizacdo da entrada E1. Mas, ap6s 256 energizagdes, a
variavel v0 volta ao valor zero (pois 255+1 = 256 -> estouro de variavel). Entdo, pode-se usar uma
segunda variavel para continuar a contagem (usando a propagacao de carry via bloco com adicao
com zero):
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Funcao
‘ v
+ E 5
| T MOV ¥
— ]
IEL
- Funcao
vl
= MOV »°
0
L g VEZ < _
"PLHSD Funcao
vl
s 00825 |, . :
D_" Segundos M + )
1
Funcgao
Uil
a i L
0

Exemplo de Programa Aplicativo: Aritmetica_ 8bits2.d1g

Note que, quando houver estouro em vO0, o carry sera considerado no bloco subsequente (v1+0),
incrementando v1. Assim, o valor de contagem serda obtido pela formula:

Contagem =256 *v1 +v0

O valor maximo atingivel € de 65535 contagens. Se ainda assim nao for o suficiente basta
adicionar mais variaveis. Neste caso, a contagem sera:

Contagem = 256 * 256 * v2 + 256 *v1 + vO

O limite, neste caso, é de 16777215 contagens!

Atencéo: o bloco de fungcao soma com zero sempre ird considerar o carry do bloco
imediatamente anterior. Assim, os blocos responsaveis pelo célculo com mais de 8 bits devem ser
posicionados em sequiéncia no programa aplicativo. No exemplo anterior estes blocos seriam os
blocos 5 e 6 (em sequiéncia, portanto, correto).

O mesmo raciocinio pode ser aplicado para a operacgéo de subtracdo. O programa abaixo exercita
esta facilidade. A entrada E1 incrementa a contagem, enquanto a entrada E2 decrementa a
mesma contagem.
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2 3 : Vg2 4 5 : V§2 B
Funcao T .pFulso Funcao T . pFPulso Funcao
¥ <—>" ¥ <—>" ¥
1 v 00625 v 00625 v
il_f + MOV D_:' Seﬁundus " + = ad SEQLlndus La - N
— ] 1 1
TZ . .
Funcio ) Fungio ) Fungio
v v v
5 MOV K° 5 4= ) = SRR
] 0 0
0 1 2
Funcao Fungao Fungao
v2 V2 V2
5 MOV K 5 4= ) = SEE
] 0 0

Exemplo de Programa Aplicativo (incorreto): Aritmetica_8bits3.d1g

Mas o programa acima ndo ira funcionar corretamente! Isso porque o estouro de carry exige que
os blocos de funcéo sejam subseqiientes, e se nota claramente que para adi¢éo os blocos
ficaram com numeracao 4, 8 e 11. Ja para subtracéo os blocos sdo 6, 9 e 12. Para corrigir isso
basta posicionar os blocos convenientemente, tendo em mente que o PG sempre numera 0s
blocos da esquerda para a direita, e de cima para baixo (como se [é um livro):

2 3 = WER 4 5 :
Funcao T v"F'uIsn Funcas Funcao Funcao
1 v v Tl V2
+ E 5 E 00525 S.E 5 E 5 E g
—_ MOV m ¥ Segundos + v + v +
%_{ 0 1 0 0
EL a
Funcao
v 2] v= WEZ2 10 11 12
- < T . pFulso Funciao Funcio Funcio
S MOV f —l " p
0 | 00625 . . r z = r == - 3
¥ Segundos - e - e - 4
1 0 0
Funcao r
V2
= MOV N
0

Exemplo de Programa Aplicativo (correto): Aritmetica_8bits4.d1g

Atencéo: A partir da versao 9.6 do controlador uDX101 ja é permitida operacao direta em word
(16 bits sem sinal), de forma que o recurso descrito acima é desnecessario.
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Simulador

A partir da versdo 2.0.0.0 do software PG (Programador Gréfico) para uDX100 esta disponivel um
simulador, de forma que é possivel testar programas aplicativos sem a presenca do controlador
programavel. Isso permite depurar problemas de légica com mais facilidade, pois o Simulador
possui facilidades, como a execucao passo a passo.

O Simulador possui uma interface bastante similar a do Compilador, de forma a facilitar seu uso.
Para diferencia-los rapidamente, o Simulador usa fundo azul em vez do fundo verde do
Compilador.

Todas as principais fun¢des do Simulador estéo disponiveis na terceira barra de ferramentas,
como mostrado na figura abaixo. Também o menu pop-down "Simulador" permite acessar estas
funcbes, e algumas adicionais.

5 Dexter PG - Editor - Série 100

Arquivoe Macro Editar Projeto Pagina Compilador pDX Comunicacdo Simulador Monitoracdo Configuracles Janelas  Ajuda

x| U5 =2 -
I

= B

E & Velpcidade

Para simular um programa primeiramente € preciso carrega-lo no PG. Para isso pode ser usada a

tecla .ﬂ (Abrir pagina...) para carregar um programa aplicativo. Caso ja exista um programa

aplicativo carregado no PG e tecla *] (Simular Programa) para compilar o programa aplicativo e
transferi-lo para o Simulador.

Digamos que seja usado o projeto gerado na se¢éo Elaborando Programas para testarmos o
Simulador. Para isso carregue o projeto Testel.d1p, conforme mostrado abaixo:
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Pagina pDX - Projeto01

pDX¥ 100+ ~ | Clk 1416 -

Exemplo de Projeto no PG: Teste.d1p (projeto); Teste.ulp (compilado).

Agora pressione a tecla H (Simulador/fontes) existente na barra de ferramentas do Simulador.
Note que o PG inclui trés linhas na barra de ferramentas: a primeira se refere ao Editor, a
segunda ao Compilador, e a ultima é referente ao Simulador. Com isso sera aberto o Simulador,
conforme a figura a seguir:

¥4 Dexter PG - Editor - Série 100

Arquivo Macro Editar Projeto Pagina Compilador pDX Comunicagdo Simulador Monitoragdo Configuragdes Janelas Ajuda

B | 05 = e S b
=S B

B Velocidade

= B Projeto Inicial
Praojetall d1g

- T+ 3

(E A 4 @
o S| | T
Fulzso Osc Ftr Mano

CEI=["
& = s

TED TEL

Note que na area em vermelho € indicado néo existir ainda programa valido no Simulador. Para

transferir o projeto Testel.d1p para o Simulador pressione a tecla *] (Simular Programa). Com
isso obtemos a tela a seguir:
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&5 Dexter PG - Editor - Série 100

Arquivo Macro Editar Projeto Pagina Compilador pDX ComunicacSo  Simulador Monitoracio  Configuracfes Janelss  Ajuda

=Y 0% % =
= | @ o

BT % ml ¥R Velocidade ——— ]——

=B Projto Inicial EE Simulador pDX

Projetolll.dlg

Condicio Geral

Entradas

Wariaveis

Gord [ Macta
DT
Fond e @
EEEE
D=
=

TED TEL

Agora ja estamos no Simulador com o programa aplicativo carregado e pronto para simula-lo. A

tecla ¥ (Rodar) permite iniciar a simulagéo. A tecla H (Parar) interrompe a simulacgéo, e a

tecla rb" (Passo-a-passo) possibilita executar a simulacéo passo a passo. Pressione a tecla L 4

(Rodar). O contador de ciclos sera incrementado a cada ciclo de simulacao do programa
aplicativo:

T Dexter PG - Editor - Série 100

Arquive Macro Editer Projete Pégna Compiader (DX Comunicacdo Simuader Monitorscio Configuragies Janeles Ajuda

ALY By .
A .
FIGa % & mGll|ch Y& Velocidade ———
r
=B Projeto Inicial [}S EE Simulador pDX
Projeto.dlg

CondigZo Geral

V aridveis

Geral I Macio I

D
Fode e @

| | |
Fulso| fOsc | Atr | Hono

Dia
el =
Hora
= =
IED ITEL

Pode-se visualizar simultaneamente paginas de edicdo do programa aplicativo e a tela do
Simulador. Para isso abra a pagina Projeto01.d1g pressionando duas vezes a tecla esquerda do
mouse sobre o nome da pagina no canto superior esquerdo da tela do PG:
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-
% > WG| b B S| ve

=By Projeto |nicial Simulado
Projetal1.d1g

Entradas
__|.'I'I'
—E1 ‘
—y
—E2 ‘

Ir4 surgir a pagina sobreposta a simulagéo. E possivel ordenar as paginas manualmente ou, por
exemplo, escolher a opcdo Lado-a-lado horizontal no menu pop-down Janelas:

5 Dexter PG - Editor - Série 100

Arquive Maoro Editar  Projeto  Pagina Compiador pDX  Comunicagdo  Simulador Monitoragde  Configuragies JBEWEEEN Ajuda
B || s =3 e =1 <% bid Fontes do projeto cirl+alt+p
o s Biblioteca de componentes Ctrl+Alt+C
B e B panen
L Mensagens de compiagio
Velocidade B alterna janels compilador e fontes  F3
& B Projelo Inicial B, Coscats - |
Projetol1.d1g = Lado-aado horizontal
[T Laco-a-ado Jajtical
uDX 100+ ~ | Clk 1/16 - B
Organizar icones
................ -
Reposicionar as janelas para o padrlio | - 0 - 1
Pl EEEEEEEEEE E: B E: Lo | ................................
o Me e
+ . e ) .I > e
e o> e ER] 1;
. e N
= TN (W
TEOOEEL LSS B -
4= -
ey DHNEI‘ PNM‘ — _

O resultado obtido sera o seguinte:
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B3 Dexter PG - Editor - Série 100

Arguivo Macro Editar Projete Pagina Compilador pDX Comunicagdo  Simulador Monitoragdo Configuracies Janelas  Ajuda

G [H M B =
=
HE s mtd

E

=B Projata Inicial
Projetoll1.d1g

Gt |z
Dt
ke e §
EEEE
CE=
5 o

Saida Digital
Aciona a saida digital especificada
do controlador pD= 100,

IR i Sy g R =
B

YR Velocidade ———
& pagina ubX - Projeto01 =t
pDX 100+ ~ Clk 116 ~

+ Joms =

o ol i ol TR

T . .
< ¥

Condigdo Geral

RN

[ Pré compiagde ok

@ Arauivo gerada: “C:hude] 00_manualiProgramas w0l 00N este.ulp”

Note que o programa aplicativo mostra as linhas energizadas em vermelho, e os blocos cujas
saidas estdo ativas também séo apresentados em vermelho. Isso facilita bastante a depuragao

dos programas.

Para acionar uma entrada basta clicar duas vezes com a tecla esquerda do

mouse sobre a representacdo do uDX100, ou sobre o nodo que representa a entrada. Por
exemplo, ao acionar a entrada E1 a chave NA controlada por esta entrada é fechada, permitindo
gue a energia chegue a entrada da segunda chave:

B3 Dexter PG - Editor - Série 100

Arquivo Macro Editar Projeto PAgna Complador DX Comunicacio Simulador Monitoracio Configuracies Janelss  Ajuda

] S 2
r

G | 0R =
W@
HE |t mglch

=

= B Projeto Inicial
Picjeto01.d1g

Geral IMaCrDI
= o+ GO

prr
=15 vk e ()
e
Pulsa E Atr Mano

Func
e = T

te— te—

Saida Digital
Aciona a saida digital especiicada
do controlador pDX100.

RS Velbcidade —]—_

- [o3

uDX 100+ + Clk 116 -

Condigdo Geral

Y aridveis

EXPANSOES

2 Fré-compilagao ok

@ Arauivo gerado: "C:hudw100_manuahProgiamas pD3 100K este.uf p*

Ao clicar sobre a entrada E2 a segunda chave NA € acionada, e com

isso a saida S1 € ligada:
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& Dexter PG - Editor - Série 100 [BmEE

Arquive Mao Editar Projete Pagina Complader DX Comumicagio Simuador Momitorsgio Configuragdes Janeles  Ajuda

BN RS TS =

&= B

B G| % % B G| [ %8 | G || veocomse —— }—

= & Projeto Inicial = EEEA
Projeto0 dlg uDX 100+ ~ | Ck 1716 ~

Geral | Macro |
= + GMD
BT
o e e ()
Pulso| Dsc Atr | Mone Condigdo Geral
unc iado
e =
@5 =D
TED IEL
25 oaner] P

Y aridveis

Saida Digital
Aciona a saida digital especificada
do controlador p01 00,

2/ Pré-compilagga ok

@ Arquivo geradn: 'C:hudw]00_manual\Progiamas D100\ Teste ulp”

1 . S . ~ . Vi . .
Atecla ©@ (Reset) permite reinicializar a simulacdo. Ja a tecla MWD (Adicionar variaveis ou

nodos) possibilita inserir nodos ou variaveis a lista de nodos e variaveis simulados. A tecla
(Ajustar rel6gio) ajusta o relégio de tempo real no uDX100 simulado. Por fim, a barra rolante

Velocidade m——=

permite ajustar a velocidade da simulacéo.

Nota: Para que os blocos tenham representacao diferenciada durante a simulacao
(chaves abrindo e fechando, blocos em vermelho, etc) é imprescindivel que o
programa aplicativo tenha sido gerado com biblioteca verséo 1.1 ou posterior.
Programas gerados com biblioteca versdo 1.0 tém blocos sem representacao
diferenciada e, por isso, hdo modificam seu aspecto durante a simulagéo.
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Menu Simulador

O menu Simulador permite acionar o simulador, executar e parar o simulador, executar passo a
passo, reinicializar a simulagéo, adicionar variaveis e nodos a simulacao, e ajustar o relodgio do

uDX simulado.
*"] Simular programa Ctrl+HM
% Executar... F1l
B Parar Ctrl4F11
E" Executar um passo F12
l:!_'] Reset %
'ﬁ, Adicionar varidveis ou nodos & simulagda...  Crl+F7

Ajustar reldgio. ..
Ajustar relogio ao carregar...

Simular programa (Ctrl+M)

Abre o Simulador e transmite o programa aplicativo para o Simulador. Note que a simulacéo
sempre inicia parada.

Executar (F11)

Inicia a simulacao. O contador de ciclos é incrementado a cada ciclo de execu¢do do programa
aplicativo.

Parar (Ctrl+F11)

Interrompe a simulacéo.

Executar um passo (F12)

Executa apenas um ciclo de execucao do programa aplicativo. Esta é uma ferramenta poderosa
para depurar problemas, pois permite examinar passo a passo 0 comportamento do programa
aplicativo

Reset

Reinicializa a simulacao. Equivale a efetuar um reset no controlador programavel.

Adicionar variaveis ou nodos a simulacgéo... (Ctrl+F7)

Permite acrescentar variaveis e nodos a simulacédo. Note que apenas nodos e variaveis
devidamente nomeados no programa aplicativo séo visualizados na simulacdo. Com este recurso
gualquer outro nodo ou variavel pode ser visualizado.
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Adicionar Yariavel ou Nodo a Monitoragao no Simul... E]

Fechar

Ajustar reldgio...

Ajusta o relégio de tempo real da simulagao de controlador uDX, permitindo testar programas que
sejam dependentes do horario (usem o bloco Reldgio).

Ajuste de relégio para simulador E]

Hora

9

v Usar com data e hora atual

TIIY Y Y R

Ok Cancela

Caso a opgdo Usar com data e hora atual esteja marcada o relégio sera atualizado com a hora e
dia da semana do computador.

Ajustar reldgio ao carregar...

Ajusta o relégio de tempo real da simulacéo com o valor indicado cada vez que o Simulador é
iniciado. A grande diferenca em relacdo a funcionalidade anterior € que, no caso anterior, 0
relégio simulado somente é ajustado quando o funcéo é chamada, enquanto aqui ele é ajustado
sempre que o Simulador é aberto. Isso facilita bastante o teste de programas que tenham
dependéncia de horario. O padréo é estar marcada a opcéo Iniciar com data e hora do
computador, ou seja, sempre que o Simulador inicia ele Ié a hora e dia de semana do
computador e ajusta o relégio simulado. Mas a opcéo Iniciar com data e hora indicados acima
€ que realmente facilita a depuracéo de programas. Por exemplo, digamos que determinado
programa aplicativo execute uma operacéo todas as segundas, 10:00. Podemos selecionar para
gue o relégio do simulador sempre inicie como segunda-feira, 9:59:50. Com isso, bastam 10
segundos de simulacao para que a operacao seja simulada.
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Ajuste de reldgio para simulador

Dia

Hara

TTIY Y Y R

Definicdo do reldgio ao carregar programa
{* Iniciar com data e hora do computador

{~ Iniciar com data e haora indicados acima

.................................

.................................

Cancela
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Blocos de Instrucdes

O Controlador uDX Série 100 (uDX100 ou uDX100+) reconhece e interpreta 23 blocos de
instrucdes diferentes (biblioteca padrao para uDX100 versao 1.0).

5 Dexter PG - Editor - Série 100

Arquivo Macro Editar Projets Pagina Compilador DX Comunicagdo Monitoragdo Configuragies Janelas  Ajuda

B | 55 B &

B &

® 5

Teo TEL

B

N Biblioteca de Componernites
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Funcionamento dos Blocos de Tempo

No uDX100 os blocos de temporizacao (Monoestavel, Pulso, Atraso e Oscilador) funcionam da
seguinte maneira:

A constante ou a variavel especificadas para programar o tempo escolhido sao reconhecidas
apenas uma vez a cada temporizacdo pelo programa que controla estes blocos. Assim, quando o
nodo de entrada de um bloco de monoestavel é ligado o programa do uDX reconhece este estado
e |é o valor da constante ou o valor atual da variavel que indica o tempo programado para o bloco
(Tempo).

O valor obtido é entdo memorizado numa variavel auxiliar (Var.Auxiliar) para ser decrementado a
cada intervalo de tempo (o intervalo de tempo pode ser programado pelo usuario em horas,
minutos, ou segundos).

NODO DE RESET

/?RI/:\VEL AUXILIAR

1 = WE3

-
Mona [ » CONSTANTE OU
/’ 'I:!_ VARIAVEL DE TEMPO

NUMERO DO BLOCOE 0 0675

b K
/l Segundos l\

NODO DE ENTRADA NODO DE SAIDA

.

\ESCALA DE TEMPO

NODO DE RESET

(&)

Bloco de Temporizacéo
(Monoestavel)

Note que tanto a variavel de tempo quanto a variavel auxiliar sdo variaveis do tipo byte e, portanto,
podem assumir valores entre 0 e 255. Como o valor 0 (zero) indica que o bloco temporizado
chegou ao final da temporizagédo, e o valor 255 que o bloco esta pronto para ser disparado, 0s
valores sdo de 1 a 254. Com isso, conforme a escala de tempo escolhida e o ciclo de execuc¢éo
do programa aplicativo (1/16, 1/32, 1/64 ou 1/256 s) pode-se programar os seguintes tempos:

Ciclo de Execucéo do programa aplicativo = 1/16s (62,5ms)

Escala de Tempo Tempo Minimo Tempo Maximo
Segundos 62,5 ms 15,875 s
Minutos 0,25min=15s 63,5min.=1h3min30s
Horas 0,067 h =4 min 16,933 h =16 h 56 min

Ciclo de Execucéo do programa aplicativo = 1/32s (31,25ms)

Escala de Tempo Tempo Minimo Tempo Maximo
Segundos 31,25 ms 7,9375s
Minutos 0,125min=75s 31,75 min.=31 min45s
Horas 0,033 h =2 min 8,467 h =8 h 28 min
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Ciclo de Execucéo do programa aplicativo = 1/64s (15,625ms)

Escala de Tempo Tempo Minimo Tempo Maximo
Segundos 15,625 ms 3,9688 s
Minutos 0,0625min = 3,75s 15,875 min.=15min 52,5 s
Horas 0,017 h =1 min 4,233 h=4h 14 min

Ciclo de Execucéo do programa aplicativo = 1/256s (3,90625ms)

Escala de Tempo Tempo Minimo Tempo Maximo
Segundos 3,90625 ms 0,9922 s
Minutos 0,0156min = 0,94s 3,9688 min.=3 min 58,1 s
Horas 0,0042 h =15,08 s 1,0636 h=1h3min49 s

Quando o valor nesta variavel auxiliar chegar a zero o programa do uDX vai executar a segunda
parte da funcéo do bloco. No caso do monoestavel isto significa desligar o nodo de saida e para
0s outros tipos (como o blocos de atraso) seria 0 momento de ligar o nodo de saida.

Depois o programa do uDX mantera o valor na variavel auxiliar em zero até que o nodo de
entrada seja desligado e novamente ligado ou o nodo de reset seja acionado, causando um
zeramento do bloco. Este zeramento significa atribuir valor 255 a variavel auxiliar, o que indica ao
MDX100 que este bloco esta zerado e pronto para nova temporizacao.

Como o uDX nao dispde de espaco de RAM interna para variaveis auxiliares, estas sao obtidas
pela utilizacao das variaveis de calculo disponiveis. Para reduzir a possibilidade de conflito entre
as variaveis auxiliares usadas pelos blocos temporizadores e as variaveis utilizadas no programa
aplicativo a alocacéo de variaveis auxiliares é feita em ordem decrescente (similar a pilha usada
em processadores), isto é, da variavel v15 até a variavel vO (ou, no caso de uDX100+, de variavel
v63 até variavel v0).

A variavel escolhida aparece no canto superior direito do bloco sempre que é efetuada a
pré-compilacédo do programa aplicativo. Para cada bloco de temporizacao inserido na area de
programacéo a variavel escolhida nos outros blocos pode mudar. Este efeito ocorre porque o
uDX100 é que obtém qual variavel ele vai empregar como auxiliar conforme a ordem dos blocos
ao longo de todo o programa.

Note que qualquer modificacéo no valor de uma variavel que se usa para programar o tempo de
um destes blocos ndo sera notada sendo quando ele for ativado. Por outro lado, se o programa
feito pelo usuario interferir no valor da variavel utilizada como auxiliar, isto vai resultar em
alteracdo do periodo de tempo de atividade do bloco (por exemplo, empregando-se um bloco de
funcdo para mudar o valor da variavel auxiliar quando ocorrer determinada situacao). Este recurso
pode ser empregado em programas mais avancados.

ATENGCAO: Caso a duracéo de ciclo especificada na pagina de programacao (1/16, 1/32, 1/64, ou
1/256s) seja diferente de 1/16s as temporizacBes mudardo suas escalas de acordo. Assim para
1/32s um intervalo especificado para 2,5 segundos passara em 1,25 segundos e para 1/64s
passard em apenas 0,625 segundos (No caso de uDX com firmware igual ou superior a versao
4.2 existe a opcéo de 1/256s. Neste caso o intervalo de 2,5 segundos teria duracéo de 0,15625
segundos, desde que o0 programa seja pequeno para hdo comprometer a velocidade de
execucao).

ATENCAO: Para cada faixa de tempo escolhida existe uma resolucéo para a duracéo ajustada.
Assim, por exemplo, a faixa de horas tem resolucéo de 4 minutos (0.066 horas), o que quer dizer
gue a duracdo programada € sempre um intervalo mdltiplo de 4 minutos. Além disso, esta
resolucao torna o intervalo total programado dependente do momento em que o temporizador é
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disparado. Isto ocorre porque para cada faixa os sinais internos que fazem a contagem do tempo
programado ocorrem em momentos fixos. Veja a figura:

<« > Resolucao

Re_légio do uDX 0 0.25 0.50:0.75'1.00 1.25 1.50 1.75
(minutos) | | | | | | | |

Entrada de um bloco |
mono-estavel progra- |
mado para 1 minuto —_—

Saida do bloco

—> < Erro devido ao assincronismo

Assim, para temporizadores selecionados para a faixa de segundos existe uma incerteza de
0,06s. Ja para temporizadores selecionados para a faixa de minutos esta incerteza é de 15s. Por
fim, para temporizadores selecionados para a faixa de horas a incerteza é de 4 minutos. Estes
valores séo para configuracéo de 1/16s. Caso seja selecionada uma configuracdo de 1/32s todas
as incertezas acima sao divididas por 2. Para as outras faixas de opera¢éo do pDX (1/64 ou
1/256s) vale a regra de divisdo correspondente. Entretanto, em velocidades muito altas de
operacgédo, programas grandes e temporizacdes curtas, podem ocorrer atrasos adicionais devido
ao processamento do programa.
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GERAL - Entrada Digital

Este bloco acessa as entradas digitais do controlador programavel uDX100. Assim como indicado
na tampa superior do uDX100, cada entrada tem uma numeracédo prépria: E1, E2, E3 e E4. O
bloco permite edicdo para especificar qual entrada esta sendo usada. A conexao de saida deste
bloco, como de todos os blocos do uDX100, é um nodo, ou seja, uma variavel binaria (apenas

dois estados, ligado ou desligado).

Internamente ao uDX100, as entradas séo associadas a nodos (0 a 3) e, a cada ciclo, o programa
do uDX verifica o estado de cada entrada e liga ou ndo o nodo correspondente. Além disso, as
entradas E1, E2 e E3 podem servir para a leitura da largura de pulso quando se emprega o bloco
de instrucao PWM (ver GERAL - PWM). Como as entradas do pDX100 estédo associadas a
nameros de nodos (N0 a n3) este bloco nédo é contabilizado no total de blocos do programa
aplicativo. Portanto, ndo ha limite para seu uso. Na verdade ele equivale a um bloco de nodo
acessando ao nodo absoluto nO a n3.

ATENCAO: As entradas do pDX100 n&o s&o isoladas galvanicamente (as entradas da Expanséo
séo isoladas). Portanto, ndo conecte os fios da energia elétrica domiciliar diretamente em
gualquer das entradas do uDX. Utilize para isso 0 médulo de Opto-Acoplador ou um circuito
externo com isolador ético (veja Entradas e Saidas).

Ao editar o bloco (aponte com o mouse para o bloco e pressione a tecla direita do mouse, ou
pressione a tecla de espaco no teclado do computador) surge uma tela para insercao da entrada
a ser usada. Digite um valor entre 1 e 4:
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Propriedades do Componente P§|

B_ Companente Waridveis & Conztantes l Conextes ]

Y arigveis e Congtantes

Mome Tipo Referénca,Valor
Entrada Byte 1|

Ajuda Qk Cancela

O exemplo a seguir liga a saida S1 do uDX100 quando a entrada E1 for energizada. Note que foi
usada uma chave NF (normal fechada) para isolar a entrada digital da saida digital. Ndo é
permitido ligar diretamente entradas e saidas do controlador uDX100. Como as entradas e
saidas, na verdade, séo acessos a nodos absolutos (n0 a n3 para as entradas; n4 a n7 para as
saidas) a conexao direta entre estes blocos equivale a especificar dois nodos distintos para a
mesma conexao. Isso gera um erro de compilacéo.

ENF =

Exemplo de Programa Aplicativo: Bloco_entrada.d1g

Veja também:
GERAL - Saida Digital

GERAL - Saida Digital

As quatro saidas do uDX100 - S1, S2, S3 e S4 - sao feitas utilizando-se relés, cada um com um
contato reversor, isto €, existe neles uma lamina mével que permite passar a corrente elétrica
guando esta encostando em um dos dois contatos elétricos montados de cada lado. Assim,
guando o relé esta desligado a lamina fica encostando em um deles (Normal Fechado - NF) e
afastada do outro (Normal Aberto - NA). Quando o relé é ligado a conexao se reverte, ficando o
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primeiro contato em aberto e o segundo fechado.

Como os dois contatos e a lamina central estdo disponiveis para conexdes externas (através do
conector lateral do uDX100) ambos podem ser empregados para que se tenha corrente elétrica
guando o relé esta desligado (usando o contato NF) ou quando esta ligado (usando o contato NA).

=r—=
(=

£

Como as entradas, as quatro saidas também séo, internamente, consideradas como nodos (n4 a
n7). Logo, se o nodo correspondente a uma das saidas for ligado por algum bloco de instrugao
(ou mesmo forgado como ligado via DXNET) entdo o relé desta saida sera energizado. Este bloco
ndo é contabilizado no total de nodos do programa aplicativo, ja que na verdade ele apenas atribui
um nodo especifico a conexdo (n4 a n7).

ATENCAO: Como cada relé proporciona uma isolacdo galvanica suficiente, vocé pode conectar
em seus contatos os fios da energia elétrica domiciliar, observando apenas o limite de corrente
maximo de 10 Ampéres. Tome sempre muito cuidado nas conexdes devido a proximidade entre
os contatos do conector.

Ao editar o bloco (aponte com o mouse para o bloco e pressione a tecla direita do mouse, ou
pressione a tecla de espago no teclado do computador) surge uma tela para insercao da saida a
ser usada. Digite um valor entre 1 e 4:

Propriedades do Componente §|

ﬁ;_ Egmpgnente Wariaveiz e Constantes l Conextes l

Y anaveis e Conztantes

Mome Tipo Referéncia/Valor |
Saida Byte 1|

Ajuda 1]3 Cancela

O exemplo a seguir liga as saidas S1 a S4 do controlador uDX100 em uma contagem binaria.
Como a variavel Cont é incrementada a cada 250ms e é testado os 4 primeiros bits desta variavel
para acionamento das quatro saidas do controlador, as saidas apresentam uma contagem binaria
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de 0 a 15 (0000b a 1111b):

1 i

TEEE Teste
+ = 3 TCBDt:tz 2 = + = TCBDI:;tz : =
= [ 8 = [N s
T T
- Teste _ Teste
+ > Tcéjt:,tz : = 4 ¢ TCBD,:; : =
T T ”
I "'I‘:Isg:“h - Funcao
Cont
r_i 4 Sgiiuduus = o+ ¥
—_— 1
T

Exemplo de Programa Aplicativo: Bloco_saida.d1g

Veja também:
GERAL - Entrada Digital

GERAL - Energia

Este bloco serve para indicar quais nodos devem ser forcadamente energizados (ligados). Este
bloco é interpretado pelo uDX100 como sendo um forgamento do nodo para o estado ligado
constantemente. Internamente, este nodo sera o nodo n63, que é mantido sempre ligado.

Assim, sempre que um bloco de instru¢do ou uma ligagdo que una um ou mais blocos de
instrucao precisar ficar continuamente no estado ligado, basta conectar a este bloco de energia.
Note que este bloco equivale a um bloco nodo acessando o nodo absoluto n63. Este bloco néo é
contabilizado no total de nodos do programa aplicativo, ja que na verdade ele apenas atribui um
nodo especifico a conexao (n63).

Abaixo temos um exemplo de uso deste bloco para ativar constantemente o bloco de Oscilador,
gue gera uma onda quadrada (via FF) na saida S1 do controlador uDX100.
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T .0JscC =
E"_" “ —
Jo0zs00 |, .. . =
il__‘* Segundos 4 FF S 1
L ] A
T " =

Exemplo de Programa Aplicativo: Bloco_energia.dlg

GERAL - Terra

Este bloco serve para indicar quais nodos devem ser forcadamente desenergizados (desligados).
Este bloco € interpretado pelo uDX100 como sendo um forcamento do nodo para o estado
desligado constantemente. Internamente, este nodo sera o nodo nimero 62, que é mantido
sempre desligado.

—

Assim, sempre que um bloco de instru¢do ou uma ligagdo que una um ou mais blocos de
instrucao precisar ficar continuamente no estado desligado, basta conectar a este bloco de
energia. Note que este bloco equivale a um bloco nodo acessando o nodo absoluto n62. Este
bloco nédo é contabilizado no total de nodos do programa aplicativo, ja que na verdade ele apenas
atribui um nodo especifico a conexao (n62).

Abaixo temos um exemplo de uso deste bloco para desativar constantemente o nodo de reset do
bloco de Oscilador do exemplo anterior, que gera uma onda quadrada (via FF) na saida S1 do
puDX100. Note que poderiamos, simplesmente, deixar esta entrada de reset sem nenhuma
conexao (qualguer nodo de entrada sem nenhuma conexdo € mantido no estado zero).

1 R__WE3

T ;Dsc -
—] rI 2 -
A o0zs00 |, .. . =
il__" Segundos 4 FF 5 1
T =

—

Exemplo de Programa Aplicativo: Bloco_GND.d1g
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GERAL - Chave NA

A chave NA (Normalmente Aberta) € um bloco cuja funcéo esta descrita pela propria
representacao grafica: como um interruptor de corrente elétrica o botdo que aparece no centro
tem dois contatos por onde "passara" a corrente em determinadas condicdes.

A chave Normalmente Aberta (NA) precisa que o nodo de controle (linha pontilhada) seja ativado
para que ela permita passar o estado do nodo de entrada para o nodo de saida. Note que o nodo
de controle possui dois pontos de conexao: um na parte superior e outro na parte inferior do
bloco.

L NA
Io—p

h¢

Um exemplo de uso de chave NA é o interruptor de campainha de residéncias. Ao aciona-lo ele
permite a passagem de corrente elétrica, acionando a campainha.

Note que a chave NA, ao contrario de seu similar fisico (interruptor elétrico), permite a
transmisséo de sinal apenas do nodo de entrada (nodo a esquerda) para o nodo de saida (nodo a
direita), como indicado pelas setas. Caso outro bloco ative o nodo de saida de uma chave NA, o
nodo de entrada da mesma néo sera acionado, mesmo que a chave esteja fechada (nodo de
controle ligado).

No exemplo a seguir, quando a entrada E1 do uDX100 é acionada, permite que 0s sinais
presentes nas entradas E2, E3 e E4 do mesmo mdédulo sejam replicados nas saidas S1, S2, e S3,
respectivamente. Quando E1 esta desativado as chaves NA abrem e nenhuma saida é ativada,
independentemente do estado de E2, E3 e E4. Note que E1 controla as trés chaves NA, ja que os
nodos de controle delas estéo interligados.

o
i

1

t
Ml

117
; 3!

]
el

Exemplo de Programa Aplicativo: Bloco_chaveNA.d1g

Veja também:
GERAL - Chave NF
GERAL - Chave Inversora
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GERAL - Chave NF

A chave NF (Normalmente Fechada) € um bloco cuja funcdo esta descrita pela prépria
representacao grafica: como um interruptor de corrente elétrica o botdo que aparece no centro
tem dois contatos por onde "passara" a corrente em determinadas condicdes.

A chave Normalmente Fechada (NF) precisa que o nodo de controle (linha pontilhada) seja
desativado para que ela permita passar o estado do nodo de entrada para o nodo de saida. Note
gue o nodo de controle possui dois pontos de conexao: um na parte superior e outro na parte
inferior do bloco.

;' NF

Um exemplo de chave NF usada comumente € a chave de iluminacéo interna de refrigeradores.
Quando pressionada a ldampada permanece desligada (porta fechada), e ao desacionar a chave
(porta aberta) a lampada acende.

Note que a chave NF, ao contrario de seu similar fisico (interruptor elétrico), permite a
transmisséo de sinal apenas do nodo de entrada (nodo a esquerda) para o nodo de saida (nodo a
direita), como indicado pelas setas. Caso outro bloco ative 0 nodo de saida de uma chave NF, o
nodo de entrada da mesma néao sera acionado, mesmo que a chave esteja fechada (nodo de
controle desligado).

No exemplo a seguir, quando a entrada E1 do controlador uDX100 é desacionada, permite que os
sinais presentes nas entradas E2, E3 e E4 do mesmo médulo sejam replicados nas saidas S1,
S2, e S3, respectivamente. Quando E1 esta ativado as chaves NF abrem e nenhuma saida é
ativada, independentemente do estado de E2, E3 e E4. Note que E1 controla as trés chaves NF,
ja que os nodos de controle delas estéo interligados.

Exemplo de Programa Aplicativo: Bloco_chaveNF.d1g

Veja também:
GERAL - Chave NA
GERAL - Chave Inversora
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GERAL - Chave Inversora

A chave Inversora € um bloco cuja funcéo esta descrita pela prépria representacdo grafica: como
um interruptor de corrente elétrica o botdo que aparece no centro tem dois contatos por onde
"passard” a corrente em determinadas condi¢@es. Na verdade, se trata de uma chave NF
(Normalmente Fechada) com o nodo de entrada constantemente ligado. Com isso, caso se ative
o nodo de controle a chave abre e 0 nodo de saida € desligado. Ja se for desligado o nodo de
controle a chave fecha e o nodo de saida sera ativado. Com isso, o0 estado do nodo de saida é
invertido em relac&o ao estado do nodo de controle.

+ ;I NF

Note que o nodo de controle possui dois pontos de conexdo: um na parte superior e outro na
parte inferior do bloco.

No exemplo a seguir, quando a entrada E1 do controlador uDX100 é desacionada, ativa as trés
saidas S1, S2 e S3 do mesmo modulo. Ja quando esta entrada é acionada desativa as trés
saidas. Note que E1 controla as trés chaves NF, ja que os nodos de controle delas estao
interligados.

1
+ =
. S
2 -
+ VF =
. S 2
+ =
. S 3

Exemplo de Programa Aplicativo: Bloco_chavelnv.dlg

Veja também:
GERAL - Chave NA
GERAL - Chave NF
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GERAL - Relégio

Este bloco liga 0 nodo de saida (S) quando o horério do relégio de tempo real do controlador
programavel uDX100 coincidir com o horario especificado no bloco. No desenho abaixo, por
exemplo, isso acontece toda quarta-feira, as 11 horas e 30 minutos. Para que o nodo de saida (S)
gere o0 pulso é necessario que o nodo de entrada (E) esteja energizado durante o horario
programado.

im
1]

Qua: 11
30

Note que o bloco permite tanto especificar um hordrio especifico, como usar uma variavel para
especificar este horario. No caso de horarios especificos, que é o caso mais comum, podemos
selecionar o dia da semana (entre Segunda, Terca, Quarta, Quinta, Sexta, Sabado, ou Qualquer),
a hora (entre 0 e 23), e minuto (entre 0 e 59).

Propriedades do Componente E|

@ Componente  Dia da semana e hora l Yariaveiz e Constantes ] Conextes ]

Dia da Semana e Haora

Ouata A =M=

Ajuda | Ok Cancela

Caso seja especificado dia da semana qualquer, significa que todos os dias no horario
especificado o bloco sera acionado (desde que o nodo de entrada esteja energizado).

Esta instrucao utiliza o relégio interno do uDX para comparar com o dia, as horas e 0s minutos
programados e, quando coincidirem, acionar o nodo de saida durante um minuto (ja que os
segundos ndo sdo comparados o horario coincide por um minuto). Mesmo que o reldgio interno
tenha correspondéncia, se o nodo de entrada néo estiver ativo o nodo de saida permanecera
desligado.
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O horério de acionamento pode ser programado utilizando-se variaveis ou constantes
(combinadas livremente). Assim pode-se escolher uma variavel para os minutos e deixar o dia e a
hora indicados por constante.

Na figura deste bloco o dia e a hora aparecem na parte inferior, abaixo do desenho do relégio, na
primeira linha. Os minutos aparecem na segunda linha. A posicdo dos ponteiros do relégio nada
tem a ver com os valor especificados, servindo apenas para composi¢cao artistica do desenho.

Quando for escolhida uma constante para o dia e hora é possivel assinalar uma condicdo para
gue o relégio seja atuado em qualquer dia da semana e num determinado horario. Para isso
deve-se escolher a opcdo de Qualquer dentre os dias da semana (abaixo do relégio aparecera
XX).

O programa abaixo liga a saida todas as quartas-feiras, as 11:30:

+ = /Q\ BZ E:g
= L8
T Qua:11

30

Exemplo de Programa Aplicativo: Bloco_relogio.d1g

Quando utilizada uma variavel para minutos basta especificar nesta variavel os minutos desejados
multiplicados por quatro (isso porque os dois bits menos significativos ndo sdo usados):

Bit 7|Bit 6| Bit 5| Bit 4| Bit 3|Bit 2|Bit 1|Bit 0

m m m m m m X X

Quando utilizada uma variavel para o dia e hora deve-se também adequar o valor dela com o
formato do byte de dia e hora do reldgio do pDX100:

Bit 7|Bit 6]Bit 5|Bit 4| Bit 3|Bit 2|Bit 1|Bit 0
d d d h h h h h

Onde: d -indica o dia (000=domingo, 001=segunda,... € 111 para todos os dias)
h - indica as horas (0 a 23 em decimal, ou 00000 a 10111 em binario)
m - indica os minutos (0 a 59 em decimal, ou 000000 a 111011 em binario)
X - qualquer valor, ndo é usado.

Por exemplo, para especificar o mesmo horario de 11:30 todas as quartas-feiras via variaveis
teriamos os seguintes valores:

Minutos: 30 x 4 = 120
Dia/Hora: Quarta (011) + 11h (01011b) = 01101011b = 107

Logo, teriamos o programa a seguir;
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T Dia_Hora
Minuto
- Funcao _ Funcio
2 Cia_Hora Minuto
ir—'l MOV w=—=> MOV W
?f 107 120
EL

Exemplo de Programa Aplicativo: Bloco_relogio2.d1g

A selecdo das variaveis é feita na tela de edicdo do bloco, aba Variaveis e Constantes:

Propriedades do Componente f'5_<|

@ Componerte ] Dia da zemana e hora  Wandveiz & Constantes l Corexties ]

Y arigveis e Congtantes

Mome Tipo Referénca,Valor
DIAHORA DiaHora Dia_Hora

MINUTOS Minutos | Minuto

Ajuda Qk Cancela

Note que, evidentemente, o relégio de tempo real do controlador pDX100 deve estar inicializado
com o horario e dia da semana corretos para o funcionamento adequado deste bloco. Para
acertar o relégio do uDX100 basta acessar o comando de Acertar Reldgio... existente no menu

pop-down uDX do Compilador PG.
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Ajuste do reldgio do pDX

Hora

é

g T The The The e Bia .=

[v Sincronizar com data e hora atuat

Ok Cancela

GERAL - Pulso

Este bloco retarda a energizac&o do nodo de saida S durante o tempo programado, quando
detecta energizacédo do nodo de entrada E, e mantém a saida ligada somente durante um ciclo do
CLP. Note que este bloco ird gerar o pulso na saida S mesmo que a entrada E retorne a zero
antes de decorrido o tempo programado. Para um novo disparo é preciso que o nodo de entrada
(E) retorne a zero e volte a subir.

b
T "Pulsn

1,0000
y Segundos

[

Os nodos de Reset (R) estédo internamente interligados e permitem desativar o bloco
imediatamente. Note que qualquer sinal ligado a um dos nodos R esta automaticamente ligado ao
outro nodo R, ja que se trata de dois nodos ligados internamente pelo bloco.

Abaixo temos uma representacéo grafica do comportamento do bloco de Pulso Borda:
Entrada E de bloco T<50ms Ea i nn = [ T=50ms

Fulsa Barda ] i | + | + |

i
1
Entrada R da bloca i
|

Pulsa Barda i
5I]rn5—b§ +

Saida S de bloce )

Pulsa Boarda

1 ni:ln—héi-ﬂ—
RLOCO PLULSO BORDA PROGRAMAND PARA S0m=s

Para especificar o tempo do bloco Pulso pode-se utilizar uma constante ou uma variavel. As
faixas de duracéo disponiveis sdo: Minutos e Segundos. Os tempos variam conforme a
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velocidade de execuc¢édo do programa e a faixa escolhida:

Ciclo de Execucéo de 1/16s (62,5ms)

Escala de Tempo

Tempo Minimo

Tempo Maximo

Segundos

62,5ms

15,875s

Minutos

0,25min = 15s

63,5min = 1h 3min 30s

C

iclo de Execucéo de 1/32s (31,25ms)

Escala de Tempo

Tempo Minimo

Tempo Maximo

Segundos

31,25ms

7,9375s

Minutos

0,125min = 7,5s

31,75min = 31min 45s

Ci

clo de Execucéo d

e 1/64s (15,625ms)

Escala de Tempo

Tempo Minimo

Tempo Maximo

Segundos

15,625ms

3,9688s

Minutos

0,063min = 3,75s

15,875min = 15min 52,5s

Ciclo de Execucéo de 1/256s (3,9063ms)

Escala de Tempo

Tempo Minimo

Tempo Maximo

Segundos

3,9063ms

0,9922s

Minutos

0,016min = 0,94s

3,9688min = 3min 58,1s

A seguir temos a tela de edicdo deste bloco, no caso usando uma valor constante de 1 segundo

para o tempo do bloco Pulso:
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Propriedades do Componente f'5_<|

. Componente  Ezcala de tempo l I:u:une:-:ﬁes]

Ezcalaz de Tempo
f* Segundoz

" Minutos

~

Tempo
f* Conhgtante 254
O Yariavel

15,875 zequndos

Yalor abzaluto Tempo [zegundos]
16 10000

Janela de tempo
00:00:00.937 ~ 00:00:07.000

R ezolugio
0.062 zeg

0063 segundoz

Ajuda Qk Cancela

A barra de selecdo do tempo pode ser arrastada com o mouse ou usar as setas do teclado do
computador. Também é possivel digitar o tempo desejado no quadro Tempo. O tempo digitado
serd arredondado para o valor mais proximo ao pressionar a tecla [Ok].
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Por fim, em vez de um valor constante para o tempo deste bloco, pode-se escolher uma variavel

gue determinara o tempo do bloco Pulso:

Propriedades do Componente

o

S|  Componente Ezcaladet

Fulzo
Ezcalaz de Tempo

f* Segundoz
" Minutos
~

Tempo
(" Congtante

e Yaridvel

Warigvel

—

R ezolugio
0.062 zeg

Empa l Corexbes ]

Ajuda

Ok

Cancela

temporizacao.

ATENCAO: No caso de blocos de temporizacdo utilizando ciclo de execucédo de
1/256s é necessario que o tempo de ciclo do programa aplicativo seja menor ou
igual a 1/256s (3,9ms), ou o bloco de temporizagdo sofrera um atraso na
temporizacao, devido ao tempo de ciclo do programa ser superior a resolucédo da

'

- Ve 2 _
T "Pulsn Funcao
1.0000 Teste

]

4 Segundos —

[

Exemplo de Programa Aplicativo: Bloco_Pulso.d1g

Acima temos um exemplo de uso do bloco de temporizacdo Pulso. O programa gera um pulso de
apenas um ciclo a cada energizacao da entrada E1 do uDX100. Este pulso é usado para

incrementar a variavel Teste a cada nova energizacao de E1. A entrada E1 somente incrementa a
variavel varl a cada segundo, independentemente do niumero de energizacbes em E1. Ou seja, 0
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uDX100 ira ficar sensivel a entrada E1 apenas para um pulso por segundo, sendo que os demais
serdo desprezados.

Importante: como todos os blocos de temporizagao, o bloco Pulso usa uma variavel auxiliar para
efetuar a contagem de tempo. Esta variavel é alocada automaticamente a partir da Gltima variavel
disponivel no controlador (v15 no caso de uDX100, v63 no caso de uDX100+) e aparece no canto
superior direito do bloco quando é efetuada a pré-compilacdo. Cuidado para que a lista de
variaveis usadas no programa aplicativo (lista crescente) ndo encontre a lista de variaveis
auxiliares para blocos temporizadores (lista decrescente).

GERAL - Oscilador

Este bloco gera pulsos no nodo de Saida (S) com largura de um ciclo de execucéo do programa
aplicativo, a cada tempo programado pelo operando Tempo. Para habilitad-lo € necessario
energizar o nodo de Entrada (E).

Os nodos de Reset (R) estdo internamente interligados e permitem desativar o bloco
imediatamente. Note que qualquer sinal ligado a um dos nodos R esta automaticamente ligado ao
outro nodo R, ja que se trata de dois nodos ligados internamente pelo bloco.

T ';:Isc
=121
01250
4 Segundos 4

[

Abaixo temos uma representagdo grafica do comportamento do bloco de Oscilador:

T<Gims—w - —»| 4 T<50ms

Entrada E de bloco Crscilador J—IJH | + |
» i
Entrada R de bloco Osciladar |

SOME it

¥
3

Saida S de bloco Oscilador l ] I
1 ciclo—p- -
ELOCO OSECILADDR PROGRAMADC PARA Alims

Para especificar o tempo do bloco Oscilador (que ira4 determinar o periodo de oscilagcao) pode-se
utilizar uma constante ou uma variavel. As faixas de duragéo disponiveis sédo: Minutos e
Segundos. Os tempos variam conforme a velocidade de execucao do programa e a faixa

escolhida:
Ciclo de Execucéo de 1/16s (62,5ms)
Escala de Tempo | Tempo Minimo Tempo Maximo
Segundos 125ms 15,9375s
Minutos 0,25min = 15s 63,5min = 1h 3min 30s
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Ciclo de Execucéo de 1/32s (31,25ms)

Escala de Tempo

Tempo Minimo

Tempo Maximo

Segundos 62,5ms 7,9688s
Minutos 0,125min = 7,5s 31,75min = 31min 45s
Ciclo de Execucédo de 1/64s (15,625ms)

Escala de Tempo

Tempo Minimo

Tempo Maximo

Segundos

31,25ms

3,9844s

Minutos

0,063min = 3,75s

15,875min = 15min 52,5s

Ciclo de Execucéo de 1/256s (3,9063ms)

Escala de Tempo

Tempo Minimo

Tempo Maximo

Segundos

7,8126ms

0,9961s

Minutos

0,016min = 0,94s

3,9688min = 3min 58,1s

Propriedades do Componente

o

=
Os=c

Ezcalaz de Tempo

f* Segundoz

" Minutos

~

Tempo

f* Conhgtante

O Yariavel

Yalor abzaluto

Tempo [zegundos]

Componente  Ezcala de tempo l I:u:une:-:ﬁes]

254 15,938 zequndos

15

10000

Janela de tempo
00:00:00.937 ~ 00:00:07.000

R ezolugio
0.062 zeg

6: 0.125 segundoz

3

Ajuda

Qk Cancela

A seguir temos a tela de edicdo deste bloco, no caso usando uma valor constante de 1 segundo
para o tempo do bloco Oscilador:
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A barra de selecéo do tempo pode ser arrastada com 0 mouse ou usar as setas do teclado do
computador. Também é possivel digitar o tempo desejado no quadro Tempo. O tempo digitado
serd arredondado para o valor mais préximo ao pressionar a tecla [Ok]. Por fim, em vez de um
valor constante para o tempo deste bloco, pode-se escolher uma variavel que determinara o

tempo do bloco Oscilador:

Propriedades do Componente

o

=l Componente  Ezcala de tempo l I:u:une:-:ﬁes]
Os=c
Ezcalaz de Tempo

f* Segundoz
" Minutos
~

Tempo
(" Congtante

e Yaridvel

Warigvel

w10

R ezolugio
0.062 zeg

%]

Ajuda Ok

Cancela

ATENCAO: No caso de blocos de temporizacdo utilizando ciclo de execucédo de
1/256s é necessario que o tempo de ciclo do programa aplicativo seja menor ou
igual a 1/256s (3,9ms), ou o bloco de temporizagdo sofrera um atraso na
temporizacao, devido ao tempo de ciclo do programa ser superior a resolucédo da

temporizacao.
1 R VB3
T nosc - =
‘:’"_" < —
-l 0,5000 - _ : =
ir_’ Segundus' 4 FF " S 1 B
jp— rF.
I " R

Exemplo de Programa Aplicativo: Bloco_Oscilador.d1g
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Acima temos um exemplo de uso do bloco de temporizacdo Oscilador. O bloco Oscilador gera
pulsos constantemente na saida S (ja que a entrada E do bloco estad sempre ativada). Estes
pulsos trocam de estado o bloco de Flip-flop. A cada pulso a saida S do flip-flop (FF) é invertida.
Com isso, surge uma onda quadrada de 1Hz na saida S1 do controlador uDX100.

Importante: como todos os blocos de temporizacao, o bloco Oscilador usa uma variavel auxiliar
para efetuar a contagem de tempo. Esta variavel é alocada automaticamente a partir da Gltima
variavel disponivel no controlador (v15 no caso de uDX100, v63 no caso de uDX100+) e aparece
no canto superior direito do bloco quando é efetuada a pré-compilacéo. Cuidado para que a lista
de variaveis usadas no programa aplicativo (lista crescente) nao encontre a lista de variaveis
auxiliares para blocos temporizadores (lista decrescente).

GERAL - Atraso

Este bloco gera um atraso entre a energizacdo do nodo de Entrada (E) e a energizacdo do nodo
de Saida (S). Caso o nodo de entrada retorne a zero antes do tempo de atraso programado o
nodo de saida nao é acionado. Quando o nodo de entrada é desenergizado a saida
imediatamente também é desligada. Os nodos de Reset (R) estdo internamente interligados e
permitem desativar o bloco imediatamente. Note que qualquer sinal ligado a um dos nodos R esta
automaticamente ligado ao outro nodo R, ja que se trata de dois nodos ligados internamente pelo
bloco.

-

——[ atr

0,0625
y Seqgundos M

m
[

Abaixo temos uma representacéo grafica do comportamento do bloco de Atraso:
T<S0ms—a

Entrada E de bloco Atraso |_| |
Entrada B da bloco Alrgso | |

SOms—ml e SOms—ml e i leS0ms

Saida 5 de bloco Alraso I_I

BLOCO ATRASD PROGRAMADC PARS S0ms
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Para especificar o tempo do bloco Atraso pode-se utilizar uma constante ou uma variavel. As
faixas de duracéo disponiveis sdo: Horas, Minutos e Segundos. Os tempos variam conforme a
velocidade de execuc¢édo do programa e a faixa escolhida:

Ciclo de Execucéo de 1/16s (62,5ms)

Escala de Tempo

Tempo Minimo

Tempo Maximo

Segundos 62,5ms 15,875s
Minutos 0,25min = 15s 63,5min = 1h 3min 30s
Horas 0,0667h = 4min 16,933h = 16h 56min

Ciclo de Execucéo de 1/32s (31,25ms)

Escala de Tempo

Tempo Minimo

Tempo Maximo

Segundos 31,25ms 7,9375s
Minutos 0,125min = 7,5s 31,75min = 31min 45s
Horas 0,0333h = 2min 8,467h = 8h 28min

Ci

clo de Execucéo d

e 1/64s (15,625ms)

Escala de Tempo

Tempo Minimo

Tempo Maximo

Segundos 15,625ms 3,9688s
Minutos 0,063min = 3,75s 15,875min = 15min 52,5s
Horas 0,0167h = 1min 4,233h = 4h 14min

Ciclo de Execucéo de 1/256s (3,9063ms)

Escala de Tempo

Tempo Minimo

Tempo Maximo

Segundos 3,9063ms 0,9922s
Minutos 0,016min = 0,94s 3,9688min = 3min 58,1s
Horas 0,0042h = 15s 1,058h = 1h 3min 30s
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A seguir temos a tela de edicdo deste bloco, no caso usando uma valor constante de 1 segundo

para o tempo do bloco Atraso:

Propriedades do Componente

. Componente  Ezcala de tempo l I:u:une:-:ﬁes]

Ezcalaz de Tempo
f* Segundoz

" Minutos

™ Horasz

Tempo
f* Conhgtante
O Yariavel

Yalor abzaluto Tempo [zegundos]
16 10000

Janela de tempo
00:00:00.937 ~ 00:00:07.000

R ezolugio
0.062 zeg

254

15,875 zequndos

0063 segundoz

Ajuda

Ok

Cancela

A barra de selecdo do tempo pode ser arrastada com o mouse ou usar as setas do teclado do
computador. Também é possivel digitar o tempo desejado no quadro Tempo. O tempo digitado
serd arredondado para o valor mais proximo ao pressionar a tecla [Ok].
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Por fim, em vez de um valor constante para o tempo deste bloco, pode-se escolher uma variavel
gue determinara o tempo do bloco Atraso:

Propriedades do Componente §|

o

= Componente  Ezcala de tempo l I:u:une:-:ﬁes]
fitr
Ezcalaz de Tempo

f* Segundoz
" Minutos
i~ Horas

Tempo
(" Congtante

e Yaridvel

Warigvel

—

R ezolugio
0.062 zeg

Ajuda Qk Cancela

ATENCAO: No caso de blocos de temporizacdo utilizando ciclo de execucédo de
1/256s é necessario que o tempo de ciclo do programa aplicativo seja menor ou
igual a 1/256s (3,9ms), ou o bloco de temporizagdo sofrera um atraso na
temporizacao, devido ao tempo de ciclo do programa ser superior a resolucédo da

temporizacao.
1 o ves
——[ Atr 25
| 10000 |, s . =
D_’ Segundos M FF » S 1 g
-
‘= ~=—D'
s (="
5 2

Exemplo de Programa Aplicativo: Bloco_Atraso.d1g

Acima temos um pequeno exemplo de uso do bloco de temporizacdo Atraso. No caso, este bloco
esta sendo usado para filtrar o sinal da entrada E1 do controlador uDX100. Ele s6 permite que
pulsos com duracgao superior a 1s passem para a saida S. Com isso, evita-se que sinais espurios
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venham a trocar o estado da saida S1 do uDX100 (esta saida troca de estado a cada borda de
subida da saida S do bloco de Atraso gracas ao flip-flop). Ou seja, é necessario que a entrada E1
fique energizada por um minimo de 1s para ocasionar a troca de estado na saida S1. Foi incluida
uma saida S2 entre o bloco de atraso e o flip-flop para observacao do nodo de saida do bloco
Atraso.

Importante: como todos os blocos de temporizacao, o bloco Atraso usa uma variavel auxiliar para
efetuar a contagem de tempo. Esta variavel é alocada automaticamente a partir da Gltima variavel
disponivel no controlador (v15 no caso de uDX100, v63 no caso de uDX100+) e aparece no canto
superior direito do bloco quando é efetuada a pré-compilacdo. Cuidado para que a lista de
variaveis usadas no programa aplicativo (lista crescente) ndo encontre a lista de variaveis
auxiliares para blocos temporizadores (lista decrescente).

GERAL - Monoestavel

Este bloco gera um pulso de largura programavel no nodo de Saida S a cada borda de subida no
nodo de Entrada E. Quando o nodo de entrada (E) é acionado o nodo de saida é também
acionado imediatamente, mantendo-se energizado durante o tempo programado no operando
Tempo. Ao contrario do bloco anterior (Atraso), o nodo de saida (S) retorna a zero apos este
tempo, independentemente da entrada (E) ter retornado ou ndo a zero. Para um novo disparo é
preciso que o nodo de entrada (E) retorne a zero e volte a subir. Durante o tempo de Monoestavel
(saida S ativa) o bloco se torna insensivel a entrada E, ou seja, se trata de Monoestavel
nao-retrigavel.

-

—
0.0625
o Sequndos

m
]

Note que, ao contrario dos blocos de Atraso, os blocos de Monoestavel sdo sensiveis a borda de
subida do nodo de Entrada E. Ja os blocos de Atraso sdo sensiveis ao nivel do nodo de Entrada
E. Os nodos de Reset (R) estdo internamente interligados e permitem desativar o bloco
imediatamente. Note que qualquer sinal ligado a um dos nodos R esta automaticamente ligado ao
outro nodo R, ja que se trata de dois nodos ligados internamente pelo bloco.

Abaixo temos uma representacédo grafica do comportamento do bloco de Monoestavel:

Tcmms—i‘; H—

Entrada E di bloco MonoestE@vel | F‘| r| r‘|

i
!
Entrada R de bloco Monoestédwel |

BOms—m i Sims—| -
Saida 5 de bloco Monoastavel | | ﬂ

BLOCO MONOESTAVEL PROGRAMADD PARMA SDms

Para especificar o tempo do bloco Monoestavel pode-se utilizar uma constante ou uma variavel.
As faixas de duracao disponiveis sdo: Horas, Minutos e Segundos. Os tempos variam conforme a
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velocidade de execuc¢édo do programa e a faixa escolhida:

267

Ciclo de Execucéo de 1/16s (62,5ms)

Escala de Tempo

Tempo Minimo

Tempo Maximo

Segundos 62,5ms 15,875s
Minutos 0,25min = 15s 63,5min = 1h 3min 30s
Horas 0,0667h = 4min 16,933h = 16h 56min

Ciclo de Execucéo de 1/32s (31,25ms)

Escala de Tempo

Tempo Minimo

Tempo Maximo

Segundos 31,25ms 7,9375s
Minutos 0,125min = 7,5s 31,75min = 31min 45s
Horas 0,0333h = 2min 8,467h = 8h 28min

Ci

clo de Execucéo d

e 1/64s (15,625ms)

Escala de Tempo

Tempo Minimo

Tempo Maximo

Segundos 15,625ms 3,9688s
Minutos 0,063min = 3,75s 15,875min = 15min 52,5s
Horas 0,0167h = 1min 4,233h = 4h 14min

Ciclo de Execucéo de 1/256s (3,9063ms)

Escala de Tempo

Tempo Minimo

Tempo Maximo

Segundos 3,9063ms 0,9922s
Minutos 0,016min = 0,94s 3,9688min = 3min 58,1s
Horas 0,0042h = 15s 1,058h = 1h 3min 30s
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A seguir temos a tela de edicdo deste bloco, no caso usando uma valor constante de 1 segundo

para o tempo do bloco Monoestavel:

Propriedades do Componente

. Componente  Ezcala de tempo l I:u:une:-:ﬁes]

Ezcalaz de Tempo
f* Segundoz

" Minutos

™ Horasz

Tempo
f* Conhgtante
O Yariavel

Yalor abzaluto Tempo [zegundos]
16 10000

Janela de tempo
00:00:00.937 ~ 00:00:07.000

R ezolugio
0.062 zeg

254

15,875 zequndos

0063 segundoz

Ajuda

Ok

Cancela

A barra de selecdo do tempo pode ser arrastada com o mouse ou usar as setas do teclado do
computador. Também é possivel digitar o tempo desejado no quadro Tempo. O tempo digitado
serd arredondado para o valor mais proximo ao pressionar a tecla [Ok].
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Por fim, em vez de um valor constante para o tempo deste bloco, pode-se escolher uma variavel
gue determinara o tempo do bloco Monoestavel:

Propriedades do Componente §|

o

= Componente  Ezcala de tempo l I:u:une:-:ﬁes]
fitr
Ezcalaz de Tempo

f* Segundoz
" Minutos
i~ Horas

Tempo
(" Congtante

e Yaridvel

Warigvel

—

R ezolugio
0.062 zeg

Ajuda Qk Cancela

ATENCAO: No caso de blocos de temporizacdo utilizando ciclo de execucédo de
1/256s é necessario que o tempo de ciclo do programa aplicativo seja menor ou
igual a 1/256s (3,9ms), ou o bloco de temporizagdo sofrera um atraso na
temporizacao, devido ao tempo de ciclo do programa ser superior a resolucédo da
temporizacao.

A seguir temos um pequeno exemplo de uso do bloco de temporizagdo Monoestavel. No caso,
este bloco esta sendo usado para gerar um pulso de 1 segundo ou 2 segundos na saida S1 cada
vez que a entrada E1 do pDX100 é energizada. A selegdo do tempo é feita mudando-se a
atribuicdo de valor para a variavel T via entrada E2 do mesmo médulo. Caso a entrada E1 seja
desacionada e novamente acionada durante o tempo do Monoestavel, este pulso na entrada sera
ignorado, ja que se trata de Monoestavel ndo-retrigavel.
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= VEa
* W

DiSDarU I_I_ 'Mnnn
E T s :
E 1 Sequndos ﬂ
1 ou 2 segundos -
|E 2> Funcdo
: T
+ 3 MoV f 1segundo
T |
- Funcdo
+ ,-*—,_,:“ 53 MOV HF 2segundos
— ’ 32
T

Exemplo de Programa Aplicativo: Bloco_Mono.d1g

Importante: como todos os blocos de temporizacao, o bloco Monoestavel usa uma variavel
auxiliar para efetuar a contagem de tempo. Esta variavel é alocada automaticamente a partir da
Ultima variavel disponivel no controlador (v15 no caso de uDX100, v63 no caso de uDX100+) e
aparece no canto superior direito do bloco quando é efetuada a pré-compilagcéo. Cuidado para
gue a lista de variaveis usadas no programa aplicativo (lista crescente) ndo encontre a lista de
variaveis auxiliares para blocos temporizadores (lista decrescente).

GERAL - Flip-Flop

Este bloco implementa um flip-flop (biestavel) que troca o estado do nodo de saida cada vez que
o nodo de entrada é energizado. Note que qualquer sinal ligado a um dos nodos R esta
automaticamente ligado ao outro nodo R, ja que se trata de dois nodos ligados internamente pelo

bloco. Estas conexdes desativam o flip-flop.

© DEXTER



Blocos de Instrucdes 271

Abaixo temos uma tabela de estados para o flip-flop:

CLK R S
0 0 Q
1 0 Q

0 invQ
X 1 0

Note que foi usada a seguinte simbologia:

x  Estado irrelevante
0 Estado zero
1 Estadoum

Borda de subida

invQ Estado da saida inverte
Q Estado da saida inalterado

Este bloco pode ser usado para gerar um comutador de estado (a cada pulso na entrada CLK
troca o estado da saida). Veja o exemplo a seguir:

Exemplo de Programa Aplicativo: Bloco_FF.d1g

Neste exemplo a cada energizacao da entrada E1 do uDX100 a saida S1 do controlador inverte
seu estado.

Atencéo: so é possivel utilizar quatro blocos Flip-Flop em um programa aplicativo, tanto no
uDX100 quanto em uDX100+. No caso de usar-se um nimero maior deste bloco ocorrera um
erro na compilagcdo do programa (quantidade de flip-flops excede o limite).

GERAL - Funcéao

Este bloco de instrugdo é o que oferece maior quantidade de opgdes de configuracédo, permitindo
escolher uma entre dez fungdes que incluem aritmética e légica.

Funcdo

m
[

Sua operacdo é executada enquanto o nodo de entrada estiver ligado, sendo que o nodo de saida
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sera ligado sempre que a operacao for completada com sucesso. Isto sempre ocorre nas
operac@es de aritmética ou de logica.

Todas as operaces sao tratadas utilizando-se dois operandos: Operando 1 e Operando 2. Nas
funcbes aritméticas e nas logicas o resultado do calculo com os dois operandos é sempre
retornado a variavel do Operando 1. Os céalculos sdo sempre na seguinte ordem:

Operando 1  <func¢ao> Operando 2 — Operando 1

O Operando 1 é sempre uma variavel. J4 o Operando 2 pode ser uma variavel ou uma constante.
O resultado da operacao sempre € atribuido ao Operando 1.

As operaces disponiveis sdo as seguintes:

OP1 =0OP1 + OP2 - soma

OP1 = OP1 - OP2 - subtracéo

OP1 = OP1 mov OP2 - move OP2 para OP1

OP1 = OP1 shr OP2 - desloca OP1 a direita por OP2 bits

OP1 = OP1 shl OP2 - desloca OP1 a esquerda por OP2 bits
OP1 = OP1 and OP2 - operacgao légica AND (E)

OP1 = OP1 or OP2 - operacao logica OR (OU)

OP1 = OP1 xor OP2 - operacao logica XOR (OU EXCLUSIVO)

O uDX100 néao trabalha com valores negativos, apesar dos calculos aritméticos serem feitos em
complemento de 2. Assim o resultado do calculo 10 - 15 ndo sera -5 e sim 251 (256 - 5 = 251).
Note que todas as variaveis e constantes do uDX s&o de 8 bits, ou seja, assumem valores entre 0
e 255. Na edicdo do bloco de funcéo é possivel usar-se valores hexadecimais em vez de valores
decimais para facilitar as opera¢des que envolvam manipulacéo de bits. Basta colocar um
caracter h ao final do valor. Por exemplo, 234 é equivalente a OEAh. Quando o valor hexadecimal
inicia com uma letra é preciso acrescer um zero antes para que o PG entenda tratar-se de uma
constante hexadecimal e ndo o nome de uma variavel.

A partir da verséo de firmware igual ou superior a 6.9, o Controlador uDX100 permite duas
funcbes adicionais:

OP1 = OP1 SET OP2 - Faz o bit OP2 de OP1 = nodo de entrada.
OP1 =0OP1 RST OP2 - Faz o bit OP2 de OP1 = nodo de entrada invertido.

Estas func®es adicionais permitem modificar apenas um bit de determinada variavel (especificada
por OP1), conforme o estado do nodo de entrada do bloco. S&o especialmente Uteis para acionar
saidas da Expansédo de Entradas/Saidas (lembre-se que a Expanséo utiliza variaveis do uDX100
para acessar suas entradas e saidas).

Atencéo: o bloco Funcao é executado a cada ciclo de execugéo do programa aplicativo, se seu
nodo de entrada estiver energizado. Assim, onde for necessario executa-lo apenas uma vez a
cada borda de energizacdo do nodo de entrada é preciso intercalar um bloco de Pulso.

As telas de edicdo deste bloco permitem selecionar a operacéo desejada e o Operando 1 e
Operando 2:
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Propriedades do Componente f'5_<|

F_”_r:c Componente  Fungdo I\-"ariéveis eEunstantes] Ennenﬁes]

Euq;ﬁu:u

v ] (" E [&MD]

" Subtragdo[-] " Ou[OR]

i Move (MOV) ™ Ou excluzivo $OR)
" Deslocamenta & direita [SHR] " Liga bit [SET] *

(" Deslocamento & ezquerda [SHL) ¢ Desliga bit [RST]*

*-Fungtes SET e RST 20 estdo prezentes em controaldores pD& com versdo
de firrnware B.9 ou superior.

Ajuda Ok | Cancela |

F.u.r:c Enmponente] Fungdo Maraveis & Constantes l I:Dne:-:aesl

Yaridveis e Constantes

Mome Tipo Referéncia/Valor
Operandol Byte

Operando2 Byte |

Ajuda Ok | Cancela

A seguir temos um pequeno exemplo de uso dos blocos de Func¢éo. A entrada E1 do controlador
MDX100 efetua um operacao SHR (shift right) de uma posicao na variavel Teste, enquanto a
entrada E2 efetua uma operacdo SHL (shift left) de uma posicéo nesta variavel. Ora, fazer um
deslocamento de um bit para a direita equivale a dividir por dois a variavel, e fazer um
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deslocamento de um bit para a esquerda equivale a multiplicar por dois. Como a variavel Teste foi
inicializada (via bloco de Func¢do com operagdo MOV) com valor 20, ao energizar a entrada E1 a
variavel Teste ira assumir valor 10. Ja se for energizada a entrada E2 a variavel assumira valor
40. Veja que foram utilizados blocos de Pulso na entrada dos blocos de Func¢éo para evitar que o
MDX100 execute mais de uma vez estes blocos.

Funcgao
Teste

y MOV N

20

R WE3

T T-IF'UISD Funcao
Teste
0.0625 . -
4 Segundos —r SHR
1
—
= EZ
¥ p
"Pulsu Funcao
Teste
0.0625 |, -
4 Segundos > SHL

1

Exemplo de Programa Aplicativo: Bloco_Funcao.d1g

[T

[T

As operaces AND, OR e XOR permitem manipular bits de variaveis do uDX100. A operacgao
AND permite zerar determinados bits da variavel e a operacdo OR ligar determinados bits. Ja a

funcdo XOR permite inverter o estado de determinados bits da variavel. A seguir temos um
exemplo. Caso E1 seja energizada desliga-se os 4 bits inferiores da variavel v0, se E2 for

energizada liga-se os 4 bits inferiores, e se E3 for energizada inverte-se os 4 bits inferiores de vO.

R__WB3

(]

in

— ¥ =
"F'ulsn Funcao
vl
0,0625 .
’Segundns'_ » AND »
240
-
= wEz 4
— ¥ =
"F'ulsn Funcao
0.0625 . -

*Segundns'_ > OR )

15

(]

——
= Vel
— ¥ =
"F'ulsn Funcao
w0
00625 |. . '

*Segundns': 3 XOR )

[

Exemplo de Programa Aplicativo: Bloco_Funcao2.d1g
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O préximo exemplo utiliza as operagcbes SET para atribuir aos 4 bits inferiores da variavel v0O o
estado das quatro entradas do controlador uDX100. Ou seja, cada bit é acionado conforme o
estado da entrada (E1 a E4):

: Fungao - Funcgao ) Funcao
1 V0 vO v
+——5 MOV ¥ D—» SET D—» SET x°
= 0 0 1
IEL
- Funcio : Funcio
v Wi
D—i» SET ° D—» SET °
2. 3

Exemplo de Programa Aplicativo: Bloco_Funcao3.d1g

GERAL - Comparacéao

Este bloco de instrucdo oferece oito op¢bes de configuracdo, entre comparacgéo e testes.

Teste

Sua operacao é executada enquanto o nodo de entrada estiver ligado, sendo que o nodo de saida
serd ligado sempre que o resultado é verdadeiro nas operacdes de comparacgéo e de teste. Todas
as comparacdes sdo tratadas utilizando-se dois operandos: Operando 1 e Operando 2. O
resultado da comparagédo atua sobre o nodo de saida. As comparagdes sdo sempre na seguinte
ordem:

Operando 1  <funcéo> Operando 2 — Nodo de Saida

O Operando 1 é sempre uma variavel. Ja o Operando 2 pode ser uma variavel ou uma constante.
As operacg6es disponiveis sdo as seguintes:

OP1 >= OP2 - liga a saida se OP1 maior ou igual a OP2

OP1 <= 0OP2 - liga a saida se OP1 menor ou igual a OP2

OP1=0P2 - liga a saida se OP1 igual a OP2

OP1 <> OP2 - liga a saida se OP1 diferente de OP2

OP1 tbnz OP2 - liga a saida se o bit [OP2] de OP1 estiver em 1 (test bit not zero)

OP1thz OP2 - liga a saida se o bit [OP2] de OP1 estiver em 0 (test bit zero)

OP1 tand OP2 - liga a saida se todos os bits em 1 de OP2 estiverem em 1 no OP1

OP1 tor OP2 - liga a saida se pelo menos um dos bits em 1 de OP2 estiver em 1
no OP1
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Note que todas as variaveis e constantes do uDX100 sao de 8 bits, ou seja, assumem valores
entre 0 e 255. Na edic&o do bloco de comparacéo € possivel usar-se valores hexadecimais em
vez de valores decimais para facilitar as operac¢des que envolvam manipulacao de bits. Basta
colocar um caracter h ao final do valor. Por exemplo, 234 é equivalente a OEAh. Quando o valor
hexadecimal inicia com uma letra é preciso acrescer um zero antes para que o PG entenda
tratar-se de uma constante hexadecimal e ndo o nome de uma variavel.

As telas de edicdo deste bloco permitem selecionar a operacéo desejada e o Operando 1 e
Operando 2:

Propriedades do Componente &l

E Componente  Operacio ] Yaridveis g Constantes] Eone:-:ﬁes]

Operagdo de Comparagdo
™ Testa bit ndo zem [TEMNZ)

enor ou igual [<=] " Testa bit zero [TBZ)
" lgual [=] " Teste B [TAMD]
7 Diferente [<) ™ Teste Qu[TOR]

Ajuda Ok | Cancela |

E Enmponente] Operacio  Yanéveis & Constantes ] Eone:-:ﬁes]

Wanaveiz e Constantes

Maome Tipa ReferénciaValor
Operandol Byte

Operando2 Byte |

Ajuda Ok | Cancela
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O exemplo a seguir demonstra o uso dos blocos de comparacéo para verificacdo se a variavel
Var é maior, menor, ou igual a 10. Como ndo existe operacao de menor (<) ou maior (>) se utiliza
o bloco de diferente(<>) com os blocos de maior ou igual (=) e menor ou igual (<) para restringir o

teste:

Teste Teste

Yar War oy
+ 2> <> B <= g -y
L 51
— 10 10
T

Teste

War o
+ =4 — NE —
. - ; S 2 E:F
T

Teste - Teste

Var Var =r—
+ E s E - s e
:—P L= — == S -
— 10 10
T

Exemplo de Programa Aplicativo: Bloco_Comparacao.d1g

O exemplo seguinte foi elaborado apenas para demonstrar o teste de bit. A entrada E1 do
controlador uDX100 é associada ao bit 2 da variavel v10. Este bit é testado pelo bloco de
comparacao TBNZ (test bit not zero) e, no caso do bit estar ligado, é acionada a saida S1 do

controlador.

1
Funcao
w10
D—i»» SET »°
2
2
Tz
w10
+ E S
__r—l TBNZ
S 2
T

3!

Exemplo de Programa Aplicativo: Bloco_Comparacao?2.dlg
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GERAL - Funcao Word

Este bloco de instrucdo, operacional apenas em controladores puDX101 (versao 9.6 ou superior),
permite operacdes aritméticas e l6gica em 16 bits sem sinal (word).

Fungdo Word

Sua operacdo é executada enquanto o nodo de entrada estiver ligado, sendo que o nodo de saida
sera ligado sempre que a operacéo for completada com sucesso. Isto sempre ocorre nas
operac@es de aritmética ou de logica.

Todas as operaces sdo tratadas utilizando-se dois operandos: Operando 1 e Operando 2. Nas
funcbes aritméticas e nas logicas o resultado do calculo com os dois operandos é sempre
retornado a variavel do Operando 1. Os céalculos sdo sempre na seguinte ordem:

Operando 1  <funcao> Operando 2 — Operando 1

O Operando 1 é sempre uma variavel. J4 o Operando 2 pode ser uma variavel ou uma constante.
O resultado da operacao sempre € atribuido ao Operando 1. No bloco de Funcao Word sempre é
alocada a variavel apontada pelo bloco e a subsequente, de forma a formar o word de 16 bits
(note que as variaveis no uDX101 sao sempre de 8 bits). Assim, se indicarmos a variavel v10, por
exemplo, em uma funcao word, sera utilizada a variavel v10 (byte LSB do word) e a variavel vi1
(byte MSB do word).

As operaces disponiveis sdo as seguintes:

OP1 =0OP1 + OP2 - soma

OP1 = OP1 - OP2 - subtracéo

OP1 = OP1 mov OP2 - move OP2 para OP1

OP1 = OP1 x OP2 - multiplicacdo

OP1 =0P1 + OP2 - diviséo

OP1 = OP1 and OP2 - operacgao logica AND (E)

OP1 = OP1 or OP2 - operacao logica OR (OU)

OP1 = OP1 xor OP2 - operacao logica XOR (OU EXCLUSIVO)

O ubDX101 nao trabalha com valores negativos, apesar dos calculos aritméticos serem feitos em
complemento de 2. Assim o resultado do calculo 10 - 15 néo sera -5 e sim 65531 (65536 - 5 =
65531). Note que todas as variaveis e constantes do uDX101 em blocos word sao de 16 bits, ou
seja, assumem valores entre 0 e 65535. Na edi¢éo do bloco de funcédo é possivel usar-se valores
hexadecimais em vez de valores decimais para facilitar as operacdes que envolvam manipulacao
de bits. Basta colocar um caracter h ao final do valor. Por exemplo, 234 é equivalente a OEAh.
Quando o valor hexadecimal inicia com uma letra é preciso acrescer um zero antes para que o
PG entenda tratar-se de uma constante hexadecimal e ndo o nome de uma variavel.

Atencéo: o bloco Funcao é executado a cada ciclo de execugéo do programa aplicativo, se seu
nodo de entrada estiver energizado. Assim, onde for necessario executa-lo apenas uma vez a
cada borda de energizacdo do nodo de entrada é preciso intercalar um bloco de Pulso.

As telas de edicdo deste bloco permitem selecionar a operacéo desejada e o Operando 1 e
Operando 2:
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Propriedades do Componente b_<|

F"'”':M Componente  Fungao 'wiord l Warigweiz & Constantes ] Eu:une:-:ﬁes]

Furgo

" Saoma [+] " Divizda [+]

f* Subtracio[-] " E [AMD]

" Move [MOW] " Ou [OR]

" Multiphcagdo [=] " Ou ercluziva [=0R]

Ajuda Qk Cancela
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Propriedades do Componente

Y arigveis e Congtantes

Fun-:bJ Enmpnnente] Fungdio wiord “ariaveis e Constantes l I:Dne:-:ﬁesl

Mome Tipo Referénca,Valor
Operandol Waord
Operando2 Word |

]

Ajuda

Ok

Cancela

Atencéo: A partir da versdo 9.6 do controlador uDX101 ja é permitida operacao direta em word
(16 bits sem sinal) usando os blocos Funcdo Word e Comparacdo Word. Controladores pDX101
de verséo anteriores ou controladores uDX100 ndo permitem manipulacdo direta em 16 bits.

Neste caso consulte a se¢cao Operacfes Aritméticas com mais de 8 bits.

GERAL - Comparacéao Word

Este bloco de instrucdo oferece oito op¢bes de configuracao, entre comparacéo e testes.

Tests Word

Sua operacdo é executada enquanto o nodo de entrada estiver ligado, sendo que o nodo de saida
sera ligado sempre que o resultado é verdadeiro nas operacdes de comparacao e de teste. Todas
as comparacdes sao tratadas utilizando-se dois operandos: Operando 1 e Operando 2. O
resultado da comparacéo atua sobre o nodo de saida. As compara¢cdes sdo sempre na seguinte

ordem:

Operando 1  <funcéo>

Operando 2 —

Nodo de Saida
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O Operando 1 é sempre uma variavel. J4 o Operando 2 pode ser uma variavel ou uma constante.
As operaces disponiveis sdo as seguintes:

OP1 >= OP2 - liga a saida se OP1 maior ou igual a OP2

OP1 <= OP2 - liga a saida se OP1 menor ou igual a OP2

OP1 = 0P2 - liga a saida se OP1 igual a OP2

OP1 <> OP2 - liga a saida se OP1 diferente de OP2

OP1 tbnz OP2 - liga a saida se o bit [OP2] de OP1 estiver em 1 (test bit not zero)
OP1 tbz OP2 - liga a saida se o bit [OP2] de OP1 estiver em 0 (test bit zero)
OP1 > OP2 - liga a saida se OP1 maior a OP2

OP1 < OP2 - liga a saida se OP1 menor a OP2

No bloco de Comparacdo Word sempre é alocada a variavel apontada pelo bloco e a
subsequente, de forma a formar o word de 16 bits (note que as variaveis no uDX101 sdo sempre
de 8 bits). Assim, se indicarmos a variavel v10, por exemplo, em uma comparacdo word, sera
utilizada a variavel v10 (byte LSB do word) e a variavel v11 (byte MSB do word).. Na edi¢éo do
bloco de comparacéo é possivel usar-se valores hexadecimais em vez de valores decimais para
facilitar as operacdes que envolvam manipulacéo de bits. Basta colocar um caracter h ao final do
valor. Por exemplo, 234 é equivalente a OEAh. Quando o valor hexadecimal inicia com uma letra é
preciso acrescer um zero antes para que o PG entenda tratar-se de uma constante hexadecimal e
ndo o nome de uma variavel.

As telas de edicdo deste bloco permitem selecionar a operacéo desejada e o Operando 1 e
Operando 2:

Propriedades do Componente §|

E Componerte  Jperagan Wwiord l Yarigveiz e Constantes ] Conexties ]

Operagdo de Comparagio

" Maior ou igual [>=] i~ Tesgta bit ndo zem [TENL)
" Menar ouigual [<=] " Testa bit zero [TBZ)

" lgual [=] i Maior []

" Diferente <] i Menar [<]

Ajuda Qk Cancela
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Propriedades do Componente f‘5__<

E Enmpnnente] Operagdo word “anaveiz & Constantes l Eu:une:-:ﬁes]

Y arigveis e Congtantes

Mome Tipo Referénca,Valor
Operandol Waord

Operando2 Word |

Ajuda Qk Cancela

Atencéo: A partir da versdo 9.6 do controlador uDX101 ja é permitida operacao direta em word
(16 bits sem sinal) usando os blocos Funcdo Word e Comparac¢do Word. Controladores pDX101
de verséo anteriores ou controladores uDX100 ndo permitem manipulacdo direta em 16 bits.
Neste caso consulte a se¢cao Operacfes Aritméticas com mais de 8 bits.

GERAL - Expanséo

O bloco de expanséo serve para que se possa associar variaveis as entradas e saidas de uma
Expansao de Entradas/Saidas para uDX100. Sem esta associa¢cdo nao é possivel ler as entradas
ou acionar as saidas da Expansédo. Como a Expanséo possui 8 entradas e 8 saidas cada bit da
variavel associada representa uma entrada ou saida.

EXP

= }Qnt: N z
We:

Ws:

Quando o nodo de entrada é ligado o contetido da variavel de saida é enviado a expansao ao
mesmo tempo que dela é lido um valor de 8 bits para dentro da variavel de entrada.

Se 0 mesmo numero de variavel for utilizado para a entrada e para a saida na expanséao, no
momento em que o nodo de entrada é ligado o valor atual contido na variavel é transferido para a
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saida da expansao e, ao término da operacdo, esta variavel recebera os 8 bits da entrada da
expansao.

No caso de controladores uDX100+ é possivel especificar até 4 Expansdes conectadas ao
controlador. Neste caso se especifica a variavel de entrada e o PG aloca as variaveis
subsequentes para as demais entradas. Da mesma forma para as saidas. Por exemplo, se for
declarado neste bloco duas Expansdes, e a variavel de entrada for vO e a variavel de saida v10,
entdo serdo usadas as variaveis vO e V1 para as entradas das Expansfes, e v10 e v11 para as
saidas das Expansdes. Se for declarado o uso de 4 Expansées, entdo teremos vO, v1, v2 e v3
para as entradas, e v10, v11, v12 e v13 para as saidas.

Normalmente, se usa apenas um bloco EXP por programa aplicativo, uma vez que ele apenas
declara quantas Expansdes estdo sendo usadas e quais variaveis serdo alocadas para o
funcionamento das Expansdes. As entradas e saidas das Expansdes podem ser utilizadas
normalmente no programa aplicativo do uDX100 usando os blocos Entrada da Expanséo e
Saida da Expansdo. As entradas da primeira Expanséo sdo E5 a E12 e as saidas S5 a S12 da
Expanséo 1 (X1); da segunda Expansédo sao E5 a E12 e as saidas S5 a S12 da Expanséo 2 (X2);
e assim em diante.

A tela de edicéo deste bloco permite selecionar quantidade de expansdes, a variavel inicial para
entradas e variavel inicial para saidas:

Propriedades do Componente §|

EKP Companente Waridveis & Conztantes l Conextes ]

Y arigveis e Congtantes

Mome Tipo Referénca,Valor
Quantidade Byte
VEntradas Byte
Vsaidas Byte

Ajuda Qk Cancela

ATENCAO: A fonte de alimentacdo que acompanha o controlador uDX100 possui capacidade de
corrente para suprir até 12 relés acionados simultaneamente (4 do uDX e 8 de uma Expans&o).
No caso de uso de multiplas Expansdes é necessario verificar se o programa aplicativo nao
excede esta capacidade em algum momento ou substituir a fonte de alimentacdo por uma mais
potente (para acionar todos os 36 relés do uDX100+ e das 4 Expansdes a fonte deve suprir 12V
@ 1,5A (18 W).
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ATENCAO: cuidado para n&o usar as variaveis utilizadas para as Expansées para outras
finalidades no programa aplicativo. Modificacdes em varidveis associadas a entradas das
Expansdes serao sobre-escritas com o valor lido nestas entradas, e modificagcdes em variaveis
associadas a saidas das Expansoes irdo acionar os relés destes médulos. Também é preciso
cuidado para deixar o devido espaco entre variaveis de entrada e de saida, no caso de multiplas
Expansdes, de forma que nédo haja sobreposicédo nas listas. Por exemplo, com quatro Expansées
e variavel de entrada vO a variavel de saida minima seria v4 (ja que vo, v1, v2 e v3 estéo alocadas
para as entradas). Por fim, como a alocac¢éo de variaveis para as Expansdes é sequencial e
automatica deve-se especificar variaveis absolutas (Vn) para as entradas e saidas das
Expansdes.

1 FL|!1IH|;§-:| FLI!TEQD EXP
+ 4 mov W'dh mov N T 2 .
- f ; ’ 4 - p —'_‘r-_’ Ve: vl ’
_— ' ' _ V3 2
I L I

Exemplo de Programa Aplicativo: Bloco_EXP.d1g

O programa acima utiliza duas Expansdes, sendo que as entradas E5 a E8 da primeira Expanséo
comandam as saidas S1 a S4 do controlador uDX100. Ja as entradas E1 a E4 do uDX100
comandam as saidas S5 a S8 da segunda Expansao. Note que sempre convém inicializar as
variaveis de saida das Expansdes, uma vez que as variaveis no uDX100 iniciam com valor 255 (o
gue resultaria em todas as saidas ligadas). Além disso, os blocos de inicializacéo devem ser
posicionados de forma que tenham ndmero de bloco menor que o do bloco EXP. Isso ird garantir
gue a inicializacdo seja executada antes de escrever nas Expansdes, evitando acionamento
espurio das saidas ao rodar o programa aplicativo.

ATENCAO: No caso de uso de Expansdes pDX110 é possivel agregar até 8 expansdes, sendo
gue cada Expanséo possui 4 entradas e 4 saidas. Neste caso deve ser especificadas as entradas
e saidasde 1 a4, e ndode 5a 12, como no caso da Expansédo do uDX100 (recurso disponivel a
partir da versédo 2.0.2.0 do PG).
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GERAL - Nodo

Este bloco permite nomear um nodo, ou seja, uma variavel binaria (apenas dois estados, ligado
ou desligado), ou atribuir o valor de uma constante a este nodo (1 para ligado ou 0 para
desligado), ou ainda especificar um nimero de nodo especifico para uma conexao binaria.

T

Com isso, € possivel conectar pontos distantes do programa, ou varios programas escritos em
diferentes paginas do projeto. Além disso, usando-se a nomenclatura Nxxx, sendo xxx o0 numero
do nodo, é possivel especificar um nimero de nodo determinado para a conexao. Isso é
importante se esta conexao deve ser acessivel para outros controladores uDX100 em rede
DXNET.

Lembre-se que os nodos de 0 a 7 (NO a N7) sao nodos de entradas e saidas no uDX100 e,
portanto, possuem aplicagdes especificas. Também o nodo 62 (sempre desligado: GND) e o nodo
63 (sempre ligado: +V) tém funcgéo propria. Assim, ndo podem ser usados como nodos de
conex&o no programa aplicativo.

A tela de edicéo deste bloco permite indicar um nome para o nodo, ou especificar um nodo
absoluto (Nxxx):

Propriedades do Componente §|

Egmpgnente Wariaveiz e Constantes l Conextes l

Y anaveis e Conztantes

Mome Tipo Referéncia/Valor |
Hodo Logico

Ajuda 1]3 Cancela

Note que no menu principal do Editor PG existe uma entidade chamada Roétulo, cuja funcao
também é conectar diferentes pontos do programa entre si.

D
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Entretanto, o rétulo apenas conecta entre si todos os pontos com 0 mesmo namero de rétulo (de
0 a 999), ndo atribuindo nenhum valor determinado ou nhome para esta conexao.

O exemplo a seguir mostra possivel aplicacdo para este bloco. O programa conecta todos 0s
nodos chamados de "Conector" entre si. Note que ao acionar a entrada E1 do uDX100 as saidas
S1 e S2 sao acionadas, a primeira por 1 segundo e a segunda por 2 segundos.

TERT -1
* (g

W

—

1.0000

p—t
5 —
4 Segundns' S 1 g

b

5 pm

W

—

2.0000
4 Seqgundos S

3!

Al

R

(i)

Exemplo de Programa Aplicativo: Bloco_Nodo.d1g

GERAL - Nodo ED (Energia Desliga)

Este bloco produz um Gnico pulso no nodo de saida, com duracao de um ciclo de execuc¢édo do
programa aplicativo, quando o controlador programavel uDX100 é desenergizado.

B ——
Tt
ED

O Nodo ED produz o pulso ho momento em que o suprimento de energia (fonte de alimentaco)
for desligado do uDX100. Naturalmente é preciso que o uDX esteja recebendo energia das pilhas
para que continue funcionando e reconheca estas condi¢des. A principal aplicacéo € permitir que
o programa desenhado tenha como saber quando faltou a energia elétrica, ja que as saidas
(relés) nao funcionam sem esta energia. Neste caso o programa pode assumir um outro estado
operacional ou memorizar a ocorréncia para processamento posterior. A duragdo do pulso é de
apenas um ciclo do pDX100.

Note-se que sendo um bloco de configuragdo o Nodo ED ndo ocupa espaco de memoaria de
programa do pDX100.
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GERAL - Nodo EL (Energia Liga)

Este bloco produz um Gnico pulso no nodo de saida, com duracao de um ciclo de execuc¢édo do
programa aplicativo, quando o controlador programavel uDX100 é energizado.

I
=
EL

O Nodo EL produz o pulso no momento em que o suprimento de energia (fonte de alimentagéo)
for ligado ao uDX100.

O bloco Nodo EL pode ser utilizado para inicializar variaveis no programa do uDX100. Note que o
puDX100 inicia todas as variaveis com valor 255, o que muitas vezes ndo é conveniente. Neste
caso podemos usar este bloco para gerar um pulso quando o CLP for energizado, e este pulso
acionar blocos de atribuicéo de variaveis. Veja o exemplo abaixo, que inicializa as variaveis
Limitel e Limite2 com os valores 100 e 200, respectivamente. Note que o bloco EL inicializa as
variaveis sempre que o controlador é energizado.

Funcao
Limite1
+ MoV

—
=i 100

b
7]

H

Funcao
Limite2

Mov
200

b
]

Exemplo de Programa Aplicativo: Bloco_EL.d1g

GERAL - Entrada de Expanséo

Este bloco acessa as entradas digitais das Expans6es de Entradas/Saidas do controlador
programavel uDX100. Assim como indicado na tampa superior da Expanséo, cada entrada tem
uma numeragao propria: E5 a E12. O bloco permite edigédo para especificar qual entrada esta
sendo usada, e qual das 4 Expans0es se refere (apenas para pDX100+). A conexdo de saida
deste bloco, como de todos os blocos do uDX100, é um nodo, ou seja, uma variavel binaria
(apenas dois estados, ligado ou desligado).

e

Este bloco efetivamente é contabilizado como um bloco de programacao, ao contrario das
entradas do controlador uDX100, que acessam nodos especificos e, por isso, ndo sao contadas
como blocos. E preciso usar um bloco Expanséo para alocar as variaveis associadas as entradas
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e saidas das Expansfes. Sem o bloco de Expanséo no programa aplicativo este bloco de
Entrada de Expansé&o é inoperante.

ATENGCAO: As entradas da Expanséo de Entradas/Saidas para uDX100 séo isoladas
galvanicamente. Portanto, € possivel conectar os fios da energia elétrica domiciliar diretamente
em qualquer das entradas da Expansdo. Apenas se certifique que os jumpers internos da
Expanséo estéo para alta tenséo (vide Expansédo de Entradas/Saidas e também Expanséo
uDX110).

Ao editar o bloco (aponte com o mouse para o bloco e pressione a tecla direita do mouse, ou
pressione a tecla de espaco no teclado do computador) surge uma tela para insercao da entrada
e expansao a ser usada. Para o nUmero da Expansao digite um valor entre 1 e 4 (desde que seja
uDX100+, uDX100 permite apenas uma expansao), e para a entrada um valor de 5 a 12:

Propriedades do Componente §|

@_ Companente Waridveis & Conztantes l Conextes ]

Y arigveis e Congtantes

Mome Tipo Referénca,Valor
Expansdo Byte
Entrada Byte

Ajuda Qk Cancela

O exemplo a seguir liga a saida S12 da Expansao 2 quando a entrada E5 da Expanséo 1 for
energizada. Note que no caso de entradas e saidas das Expans6es podem ser ligadas
diretamente, sem intercalar chaves NF para isolar os blocos (como no caso de entradas e saidas
do controlador pDX100). Foi usado um bloco de Nodo EL para inicializar as variaveis de saida das
Expansdes (v2 e v3) em zero, e estes blocos de inicializacdo (blocos 2 e 3) sdo anteriores ao
bloco Expansao (bloco 4). Com isso se evita um acionamento momentaneo das saidas das
Expansdes ao reiniciar o CLP.
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1 FLITEED FLITEED EXP

+ L MOV Wi Mov N+ 2
-_— : : = Vs 2

T =1 T

Exemplo de Programa Aplicativo: Bloco_entrada EXP.d1g

ATENCAO: No caso de uso de Expansdes pDX110 é possivel agregar até 8 expansoes, sendo
gue cada Expansao possui 4 entradas e 4 saidas. Neste caso deve ser especificadas as entradas
e saidas de 1 a4, e ndo de 5 a 12, como no caso da Expanséo do uDX100 (recurso disponivel a
partir da versédo 2.0.2.0 do PG).

Veja também:
GERAL - Saida de Expansao

GERAL - Saida de Expanséao

As oito saidas da Expanséo para uDX100 - S5 a S12 - sdo feitas utilizando-se relés, cada um com
um contato reversor, isto €, existe neles uma lamina mével que permite passar a corrente elétrica
guando esta encostando em um dos dois contatos elétricos montados de cada lado. Assim,
guando o relé esta desligado a lamina fica encostando em um deles (Normal Fechado - NF) e
afastada do outro (Normal Aberto - NA). Quando o relé é ligado a conexao se reverte, ficando o
primeiro contato em aberto e o segundo fechado.

Como os dois contatos e a lamina central estao disponiveis para conexdes externas (através do
conector lateral da Expansao) ambos podem ser empregados para que se tenha corrente elétrica
qguando o relé esta desligado (usando o contato NF) ou quando esta ligado (usando o contato NA).

¥ e
5 E

Este bloco efetivamente é contabilizado como um bloco de programacéo, ao contrario das saidas
do controlador uDX100, que acessam nodos especificos e, por isso, ndo sdo contadas como
blocos. E preciso usar um bloco Expans&o para alocar as variaveis associadas as entradas e
saidas das Expansdes. Sem o bloco de Expanséo no programa aplicativo este bloco de Saida de
Expanséo é inoperante.

ATENGCAO: Como cada relé proporciona uma isolacdo galvanica suficiente, vocé pode conectar
em seus contatos os fios da energia elétrica domiciliar, observando apenas o limite de corrente
maximo de 10 Ampéres. Tome sempre muito cuidado nas conexdes devido a proximidade entre
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0s contatos do conector.

Ao editar o bloco (aponte com o mouse para o bloco e pressione a tecla direita do mouse, ou
pressione a tecla de espaco no teclado do computador) surge uma tela para insercao da saida e
expansdo a ser usada. Para o nimero da Expansao digite um valor entre 1 e 4 (desde que seja

uDX100+, uDX100 permite apenas uma expansao), e para a saida um valor de 5 a 12:

Propriedades do Componente

W

Y arigveis e Congtantes

ﬁ Companente Waridveis & Conztantes l Conextes ]

Mome Tipo Referénca,Valor
Expansdo Byte
Saida Byte

Ajuda

Ok

Cancela

ATENCAO: No caso de uso de Expansdes pDX110 é possivel agregar até 8 expansoes, sendo
gue cada Expansao possui 4 entradas e 4 saidas. Neste caso deve ser especificadas as entradas
e saidas de 1 a4, e ndo de 5 a 12, como no caso da Expanséo do uDX100 (recurso disponivel a

partir da versédo 2.0.2.0 do PG).

Veja também:
GERAL - Entrada de Expansao

GERAL - DXNET

Este é o bloco de instrugdo que permite a intercomunicagao com varios uDX100 utilizando-se a
Rede Local DXNET. Com ele é possivel fazer duas operagfes: transferir para um nodo qualquer
de outro uDX100 o estado atual do nodo de entrada deste bloco, ou transferir para uma variavel

qualquer de outro uDX100 o valor atual de uma variavel local qualquer.
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DXNET
N

(1]

No caso de enviar variavel a operacéo sera realizada apenas quando o nodo de entrada passar
do estado desligado para o ligado. Neste momento o uDX100 enviara o contetdo da variavel local
para dentro da variavel remota do uDX100 cujo endereco esta especificado neste bloco de
instrucao (ou seja, apenas na borda de subida do sinal no nodo de entrada do bloco DXNET).

Se a instrucao for para enviar nodo o estado atual do nodo de entrada sera enviado a um rétulo
(nodo) especificado no uDX100 de destino. Cada vez que o estado do nodo de entrada mudar, o
UDX local vai transmitir ao uDX remoto o novo valor. O rétulo (nodo) no destino fica armazenado
numa tabela especial onde existe uma posicédo (bit) para cada nodo do uDX. Esta tabela é sempre
processada a cada ciclo e os estados nela contidos séo reunidos com os estados de cada nodo
do uDX destino, como se esta tabela estivesse representando as saidas de diversos blocos
fantasmas. Esta tabela é chamada, internamente, de NODO_DX.

Em ambos os casos, envio de variavel ou de nodo, o nodo de saida do bloco seré ligado apenas
se a comunicacao tiver sido completada com éxito. Enquanto isto ndo ocorrer o uDX continuara
tentando transmitir a informacédo a cada ciclo até que seja completada ou que o nodo de entrada
volte ao estado anterior (como se nao tivesse sido acionado).

Ao editar este bloco surge a seguinte tela:

Propriedades do Componente @

Desting e Dperagio &
DRHET Companente PErac l I:u:une:-:cues]

Endereco DEMET desting

Conjunta Enderego

CINEA i R

Operacao
{« Tranzsmitir nodo de entrada para nodo no desting
" Transmitir variavel local para variavel no destino

Maoda Desting

e

Ajuda Qk Cancela

O campo de endereco DXNET destino especifica o endere¢o do uDX100 que ira receber o nodo
ou variavel (conjunto e endereco DXNET), e 0 campo operacao permite escolher entre

© DEXTER



292

HDX 100 & puDX101

transmissé@o do nodo de entrada do bloco DXNET para o nodo especificado do pDX remoto, ou a

escolha de uma variavel local que sera transmitida para uma variavel do uDX100 remoto.

Exemplo de Programa Aplicativo: Bloco_ DXNET.d1g

1

DXNET

TRk

00,05 M
Variavel
w0 = w10

Fungao
vl

Teste
w0
— vl
T
o
N | o000 |,
[T Segundos "
T
il

MOV »
v

n

(]

O programa de exemplo transmite a variavel local vO para a variavel v10 do controlador endereco
DXNET 5. Note que sempre que o valor de vO muda ocorre a transmissao, ja que neste caso v0

assume valor diferente de v1. Logo apds o novo valor de vO é movido para vl e o bloco de

comparacédo desliga. Para garantir que sempre v10 do puDX100 DXNET 5 esteja atualizada com o
valor de v0 incluiu-se um bloco de oscilador com periodo de um segundo. Assim, mesmo que

falhe a comunicacdo quando vO muda de valor, a cada segundo vO é transmitida.

GERAL - PWM

Este bloco de instrucdo permite que o uDX100 converta o periodo de um pulso repetitivo em uma
das entradas em um valor de 8 bits para ser guardado em uma variavel. Em dltima analise, este
bloco permite fazer a leitura de sinais analdgicos desde que se utilize, por exemplo, um circuito
oscilador controlado por tensdo conectado em uma das entradas (vide Entradas e Saidas).

PWM

w
i

Pode-se escolher uma de trés entradas (E1, E2 ou E3) e qualquer das 64 variaveis do uDX100+

para armazenar o resultado (16 no caso de pDX100).

O bloco sera ativado enquanto o nodo de entrada estiver ligado e o nodo de saida sera ligado
apos a conversdo. Se a largura do sinal da entrada em 1 ou em 0 exceder o limite de leitura o
nodo de saida ndo sera ligado. Os limites séo:

Nivel em 1 maximo: 1.215,23 ps

Nivel em 0 maximo: 1.460 ps (minimo de 10 ps)
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A medida de largura para a conversao é feita sobre o nivel em 1 do sinal de entrada e esta
compreendida na seguinte faixa:

477 us =0
1215,23 ps = 254

A resolucéo da medida é de +/- 1, ou seja, um sinal em nivel 1 com 14,3 ps de largura e que
resultaria em uma medida correta de 3 pode ser medido como 2 ou como 4. Durag¢8es do nivel 1
menores que 4,77us poderdo ndo ser detectadas, o que pode acabar causando ultrapassagem do
limite do nivel 0. Em uDX verséo 4.2 em diante, caso a conversdo PWM né&o ocorra corretamente,
a variavel associada ao PWM assume valor 255.

Ao editar este bloco surgem a seguinte janela:
Propriedades do Componente g|

PWM Componerte P l\:"ariéveiseEnnstantes] D:une:-:ﬁes]

P
Modo de operacio

(" Entrada de contagem rapida [em EZ]

Entrada Contagem rapida
« E1 |—

i E2

" E3

Ajuda Qk Cancela

No campo Modo de Operagéo é possivel selecionar entre operacdo normal (leitura PWM, como
descrito anteriormente) e entrada de contagem rapida (neste caso a entrada E2 permite ler
pulsos até 3000Hz). J& o campo Entrada especifica qual das entradas do uDX100 sera usada
para leitura PWM (no caso de sele¢do de modo para contagem rapida a entrada é sempre E2). A
aba Variaveis e Constantes permite escolher a variavel que ira receber a conversdo PWM:
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Propriedades do Componente

PuM

Companente ] Puskd  Wanidveiz e Conztantes l Conedtes ]

Y arigveis e Congtantes

Mame

Tipo

Resultado

Byte

Referénca,Valor

Ajuda

Ok

Cancela
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Entrada de Contagem Réapida

No caso de controlador phDX100+ ou uDX101 o bloco PWM pode ser usado para atribuir a entrada
E2 um contador de alta velocidade, capaz de discernir até mais de 3000 Hz (3000 contagens por
segundo). Note que a entrada E2 continua a se comportar como uma entrada normal, mas além
disso a cada energizacdo de E2 as variaveis de contagem rapida serdo incrementadas.

Importante: a opgao de contagem rapida so é operacional para controlador programavel
uDX100+ ou uDX101. Em controladores uDX100 inexiste entradas de contagem rapida.

Ao selecionar a opgéo Entrada de contagem rapida o campo de Entrada é inibido (ja que a
contagem rapida sé é efetuada no entrada E2 do uDX100+) e é ativada a opgéo Zerar contador
(E2):

Propriedades do Componente E|

PWM Componerte P l\:"ariéveiseEnnstantes] D:une:-:ﬁes]

P
Modo de operacio
" Mormnal

{+ Entrada de contager répida [em E 2}

Entrada Contagem rapida

[ Zerar contador [E2)

Ajuda Qk Cancela

Caso nao seja selecionada a opcéo de Zerar contador (E2) este bloco ira incrementar a variavel
especificada e a subsequente (de forma a formar um contador de 16 bits) conforme os pulsos na
entrada E2.

Ja se for selecionada a opcdo Zerar contador (E2) este bloco ird zerar o contador rapido sempre
que for energizado. Com isso, é facil implementar, por exemplo, um freqiiencimetro. Este
exemplo é mostrado a seguir. Note que, a cada segundo, o valor das variaveis de contagem (vO,
v1) sao transferidas para outras variaveis (v2,v3), e a seguir séo zeradas. Em v2,v3 ird surgir a
freqiiéncia presente na entrada E2, até o limite de 3000Hz. Veja que 1000Hz, por exemplo, sera
representado por 1000/256 = 3 e resto 232. Logo, para 1000Hz teremos v3=3 e v2=232. Note que
a ordem dos blocos é importante. Assim, é preciso que os blocos que transferem a contagem
para v2 e v3 (blocos 3 e 4) sejam anteriores ao bloco de zeramento da contagem (bloco 5).
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PWM
n Rapido
L1 e
T

i
[T

w0

= YWB2 2 : c
v W .

T nvﬂsc“ Funcao Funcio PVWM

1.0000 v
il__” Segundos M MOV MOV Zii” M
T

Rapido

i

i

im
[

w
[
I
-
b
[
||||
el

w0 vl
vl

Exemplo de Programa Aplicativo: Bloco_ PWM.d1g

Entrada Analégica

No caso de controlador uDX101 o bloco PWM pode ser usado para leitura analdgica da entrada
E1l. Note que a entrada E1 continua a se comportar como uma entrada normal, mas além disso
ao usar o bloco PWM direcionado para a entrada E1 este permite ler a tenséo existente nesta
entrada com fundo de escala em 4,096V e resolucao de 40mV (10 bits - 1024 steps). A variavel
indicada pelo bloco PWM recebe o byte LSB da conversao analdgica, e a variavel subsequente
recebe os dois bits MSB da convers&o. Assim, ao usar um bloco PWM na entrada E1 com
variavel V10, por exemplo, a conversao usara a variavel V10 para o valor LSB de conversao, e a
variavel V11 para o valor MSB de converséo analégica. Ao aplicar OV na entrada E1 as variaveis
V10 e V11 ficardo com valor zero. Ja ao aplicar 4,096V as variaveis V10 e V11 assumiréo valor
255 e 3, respectivamente. Isso corresponde ao valor de converséo 3 * 256 + 255 = 1023.

PWM
+ L Mormal |,
-1 e
T V10

Importante: a opcao de entrada analégica s6 é operacional para controlador programavel
uDX101. Em controladores uDX100 e uDX100+ inexiste entrada analdgica.
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Manutencéo

O néo funcionamento correto de qualquer uma das partes do Controlador Programavel uDX Série
100 (seja o proprio uDX100 ou uDX101, o cabo de comunicacao ou o programa) devera ser
comunicado diretamente & DEXTER.

Evite qualquer tentativa de conserto, adaptacao ou configuracdo que ndo tenha sido
cuidadosamente abordada neste manual.

A DEXTER néo se responsabiliza pelo uso indevido ou incorreto do uDX100/uDX101 ou das
partes que o acompanham.

Leia este manual com atencéo antes de energizar o uDX100 ou uDX101.
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Garantia

A DEXTER oferece uma garantia de 1 (um) ano, a contar da data da compra, para reposi¢cao ou
conserto do todo ou das partes do Controlador Programavel uDX100/uDX101 no caso de mau
funcionamento ou defeitos originarios na fabrica.

Esta garantia deixa de vigorar caso o defeito apresentado for resultante do uso indevido ou
incorreto do todo ou das partes do uDX100/uDX101, assim como no caso de serem feitas
alteracdes de qualquer espécie em qualquer das partes do uDX100/uDX101, sem autoriza¢ao por
escrito da DEXTER.

A DEXTER garante que o CD que acompanha o uDX100/uDX101 esta isento de contaminacao
pelos virus de computador conhecidos até a data de fabricacao.

N&o estdo incluidos nesta garantia os custos com transporte do uDX100/uDX101 ou de suas
partes, tanto para recebimento como para devolugéo.

Esta garantia se restringe ao controlador programavel uDX100/uDX101, ndo se estendendo ao
processo controlado, nem a sensores e/ou acionamentos ligados ao controlador. O bom
funcionamento do uDX100/uDX101 pressup8e uma linha de alimentacao sem ruidos e, no caso
de acionamento de cargas indutivas, a instalacdo de supressores de ruido.

A DEXTER néo se responsabiliza pela aplicacdo do uDX100/uDX101 em processos perigosos ou
de risco de vida.

DEXTER Industria e Comércio de Equipamentos Eletronicos Ltda.
Av. Pernambuco, 1328, cjs. 307/309 - CEP:90240-001 - Porto Alegre - RS
Fone: (51) 3208-0533 - Celular: (51) 99963-0370
Péagina Internet: http://www.dexter.ind.br

E-mail: dexter@dexter.ind.brbr
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