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Introducao

Este documento descreve as caracteristicas do conversor analdgico/digital
para o controlador programéavel uDX. O conversor A/D permite conectar 8
sinais analdgicos de O a 10V, O a 5V, ou O a 20mA (selecionavel por
“jumper” interno) e 8 sensores de temperatura (-55°C a 125°C), ou ainda 4
sensores de temperatura + 4 sensores de umidade relativa (10 a 90 % UR).
Os sensores de temperatura e de umidade ndo necessitam de nenhuma
calibracéo ou ajuste. Para a conexao de varios sensores de temperatura ou
umidade ao conversor analdgico/digital a DEXTER disponibiliza uma placa de
extensdo. A resolugdo do sensor de temperatura é de 0,0156°C e sua
precisdo é de 0,5°C. Ja as entradas analdgicas tem resolucéo de 8 bits
(256 divisbes). Os sensores de umidade possuem resolucéo de 0,5 % UR.

O conversor A/D pode comunicar os dados lidos para até outros 14 uDXs
ligados em rede de comunicagdo DXNET. Assim, é possivel utilizar apenas
um conversor A/D para todos os pDXs da rede DXNET. Nada impede a
utilizagéo de mais de um conversor A/D na mesma rede DXNET, tampouco.

Além da comunicacdo via rede DXNET, é possivel utilizar 4 saidas em
modulacdo de largura de pulso (PWM) para comunica¢@o com os UDXs. Este
€ um processo que restringe o conversor A/D a apenas 4 variaveis
analdgicas (entradas analégicas ou temperaturas). Portanto, s6 deve ser
utilizado quando ndo houver endereco disponivel para o conversor A/D na
rede DXNET.

Outra possibilidade é usar as 4 saidas PWM do Conversor A/D como saidas
analdgicas de 0 a 5V ou de O a 10V. Para isso € necessario conectar estas
saidas a placas de Saidas Analdgicas, comercializadas separadamente
pela Dexter (Conversor A/D verséo 2.1 ou superior).

O conversor é alimentado com 12Vdc, idéntico ao controlador uDX e os
outros periféricos (IHM, Modem, etc.). No conector de entradas analdgicas
esta disponivel 5Vdc precisos, Util para excitar potencibmetros ou outros
sensores de baixo consumo.
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Conexao ao uDX

Acompanha o conversor A/D um cabo blindado, com pinos P2 nas
extremidades, para conecta-lo a rede local DXNET. No conversor existem
dois conectores P2 fémea (designados como DXNET na caixa metalica do
conversor A/D), interconectados em paralelo. Basta conectar o cabo em
qualgquer um dos conectores DXNET do conversor A/D e a outra extremidade
ao controlador programavel uDX. Além disso, é fornecida uma fonte de
alimentacgdo. A fonte de alimentacao é que supre de energia o conversor. A
extremidade livre do cabinho que sai da fonte de alimentacéo deve ser ligada
ao conector no conversor analdgico/digital que estd indicado como
ENERGIA.

Atencdo: Antes de ligar a fonte de alimentagcdo na rede elétrica
verifique se ela esta ajustada adequadamente para a tensdo da
rede elétrica local (127 ou 220 VCA).

Ao ligar a alimentacdo elétrica o indicador luminoso de ENERGIA (LED)
acende no painel do conversor A/D.

Os seguintes itens acompanham o equipamento:
Conversor Analdgico/Digital para uDX Série 100
Cabo para conexdo a rede DXNET

Manual de Utilizac&o (este manual)

Fonte de Alimentacéo

Sensor de Temperatura

Cabo para conex&o do sensor de temperatura
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Conexao dos Sensores de Temperatura

Para conex&o dos sensores de temperatura existe um conector tipo RJ11 no
Conversor Analdgico/Digital. Acompanha o equipamento um cabo de 2
metros e um sensor de temperatura. Para conectar sensores adicionais a
DEXTER comercializa uma placa de extensdo com 3 derivacfes e sensores
adicionais. Note que todos os sensores utilizam a mesma linha de
comunicagdo a 4 fios. O que os distingue € o endereco programado via
estrapes (jumpers) na placa de cada sensor - 3 jumpers, permitindo
enderecode 1 a 8.
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Acima temos o layout da placa de sensor de temperatura . Note o conector
RJIl central (JP1), que conecta a placa ao conversor A/D. A esquerda
existem 3 jumpers (JP2, JP3, JP4), responséaveis pelo endere¢o do sensor
de temperatura. JP2 é o bit menos significativo deste endereco e JP4 o
mais significativo. Se o jumper estiver ligado entre o pino & esquerda e o
pino central o jumper estara em 1 (um). J& se o jumper estiver entre 0 pino
central e 0 pino a direita o jumper estara em O (zero). A tabela a seguir
indica o valor de JP2, JP3 e JP4 para os 8 enderecos possiveis para o
sensor de temperatura:
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JP4 JP3 JP2
Sensor de Temperatura 1 0 0
Sensor de Temperatura 2 0 0 1
Sensor de Temperatura 3 0 1 0
Sensor de Temperatura 4 0 1 1
Sensor de Temperatura 5 1 0 0
Sensor de Temperatura 6 1 0] 1
Sensor de Temperatura 7 1 1 0
Sensor de Temperatura 8 1 1 1

A placa de extensdo opcional permite derivar 3 ligacdes para sensores de
temperatura a partir do cabo conectado ao conversor A/D. Assim, para
conectar todos os 8 sensores de temperatura, por exemplo, sdo
necessarias 4 placas de extensao (sendo que uma saida de uma das placas
fica vazia):

Sensores de Temperatura

~_— T
Conversor i _i
Analégico |
Digital

S g

Placas de Extensdo
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Conexao dos Sensores de Umidade

Os sensores de umidade sd@o conectados no mesmo conector RJIl dos
sensores de temperatura. Para conectar varios sensores a DEXTER
comercializa uma placa de extensdo com 3 derivagdes. Note que todos os
sensores utilizam a mesma linha de comunicacdo a 4 fios. O que o0s
distingue é o endereco programado via estrapes (jumpers) na placa de cada
sensor - 2 jumpers, no caso do sensor de umidade, permitindo endereco de
5 a 8. Ou seja, no caso do sensor de umidade apenas 0s conectores JP3 e
JP4 possuem estrapes para programacao do enderego do sensor.
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Na pagina anterior temos o layout da placa de sensor de umidade. Note o
conector RJ!L central (JPL), que conecta a placa ao conversor A/D. A
esquerda existem 2 jumpers (JP3, JP4), responsaveis pelo endereco do
sensor de umidade. JP3 é o bit mais significativo deste endereco e JP4 o
menos significativo. Se o jumper estiver ligado entre o pino a esquerda e o
pino central o jumper estara em 1 (um). J& se o jumper estiver entre 0 pino
central e 0 pino a direita o jumper estara em O (zero). A tabela a seguir
indica o valor de JP3 e JP4 para os 4 enderecos possiveis para o sensor de
umidade:

JP3 JP4
Sensor de Umidade 5 0 0
Sensor de Umidade 6 0 1
Sensor de Umidade 7 1 0
Sensor de Umidade 8 1 1

Note que os enderecos de 1 a 4 do Conversor A/D ndo admitem sensores de
umidade, devendo necessariamente ser utilizados apenas com sensores de
temperatura. Além disso, um endereco usado como sensor de umidade nédo
pode possuir sensor de temperatura e vice-versa, ou Seja, eles s&o
mutuamente excludentes. Por fim, o conector designado como CAL na placa
impressa do sensor de umidade é usado apenas na fabrica para calibrar o
sensor, e ndo deve ser conectado nenhum estrape nele. A placa de extensao
opcional permite derivar 3 ligacbes para sensores de temperatura e/ou
umidade a partir do cabo conectado ao conversor A/D. Assim, para
conectar 4 sensores de temperatura + 4 sensores de umidade, por exemplo,
sao necessarias 4 placas de extensdo (sendo que uma saida de uma das
placas fica vazia):
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Sensores de Temperatura e/ou Umidade
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Conexao das Entradas Analdgicas e Saidas
PWM

As entradas analdgicas sdo disponiveis através de um conector de 10
terminais. Oito terminais sdo para as 8 entradas, um terminal é a
referéncia (GND) e outro terminal é ligado a uma fonte regulada precisa de
+5 Vdc. Abaixo temos o desenho do Conversor A/D com os terminais para
as entradas analdgicas e os terminais para as saidas PWM. As saidas
PWM estéo em um conector de 6 terminais, pois além das saidas existe um
terminal de referéncia (GND) e um terminal com +V disponivel (+12 Vdc).

Atencao: Nunca curto-circuite as saidas PWM com o terminal
+V. Isto ira danificar a saida PWM e/ou todo o Conversor A/D.

A saida +V esta ligada diretamente a entrada de alimentac&o do conversor
A/D (+12 Vdc). Ela pode ser usada para alimentar algum circuito adicional
para amplificar ou conformar o sinal de sensores ligados as entradas
analdgicas, por exemplo. A corrente maxima disponivel neste terminal é de
150 mA.

Entradas Saidas
Analégicas PWM
Q |—+5v
O |—E1
O |—e2 +w—| O |
O |—es3 PwM1—| O
O |—E4 pwm2— [ O |
O |—-es pwms— | O
[ O |—-s pwmsa— [ O |
O |—¢7 O Lo
L_Eg ENERGIA =
== DX
f/‘EBéMze 100
DEXTER CONVERSOR A/D
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O conversor A/D sai de fabrica com todas as entradas analdgicas
programadas via jumper interno para a faixa de O a 10 Vdc. Para modificar
esta programacao é necessario abrir 0 equipamento. Para isso desconecte
os cabos de DXNET e alimentacao elétrica do Conversor A/D e abra a caixa
metalica forcando levemente as laterais para afastarem-se dos encaixes
gue prendem a tampa ao fundo. Puxe cuidadosamente a tampa para cima.
Abaixo temos um desenho da placa impressa do Conversor A/D:

It
i

-

/

zepequg
gepenus
Lepenus
yepenus
gepenus

epenu
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Os jumpers correspondentes a cada uma das entradas analégicas sé@o o0s
marcados no desenho. Cada um destes jumpers permite 3 posicoes
distintas, conforme o desenho no canto inferior direito da placa de circuito

impresso.
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Assim, ligando o jumper entre os pinos 1 e 2 a entrada fica programada
para uma faixa de tensédo entre O a 10 V. J& conectando o jumper entre 0s
pinos 2 e 3 a entrada fica com faixa de tensdo entre O e 5 V. Se
conectarmos o jumper entre 0s pinos 3 e 4 a entrada sera programada
com faixa de corrente entre O e 20 mA. Por fim, retirando o jumper a
entrada serd para tenséo entre O e 5 V com alta resisténcia de entrada
(necessario no caso de fonte de sinal de alta impedancia, como
potencidmetros, por exemplo).

1| @ N ov
/

2| @ N sy
/

3 @ C
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Conexao da Placa de Saida D/A

As saidas PWM (PWM!L a PWM4) do Conversor A/D permitem implementar
saidas analégicas com o uso da Placa de Saida Digital/Analdgica. Esta
placa converte o sinal modulado em largura de pulso em um sinal analdgico
de O a 10V ou de O a 5V. A Placa de Saida D/A possui um estrape (jumper)
que, quando aberto, forca a saida a ser O-10V. JA& com este estrape
fechado a saida se situa entre 0-5V. As conexdes da placa de Saida D/A e
a saida PWM!L do Conversor A/D sdo mostradas abaixo, assim como a
funcéo de cada pino dos conectores da placa D/A:

JP2 a Pino L: Alimentacdo de 12Vdc. Ligar no pino +V do
conector “Saidas PWM”.
Pino 2: Entrada PWM. Usar um dos pinos “PWM!L” a
“PWM4” do conector “Saidas PWM”.
Pino 3: Referéncia GND. Ligar no pino de GND do
conector “Saidas PWM”.
JP3 a Pino L Saida de 12Vdc.
Pino 2: Saida de tensdo analégica 0-5V (JP!
fechado) ou O-10V (JP1 aberto).
Pino 3: Referéncia GND.
Entradas Saidas
Analégicas PWM PLACA D/A
Q |—+5v
O |—E JP2 JP3
O |—ke2 HV— 8 1 1
o |— — — .
o] —= Pz — [ 2.2 [ SAIDA
O |—Es rpwm3— | O 3 3
QO |—es pwma— | O
[ O |—E7 O —lLo
O |—Es ENERGIA =
== uDX
“ Série 100
DEXTER CONVERSOR A/D
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Conexao do Sensor Trifasico

REDE TRIFASICA

O médulo de Sensor Trifasico permite, em conjunto com o Conversor A/D,
monitorar a tensdo de trés fases da rede elétrica, nos limites entre O e
255 VCA. O Sensor Trifasico é constituido de trés transformadores
(construidos de forma a manterem linearidade para uma ampla faixa de
tensdes primérias), com saidas continuas de O a 10V. Assim, as entradas
do Conversor A/D utilizadas com o Sensor Trifasico devem ser
programadas (via jumpers) para 0-10V. Abaixo é ilustrada a conexdo entre
0S equipamentos:

Conversor A/D e Sensor Trifasico

Entradas Saidas
Analogicas PWM
Q |—+5v
o O |—E1
Entradas R Saidas O |—E2 w—| O
— FASER SAIDA R — O |—kE3 pwm1i—| O
-5 i O |—E4 pwmz—| O
— FASE S SAIDA S = o)
— FASET ® suipaT— O |—Es PWM3—
— NEUTRG S O |—€Es pwma—| O
L O |—¢r © Lo
= C |—€Es ENERGIA =
7 == DX
T — }A
uDX
Série 100 DEXTER CONVERSOR A/D
DEXTER SENSOR TRIFASICO

SENSORES DE
TEMPERATURA
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Programacao do Conversor A/D

Para programar o conversor é utilizado o programa PG (Programador
Gréfico), que acompanha o controlador programavel uDX. A versdo do PG
deve ser igual ou superior a 3.0. Caso 0 seu PG seja de uma versdo
anterior, contacte a DEXTER para obtengdo de uma versdo atualizada.

Utilize o adaptador com cabo para DXNET que acompanha o uDX para
conectar diretamente seu microcomputador ao conversor A/D ou utilize o
cabo que acompanha o conversor A/D para liga-lo ao uDX, e este conecte ao
microcomputador.

Atencdo: Ao contrério do uDX, o Conversor Anal6gico/Digital
nao responde ao endereco 0 (zero) da DXNET (a menos que tenha
sido programado para este endereco). Assim, use a tecla
<Varredura> no PG para descobrir o endereco inicial do
conversor A/D (normalmente, endereco 15 da DXNET).

Na ilustracdo da pagina seguinte temos um exemplo de varredura em uma
rede DXNET com um controlador DX no enderego 5 e um conversor A/D no
endereco 15. Note que o uDX também responde no endereco O (zero). Uma
vez descoberto o endereco do conversor na DXNET comute o endereco
DXNET para o correspondente ao conversor A/D no menu <uDX>, dentro do
PG (utilize a tecla <DXNET> no menu <uDX>). Ira surgir uma janela de
informacdes sobre o Conversor Analdgico/Digital e, ao pressionar a tecla
<OK>, 0 PG substituira a tecla <Interface> pela tecla <Conv. A/D> no menu
<uDX>. Esta tecla acessa 0 menu de programagdo do Conversor
Analogico/Digital.
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—_
; : : Entra
ICanilarI |DXNET | l_
[[Ern i m—= -

Varredura nos enderegos OHMET:

EXEC!| DXMET 0O: pD¥ Série 100 US.3 1-18s Executando g
PaRal| DXMET 1 Nio responde. r

DXNET 2: Mio responde. AE

DXNET 31 Mio responde.
|MOMI| DHMNET 4 Nio responde.

IModao|| DXNET 5: pDX Série 100 US.3 1-165 Ewecutando e
5m DXENET &: Nio responde. —

OXMET 7: Mio responde. —

OXMET &: Mio responde.
lueri OXMET 9: Mio responde.

DXNET 10: Mio responde.

DXNET 11: Mio responde. r
|RCER|| DXMET 12: Mio responde. -
ILE H{| DXNET 13: Nio responde. 0

DXNET 14: Nio responde. L

DHNET 15: pO¥ Comw. f-0 U0

OK .
Varredura
|_n>
Entrac
|Compilar [DRNET |
|Envia Prograna f
[BE=ETI ™
IEXEC!| Equipamento: pD¥ Conversor A-D Reldgi
IraRall VYersio do FIRMHARE: 1.0

Enderegzo na DXENET: 15 BRNE

IMDNI Modo Tz Transmissdo via rede DXMET.
HModo DXHet
Modo
-
IUeri — = ?
Modo E
IﬁDEFITﬁ HORA | =
ILE Hunnl [ | # IN
I ] -
ok | [Periferico | [ =2 | T

Ao selecionar endereco do Conversor A/D
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:Cunnilarl [DXNET |
|Enwvia Prograna

[ExEcuTar

|PaRAR [IHFD]

DHNET: 15
MONIT. WAR
Modo DXNET Porta DHNET|
|Hode _Tx| Porta seriall

|verifica EEFROM| [UVarredural

[ACERTA HORA |
|[LE HORA |

| o | | conuv.asD | |HE|

ApGs o OK surge a tecla <Conv. A/D>

:Eunpilar

Envia Prograna

[RESET]|

'EXEDUTnH]
i —

?l
= |

.~

n
m

—
"

o
=

R ]

P

[Conversor Analégicos/Digitall
8 entradas analdgicas e 8 temperaturas.

lInprinelI ? | [Modo Tx| | PUH ||
End. OXMET:15  Mado OXMET

IDXNETI lTenneratural IEntr. n/DI

| o || | 2saiva || LE | | Envia |

| o || | Conu.A-D | ||

15

Menu de programacao do Conversor Analdgico/Digital
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Menu de Programacao do Conversor A/D

Pressionando a tecla <Conv. A/D> abre-se uma janela com diversas opgdes
relativas ao conversor (veja figura na pagina anterior). A seguir temos uma
descricdo de cada uma delas.

Note que a programacéo do conversor A/D pode ser salva ou lida de disco,
sendo o0 nome do arquivo e do caminho (path) determinados pelo menu
<Arquivo> no PG. Ou seja, 0 programa para o Conversor Analégico/Digital é
salvo com 0 mesmo nome do Gltimo programa carregado para o uDX. O que
os diferencia é o sufixo - .UDX no caso do uDX e .PWM no caso do conversor.

DXNET

Esta tecla permite indicar ao conversor A/D (que receber o programa) qual
0 endereco na rede local DXNET que ele deve assumir. Escolha um valor que
ndo conflitue com outros dispositivos ligados a rede DXNET (uDXs, Modems,
IHMs, ou outros Conversores A/D).

O endereco selecionado para o conversor aparece em uma linha acima da
tecla <DXNET>. Note que o conversor, ao contrario do controlador uDX, ndo
responde ao endereco O (zero) da DXNET (a menos que tenha sido
programado para este endereco).

Temperatura

Esta tecla programa quais os sensores de temperatura ativos, quais 0s
controladores uUDX irdo receber o valor de temperatura e qual a resolucéo e
faixa de cada sensor de temperatura. Note que € possivel conectar até 8
sensores de temperatura em um mesmo conversor A/D. Para isso a
DEXTER disponibiliza placas de extensdo (para fazer a derivacdo do cabo) e
sensores de temperatura avulsos.
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O sensor de temperatura possui 3 “jumpers” (estrapes) que permitem
programar seu endereco (de 1 a 8). Também é possivel selecionar para que
os enderecos de 5 a 8 recebam sensores de umidade, em vez dos sensores
de temperatura. O sensor de umidade possui 2 “jumpers” (estrapes) que
permitem programar seu endereco (de 5 a 8).

Ao pressionar a tecla <Temperatura> aparece uma janela como abaixo:

Entr=
[Conpilar] [DoxnET | |
En Enderezanento dos sensores de temper atur a. @_
Uze as teclas de fungdo (F1-F&) para "
alterar ou ESC para terminar.
Reld
Sensor Temp. 1l | | pOi: O v 2 2 bits ESEE
Sensor Temp.Z2 | | pOiz 0O v 2 8 bits DRNE
Sensor Temp.3 | | pOiz 0O v 2 8 bits
Sensor Temp.-d | | pOiz 0O v 2 8 bits
Sensor Temp.S B pOé: O v 2 2 bits
Sensor Temp.s W pDd: 0 v 2 8 bits DiMe
Sensor Temp.7” | | pOé: O v 2 2 bits
Sensor Temp.2 W p0d: O v 2 2 bits !
[PEHET] [Tenperatural | I ?_,'I
Modo
ok || 2aiva || Le | | Envia | _
L
b
] | [ Conv.asD | [ 2 | H Irver

Pressione as teclas <Fl> a <F8> do microcomputador, correspondentes
aos sensores de temperatura l a 8.
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[Compilar]| [DxnET]
En Enderegamento dos sensores de temperatura
Use as teclas de fungio (F1-F8) para
alterar ou ESC para terminar.
Sensor Temp.l | pOxz O v 2 8 bits
Sensor Temp.2 | | phéz O v 2 8 bit=s
.2 W pO¥: 0 w2 2 bits
b5 W pO¥: 0 w2 2 bits
N W pO¥: O v 2 2 bits
-1 W pO¥: O v 2 2 bits
= B u phz O v 2 2 bits
Sensor Temp. 2 | | phiz O v 2 8 bits
I | ITenperatural | ||

ok || satwa || LE || Envia |

Il | | Conuv.AsD | | E | H

Por exemplo, digamos que seja pressionada a tecla <F!> (correspondente
ao sensor 1). Devem aparecer duas teclas (liga e desliga). Estas teclas
ativam ou desativam o sensor de temperatura selecionado. O estado atual
(ativo ou desativo) € indicado pela tecla que estiver com letras em amarelo.
Como inicialmente todos os sensores de temperatura iniciam desativados a
tecla <Desl.> aparece em amarelo. Clique com 0 mouse na tecla <Liga> para

ativar o sensor de temperatura !:

L

Entra

@1

Reldg

DEHE

[ 3

DXMe

I:!:_I-l

MNodio

L]
e

Inver

18
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Ertr.
!Eunpi larI IDXNETI |
mento dos sensores de temperatura. @
i ] i = teclas de fungdo (F1-F8) para "
.:m:. m terar oo ESC para terminar.
[w [ wa | Relé
oo | || ™=t = o0 vz &bits EL
. il U Temp.2 | | pOx: O v 2 2 bits T
lvaPllvit B Tenp.: wm w0 0 v 2 8 bits
el e Temp.4 W pO¥: 0 % 2 2 bits
e " Temp.5 W pO¥: 0 w» 2 2 bits
.m;. .;;. Temp.6 W pli: O v 2 8 hits OXM
lve [ llviall| Tenp.; m w0 0 v 2 8 bits —
Temp.Z W p0: 0 v 2 2 bits =
I I enperatural | I ?_,
Modo
ok || gsalva || Le || Envia | _
*
!
I | [cConv.Aa-D ]| [ 2| H Trvet

Aparecera a tela acima, que permite programar qual a variavel do uDX que
ird receber o valor de temperatura do sensor. Neste exemplo foi selecionada
a variavel vO.

A seguir é selecionado o enderego DXNET do uDX que ira receber o valor de
temperatura na variével vO. Selecionei neste exemplo o enderego DXNET 5.
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Entrac
Compilar IDXNETI
fes de temperatura. @_
&0 CF1-F3» para -
Fa terminar.
: 0 v 2 8 bits Relogl
0 vz 2 bits
DRHE
0 vz 2 bits
o w2 2 bits
o w2 2 bits
0 w2 B bits DM
0 vz 8 bits
0 vz 8 bits
|

| o | | Conv.AsD | | e |

Uma vez selecionado o endereco DXNET deve-se optar por transmisséo em
8 bits ou em 16 bits:

Entr.
[Conpilar] [o=nNET | | S
En Enderegzamento dos sensores de temper atur a.
Uze as teclas de fungido (F1-FS) para "
alterar ou ESC para terminar.
Sensor Temp.l | | pOx: O v 2 8 bits
Sensor Temp.2 u pOiz O v 2 8 bits
| | pOiz O v 2 8 bits
8 hits u pOiz O v 2 8 bits
[ — m p0i: 0 w2 8 bits
16 il B 0 0 v 2 8 hits
= =5 B pOd: O v 2 2 bits
Sensor Temp.2 | | pOx: O v 2 8 bits
I | ITenperatural | |

ok || satva || Le || Envia |

I | | Conuv.AsD | =1
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Transmissao em 16 bits:

Em 16 bits a variével selecionada do uDX ira receber o valor de temperatura
inteiro (de °C em °C), e a variavel subsequente o valor fracionario da
temperatura. Neste exemplo, selecionamos a varidvel vO do pDX enderego 5.
Digamos que a temperatura do sensor 1 seja de 56,41 °C. Neste caso, a
variavel vO do pDX 5 ira assumir valor 56, e a variavel vl ir4 assumir o valor
fracionario (0,41). A representacao é binaria e funciona de forma similar aos
ndmeros inteiros. Assim, o bit mais significativo de vl tera valor 2-1 (0,5),
enquanto o bit menos significativo de vl tera valor 2-8 (0,00390625).

Ent&o, vl ird assumir o valor: 0,41x2=0,82 ® 0
082x2=164 ® 1
064x2=128 ® 1
028x2=056 ® 0 3
056x2=112 ® 1
012x2=0,24 ® 0
024x2=048 ® 0

048x2=096 ® 0

Logo, vl ira assumir o valor 01101000 em binério, ou 104 em decimal. Note
que 104 / 256 = 0,40625 » 0,41. Este método é similar a conversao de
decimal para binario, no caso de numeros inteiros. Por exemplo, o valor de

56 de vO: 56/2=28 ® 0
28/2=14 ® 0
14/2=17 ® 0
7/2 =35 ® 1 3
3/2=15 ® 1
1/2=05 ® 1
0/2=0 ®
0/2=0 ®




UDX série 100 - Conversor Analdgico/Digital 22

Logo, vO ira assumir o valor 00111000 em hinario, ou 56 em decimal.

Note que a dupla de varidveis que ird receber o valor de 16 bits da
temperatura (no caso do exemplo, vO e vl) tem os seguintes valores
relativos, conforme seus bits:

Variavel n :

bit7 bité bit5 bit4 bit3 bit2 bitl bit0
21 26 25 24 23 22 ol 20

Variavel n+1 :

bit7 bité bit5 bit4 bit3 bit2 bitl bit0
2-l 22 23 24 25 26 o7 28

No caso de temperaturas negativas, € utilizada a notacdo em complemento
de dois. Note que a maxima temperatura admissivel pelo sensor é de 125°C.
Como esta temperatura é menor que 128, significa que o bit mais
significativo da varidvel (vO no exemplo) sera sempre O (zero) para
temperaturas positivas e sempre 1 (um) para temperaturas negativas.
Para obter a temperatura, no caso desta ser negativa (bit mais
significativo ligado) basta inverter todos os bits e somar 1 ao resultado.
Por exemplo, digamos que a temperatura detectada pelo sensor seja de -
23,36 °C. Se esta temperatura fosse positiva, resultaria no valor 00010111
01011100 em binério (devido a limitagcdo em 16 bits, o valor representado em
binério é 23,359375°C em vez de 23,36°C). Para converter para negativo,
basta inverter todos os bits e adicionar 1 ao resultado. Neste caso, ficaria:

Inverséo: 11101000 10100011
Adicéo: +1
Valor negativo: 11101000 10100100

Logo, -23,36°C seré& representado em duas varidveis no uDX como 11101000
10100100. Note que o bit mais significativo esta ligado. Para obter o valor
de um numero binério negativo representado em complemento de dois basta
seguir o caminho inverso. Inverta todos os bits e adicione 1 ao resultado
para obter o valor positivo.
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Por exemplo, para o valor obtido 11101000 10100100:

Inversao: 00010111 0101101
Adicao: +1
Resultado: 00010111 01011100

Todo este célculo pode parecer complexo se o0 usuario ndo estiver
familiarizado com &lgebra booleana. Entretanto, nas aplicacfes usuais é
utilizada a transmissédo em 8 bits (explicada a seguir), que ndo utiliza
representacdo de nimeros negativos e necessita apenas de uma regra de
trés generalizada para obtencéo da temperatura.

Transmissao em 8 bits:

Jé& se selecionarmos transmissdo em 8 bits, o programa PG ir4 requerer
gual resolucdo e qual faixa a ser utilizada pelo sensor de temperatura.
Estes dados serdo utilizados pelo conversor A/D para compactar o valor de
temperatura lido em 8 bits (tamanho de uma varidvel no uDX). O sensor de
temperatura permite ler temperaturas de -55°C a 125°C. Se formos ler
temperatura de 1 em 1 °C, é possivel abranger toda faixa do sensor em 8
bits. A temperatura de -55°C correspondera ao valor O e a temperatura de
125°C ao valor 180 (125 + 55). No caso de transmissdo em 8 bits ndo é
utilizada representacdo de nimeros negativos. A tabela na pagina seguinte
indica a faixa de variagdo de temperatura passivel de leitura em 8 bits para
as varias resolucgdes disponiveis no PG.
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Resolucao Faixa

1°C 180 °C
0,5°C 1275 °C
0,2°C 51°C
01°C 255°C
0,05°C 12,75 °C
0,02 °C 51°C

Ou seja, para uma resolucdo de 1 °C pode-se usar a faixa completa de
medicdo do sensor (de -55°C a 125°C ® 180°C). J& se a resolucéo
especificada for de 0,5 °C, a faixa € de 127,5°C (pode-se ler de -55°C a
72,5°C; ou de -2,5°C a 125°C, por exemplo). Se a resolucéo for maior, como
0,1 °C, a faixa diminui proporcionalmente (com resolugdo de O,1 °C a faixa é
de apenas 25,5°C - ja que em 8 bits pode-se representar um valor maximo
de 255). Para uma resolugdo de 0,1 °C, pode-se especificar uma faixa de
medicdo de 15°C a 40,5°C, por exemplo. Neste caso, o valor O (zero) na
varidvel do pDX indicar4 temperatura de 15°C e o valor 255 indicara
temperatura de 40,5°C.

Vamos prosseguir com o exemplo. Selecionando o0 modo de 8 bits surge a
especificacdo de resolugéo do sensor:
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(e

) Entrac
Conp i larl IDXNETI
En Enderegamento dos sensores de temperatura. Q
Use as teclas de fungio (F1-F3) para "
alterar ou ESC para ferminar.
Sensor Temp.l | phxz O o« 2 2 bit=s Eelo
P —— m p0d: O v 2 8 bits
DRHE
Resolugdo (b3 m  pD¥: O + 2 & bits
1,00%C + | | phiz O v 2 8 bits
[r— |, m p0d: 0 v 2 8 bits
o
o0 Clile w pomo0 vz 3 bits D¥Het
0, 20°C . i
| ) 7 | | phiz O v 2 =} b;ts
0, 10°C R= | | phiz O v 2 S bits i
e =
o, 05*C peratural I l T
Ty =
o0, 02*C Hodo E
] I I L& I I Envia I _
& iM
ot o
I [| | Conw.AsD | e H Invert

Neste exemplo irei utilizar resolucdo de 0,1 °C. Uma vez especificada a
resolucéo o proximo dado requerido ¢ a faixa do sensor de temperatura (ou
seja, entre que valores de temperatura o sensor ira atuar). Note que o
programa PG j4 calcula a largura da faixa conforme a resolucdo
especificada pelo usuario. Assim, basta selecionar a temperatura minima a
ser lida (a temperatura maxima é calculada pelo PG). No exemplo selecionei
0 °C como temperatura minima (resultando uma faixa de O °C a 25,5 °C).
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N

Entra
Conpilar| [o=NET| |
En Enderegamento dos sensores de temperatura. @
eclas de fungdo (F1-F8) para "
. ar ou ESC para terminar.
Faixa Temp. Reld
1z5°C mp. 1 m p0¥: O v 2 8 bits 2
TMp. 2 | | phiz O w2 8 bit=s BRHE
Tip. 2 | | phiz O v 2 8 bits
Tip. | | phiz O v 2 8 bits
Tip. 5 u pOiz O v 2 8 bits
wp.s B pl¥: 0 v 2 8 bits D¥He
1= | | phiz O v 2 8 bits
mp. 2 | phxz O o« 2 2 bit=s i
I ==a anperatural I l ?f
—GGer i 1 ! MNodio
BARE] L& Enwvia
T==25.50C _l - H
Ti=i.00°C ! T
T Loonw.ab | 2] H Irver

Por fim, retorna-se ao quadro de sensores de temperatura, mas agora com
0 indicador de sensor ! ativado (quadrado na linha do sensor 1 em
vermelho). Para sair desta janela pressione a tecla <ESC> do
microcomputador.
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D
; Ertrz
Conp i larI IDXNETI
En Enderegamnento dos sensores de temperatura. @_
Uze as teclas de fungdo (F1-FE para "
alterar oo ESC para terminar.
Reld
Sensor Temp. 1 L] pOi: 5 v 0 2 bits £os
Sensor Temp.z2 | | pOi: 0 v 2 2 bits DRhE
Sensor Temp.s | | pOi: 0 v 2 2 bits
Sensor Temp.-4 u pOiz 0w 2 8 bits
Sensor Temp.S | | pOiz 0w 2 8 bits
Sensor Temp.& W p0¥: 0 v 2 2 bits Dibe
Sensor Temp.s | pOE: O v 2 2 bits
Sensor Temp.S | | pOi: 0 v 2 2 bits _r
I l ITenperatural I l ?j
Modo
ok || salva ||| Le | | Envia | _
LI
Sk
[ ] [Conv.ao] [ 2] H NwreH

Como em 8 bhits ndo é usada a representacdo de numeros negativos, a
temperatura minima da faixa selecionada sempre corresponde ao valor O da
varidvel do pDX, enquanto a temperatura maxima da faixa selecionada
corresponde ao valor 255 da variavel do pDX. No exemplo, foi usada
resolugéo de 0,1 °C e faixa de O °C a 25,5 °C. Neste caso:

Yo
255 ¥ Y3,  255°C
Yo
Ya
Ya
Yo Y-0 X-0
X Yo ¥ Y Ya¥a¥Ys = YaYaYaVa p Y=0,1X
Ya 255-0 255-0
Ya
Ya
Ya
Ya
0 Ya Yo% 0°C
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Portanto, para obter a temperatura basta ler o valor da variavel do uDX e
dividir por 10. Se a faixa escolhida fosse de -5°C a 20,5°C, para a mesma
resolucéo de 0,1°C, teriamos:

1,
255 ¥ Y84 205°C
1,
1,
1,
1, Y - (-5) X-0
X %Y Y %%V = %%%Y¥% b Y=0lX -5
1, 205-(-5) 255-0
1,
1,
1,
1,
0 % %% -5°C

Ou seja, para obter a temperatura basta dividir o valor lido na variavel (X)
por 10 e subtrair 5. Se for lido valor 78, por exemplo, correspondera a uma
temperaturade 0,1x 78 - 5=2,8 °C.

Com isso pode-se deduzir uma féormula geral:

| Temperatura = Resolugéo x Variavel + Temp.Inicial |

Ou seja, para calcular a temperatura multiplica-se a resolucéo pelo valor da
variavel do uDX e soma-se a temperatura inicial da faixa programada para o
Sensor.
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Sensor de Umidade

No caso dos enderecos de 5 a 8, além das resolucdes de 1°C a 0,02°C para
0s sensores de temperatura, surge uma tecla adicional com a seguinte
inscricdo: 0,5% UR. Ao selecionar esta tecla programa-se este endereco
para leitura de sensor de umidade, com resolu¢cdo de 0,5 % de umidade
relativa (UR). Note que os sensores de umidade vém de fabrica
programados para o endereco 5, e 0s sensores de temperatura para o
endereco 1.

No caso do sensor de umidade, a resolugdo € fixa em 0,5% UR. Assim, para
obter-se a umidade relativa do ambiente basta dividir por 2 o valor da
variavel que recebe o valor lido pelo sensor. Para 0% de UR esta variavel ira
assumir valor O, enquanto que para 100% de UR a variavel assumira valor
200. Para uma umidade relativa de 56,5 % UR, a variavel sera 113.

Tanto o sensor de temperatura (se programado para leitura em 8 bits)
quanto o sensor de umidade retornam valor O na respectiva variavel, caso
sejam desconectados do Conversor A/D. Isso facilita a deteccdo de
problemas na instalagdo, como rompimento da cablagem dos sensores.

Entr. A/D

Esta tecla permite ativar as entradas analdgicas do conversor A/D e
especificar quais variaveis de quais PDXs ligados a rede DXNET irdo receber
os valores das conversfes analdgico/digitais efetuadas. A conversé@o é em
8 bhits.

O conversor A/D possui 8 entradas analdgicas programaveis via estrapes
(jumpers) na placa impressa para 3 niveis de entrada de sinal:

Oabvde ® resolugcéo de 5/255 = 19,608 mV
OalOvVde ® resolucdo de 10/255 = 39,216 mV
0Oa20mA ® resolugéo de 20/255 = 78,431 pA




UDX série 100 - Conversor Analdgico/Digital 30

As resisténcias de entrada para cada nivel séo:
Oa5vdc ® resisténcia de entrada = 5 KW
Oa5vdc ® resisténcia de entrada 3 1 MW (sem jumper)
OalOvde ® resisténcia de entrada = 10 KW
0Oa20mA ® resisténcia de entrada = 250 W

Além das 8 entradas, o conector de etradas analdgicas do Conversor A/D
possui uma ligacéo a fonte regulada de +5 Vdc e ao terra desta fonte. Isto
permite conectar potencidmetros diretamente alimentados pelo conversor,
por exemplo (neste caso, utiliza-se uma entrada programada para nivel de
entrada de O a 5 Vdc, sem nenhum jumper, para aumentar a resisténcia de
entrada):

Potencidbmetro
2K2
+5V
Entr. A/D
GND

Note que a entrada utilizada com o potencidmetro n&do deve ter nenhum
jumper instalado na placa impressa do conversor A/D. Assim, esta entrada
ird ser de O a 5 Vdc com alta resisténcia de entrada, e a resisténcia do
potencidmetro ndo ira influenciar a medida.

Ao pressionar a tecla <Entr. A/D> aparece uma janela como mostrado
adiante:
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I

Ent

[Compilar] [oxnET] | —

En Enderegamento das entradas analdgicas. G
Use as teclas de fungio (F1-F3) para "

alterar ou ESC para terminar.

Emtrada f-0 1 | pOH: 15 w15 E
Entrada A-0 2 | | pO¥: 15 w15 E
Entrada A-0 2 | | pO¥: 15 w15
Entrads A-D 4 u pOH: 15 w15 E
Entrada A-0 5 | | pOx: 15 w15
Ertrada A-0 & W pD¥i15  v16 O
Entrada A-0 7 u pOx: 15 w15
Erntrada f-0 2 | | pOx= 15 w15

enperatura

e

Nod

| ok ||| 2atwa || L& | | Envia | —

*

e

ok | [ConedaT | [ 2| H Iny

Para modificar esta janela pressione as teclas <FI> a <F8> do
microcomputador, correspondentes as entradas analégicas 1 a 8. Ao
pressiona <F1>, por exemplo, surge a opc¢ao de ativar a entrada analégica L:
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Ce

Entrz

[Conpilar] [oxnET | |

En Enderegamento das entradas analdgicas

Uze as teclas de fungdo (F1-F&) para
alterar oo ESC para terminar

Ful H

i, @1
o

Hal

Entrada A<D 1 | | POz 15 w15

Entrada A<D 2 | | POz 15 w15
3 m p0HIls wi1S B
& | POz 15 w15
5 | POz 15 w15
& W p:15  vIE Dlbe
7 | pOH: 15 w15
g m  p0H:lS  v1S

tﬂﬂ]

Modo

ok || 2alva || Le | | Envia | _

& it

Vs

I | | conv.a-D | = H hwér

De forma similar ao visto para os sensores de temperatura, as teclas
<Liga> e <Desl.> ativam ou desativam a entrada analdgica. O estado
corrente da entrada analdgica selecionada € indicado pela tecla com letras
em amarelo. Como inicialmente todas as entradas analdgicas estéo
desativadas a tecla <Desl.> aparece em amarelo. Clique com 0 mouse na
tecla <Liga> para ativar a entrada analdgica 1.
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s

Entr

IDXNETI|

zamento das entradas analdgicas.
= teclas de fungfo (F1-F8) para
terar ou ESC para terminar.

IDanilarI

K

n

Reld

F-0
A0
A0
A0
A-D
A-D
F-0
A0 8

pON: 1S ¥1E
POz 15 ¥1E
POz 15 ¥1E
POz 15 ¥1E
pOEz 15 ¥1E
pOEz 15 ¥1E
PO 1S 1S
0Nz 1S w1S

Tenperatural [Entr. A°7D]

DR

73

Bt I I T
o
=
=

L1 L I I | L L
EEEEEEER

el

=
[n]
("
(=]

o || satwa || LE || Envia |

b

I | [Conv.AD]| | 2| “ Inve

Aparecerd a tela acima, que permite programar qual a variavel do uDX que
ir receber o valor da entrada analdgica. Neste exemplo foi selecionada a
variavel vl.

A seguir é selecionado o enderego DXNET do uDX que ird receber o valor da
entrada analdgica. Selecionei neste exemplo o enderego DXNET 5.

Uma vez selecionado o enderego DXNET retorna-se ao quadro de entradas
analdgicas, mas agora com a entrada analdgica 1 ativa (quadrado na linha
da entrada analdgica 1 em vermelho). Para sair desta janela pressione
<ESC>.
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Conpilar IDXNET I |

adas analigicas.

DXNET 4o (F1-F2) para

ta terminar.

Cx: 15 viE
Cx: 15 viE
Cx: 15 viE
DH: 15 w15
DH: 15 w15
DH: 15 w15
Cx: 15 vib
Cx: 15 vib

n
m
—
o
i)

DR HE

I | | Conu.a-D | |HE|
[Conpilar] IDXNETI|
En Enderegamento das entradas analdgicas

Uze as teclas de fungdo (FI-FS) para
alterar ou ESC para terminar

Entrada A<D POz & v 1
Entrada A-D POz 15 w15
Entrada A-D POz 15 w15

Entrada -0
Entrada -0
Entrada -0
Entrada A<D
Entrada A<D

pOiz 15 w15
pOKz 15 w15
pOKz 15 w15
pOiz 15 1S
pOi: 15 1S

Lo e O A
EEEEEEEE

|l Enperaiural

ok || satva || Le | | Enwvia |

| | Conu.asD | =

34
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OK

Fecha a janela do Conversor Analdgico/Digital.

Salva

Faz o PG gerar um arquivo, conforme CAMINHO/NOME especificados no
menu <Arquivo>, guardando nele o programa editado para o Conversor A/D.
Como j& frisado, o programa para o Conversor A/D difere do programa para
0 uDX pelo sufixo .PWM.

Lé

Faz o PG ler o programa para o Conversor Analdgico/Digital conforme
CAMINHO/NOME especificados no menu <Arquivo>.

Envia

Transmite o programa para o Conversor Analdgico/Digital. Ap6s a
transmissao o conversor é reinicializado (reset). O programa € guardado em
meméria nao-volatil (E2PROM) no conversor, de forma que os dados néo
sao perdidos com a interrupcéo da alimentacdo elétrica. Cabe ressaltar que
0 programa para o conversor ndo pode ser recuperado a partir do contetdo
da memdria do proprio conversor. Ou seja, é necessario salvar o programa
para o Conversor A/D no disco rigido do microcomputador via tecla
<Salva>.

Imprime

Permite imprimir o programa para o Conversor Analdgico/Digital em uma
impressora matricial, laser ou jato de tinta.

O programa para o Conversor A/D assume 0 nome do programa para o DX
especificado na janela <Arquivo> no PG, apenas com terminacéo .PWM.
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A impressora deve estar ligada a porta paralela LPTL do microcomputador.
Caso esta porta esteja sendo usada para comunicacdo com a DXNET,
aparecerd uma mensagem na tela orientando quanto a desconexdo da
DXNET e conexdo da impressora e, apds a impressao, a operacao inversa.

?

Abre uma janela com explicacbes simplificadas sobre o Conversor
Analogico/Digital.

Modo TX

O Conversor Analdgico/Digital pode transmitir os dados para controladores
programaveis UDX por duas formas: ou via rede DXNET ou via modulag&o por
largura de pulso (PWM). Via rede DXNET o conversor utiliza um endereco na
rede DXNET e transmite para as varidveis dos pDXs os valores de
temperatura e entradas analdgicas. J& no caso de modulagao por largura
de pulso (PWM), é necessério ligar as 4 saidas PWM disponiveis no
conversor as entradas dos uDXs. No programa do uDX usa-se o bloco PWM
para converter os pulsos em um valor de O a 255. Note que este método
restringe o Conversor A/D a apenas 4 varidveis analdgicas (entradas
analdgicas ou temperaturas), ja que sé existem 4 saidas PWM. Portanto, a
modulac¢éo por largura de pulso s6 deve ser utilizada quando ndo houver
endereco disponivel para o Conversor A/D na rede DXNET. Outra limitacéo €
que esta modulagdo sé funciona para PDXs de versao igual ou superior que
57.

O modo de transmissdo atual (DXNET ou PWM) ¢é indicado pela tecla que
estiver com letras em amarelo. O programa PG inicializa sempre como
transmissdo DXNET. O modo de transmissdo aparece na janela de
programacado do Conversor A/D, logo ap6s o endere¢co DXNET ocupado pelo
conversor.

Note que os dois modos de transmissdo sdo mutuamente excludentes, ou
seja, se for selecionado modo DXNET as saidas PWM néo funcionam e vice-
versa.
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Atualmente, a entrada de sinais analégicos via modulagéo por largura de
pulso no Controlador PDX esté obsoleta, pois a transmisséo via rede DXNET
€ mais precisa e confiavel, e os Conversores A/D atuais permitem modular a
velocidade de conversdo (vide tecla [Veloc.]). Assim, normalmente, é
utilizado o modo de transmisséo via rede DXNET. Neste caso, as saidas
PWM podem ser associadas a variaveis do Conversor A/D e, com uso da
Placa de Saida Digital/Analdgica, obter-se um sinal anal6gico de saida de O
alOV,oudeOabV.

PWM

Caso seja especificada transmissdo via modulagio por largura de pulso
(PWM) ¢ necessario especificar que valor sera atribuido para cada uma das
4 saidas PWM. Entdo, € possivel escolher entre as 8 entradas analdgicas e
0s 8 sensores de temperatura.

[Corpilar] [oxnET| ”

En Enderezamento das saidas PHH. @_
Use as teclas de fungio (F1-F4) para "
alterar ou ESC para terminar.

Saida PHM 1: Temperatura =
Saida PHM Z2: Temperatura =
Saida PHM 3: Temperatura 2 SR
Saida PHM 4: Temperatura 2
OxMe
Ernd. DXMET: 15 Modo DXENET -
[CERET] [Tenperatura] [Entr.a-D) ¥/
Modo
ok || saiva || Le | | Envia | _
& ir
e 7
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Ao pressionar a tecla <PWM> surge a tela acima. Inicialmente, todas as
saidas PWM refletem o valor do sensor de temperatura 8. Para modificar a
atribuicdo das 4 saidas PWM, pressione as teclas <F!> a <F4>.
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Note que no caso de modulagdo por largura de pulso (PWM) sé é possivel
transmitir temperaturas em 8 bits. Caso seja selecionado resolucéo de 16
bits para o sensor de temperatura apenas o byte mais significativo (MSB)
ser& considerado.
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Ao pressionar <FI> a <F4>, surge a tela acima, permitindo escolher entre
as 8 entradas analdgicas e 0s 8 sensores de temperatura.

No caso, mais usual, de modo de transmissdo via rede DXNET, a tecla
[PWM] permite selecionar 4 das 16 variaveis internas do Conversor A/D (vO
a v15), de forma que o valor destas 4 variaveis determinem a modulagédo por
largura de pulso presente em cada saida PWM. Se for ligada uma Placa de
Saida Digital/Analdgica a cada saida PWM do Conversor A/D, obtem-se um
sinal analégico de 0-10V ou 0-5V, proporcional ao valor da variavel
associada. Ou seja, o Controlador uDX pode comandar saidas anal6gicas
simplesmente escrevendo novos valores nas variaveis do Conversor A/D.
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Veloc.

Os Conversores A/D atuais (verséo de firmware 1.9 ou posterior) permitem
modular a velocidade de conversdo das entradas analdgicas. Assim, é
possivel selecionar os seguintes periodos de conversdo: 320ms, 160ms,
80ms e 40ms. A medida que diminuimos o periodo o Conversor A/d torna-
se mais rapido, mas em contrapartida aumentamos o uso da rede DXNET, e
com isso aumenta a possibilidade de conflitos na comunicagdo
(principalmente se a rede DXNET tiver muitos equipamentos se
comunicando). Note que o tempo de varredura total das entradas
analogicas é obtido multiplicando-se a velocidade programada (40 a
320ms) pela quantidade de entradas analdgicas habilitadas. Por exemplo,
no caso das 8 entradas analégicas habilitadas e velocidade de conversao
de 320ms, a varredura total levarad 320ms x 8 = 2,56s. Ja no caso de
apenas uma entrada analdgica habiltada, e velocidade de conversdo de
40ms, o tempo de varredura sera de apenas 40ms.
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Exemplo de Aplicacao

O exemplo a seguir € muito simples, mas talvez facilite o entendimento sobre
o funcionamento do Conversor A/D. O desenho do exemplo de programa para
0 uDX foi incluido no final deste manual, assim como a listagem do
programa para o Conversor A/D.

O Conversor A/D utiliza apenas um sensor de temperatura (sensor 1), com
resolugdo de O °C, e faixa de O a 255 °C. Note que é necessério
programar os estrapes (jumpers) na placa do sensor de temperatura para
endereco 1. O valor desta temperatura é transmitido para a variavel vO do
uDX endereco O (zero). A transmissao é feita via rede DXNET. Oprograma no
uDX liga as saidas S!, S2, S3 e S4, conforme a temperatura for igual ou
maior que 10°C, 15°C, 20°C ou 25°C.
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Especificacbes Teécnicas

. 8 entradas analdgicas programaveis via jumper para O a 5V, 0 a 10V
ou O a 20mA. Resolucdo de 8 bits. Entradas protegidas contra
sobre-tens&o. Resisténcia de entrada: 5KWou 3 IMW para faixa O a
5V; 10KW para faixa O a 10V; 250W para faixa O a 20mA. Tempos de
conversao programaveis entre 40ms e 320ms.

. Comunicagdo com até 14 uDXs via rede DXNET.
. 4 saidas analdgicas (0 a 5V ou O a 10V) via Placa de Saida Analdgica.

. 4 saidas por modulacgdo de largura de pulso (PWM), compativeis com
0 bloco PWM do controlador uDX (UDX com verséo de firmware igual ou
maior que 5.7).

. Sensor de temperatura digital, com resolucéo até 0,02°C e preciséo
de 0,5°C. Enderecamento do sensor via 3 jumpers, permitindo a
conexdo de até 8 sensores de temperatura ao Conversor A/D.

. Faixa de operacao do sensor de temperatura: -55°C a 125°C.

. Sensor de umidade digital (opcional), com resolucédo até 0,5% UR e
precisdo de 5% UR. Enderegcamento do sensor via 2 jumpers,
permitindo a conexdo de até 4 sensores de umidade ao Conversor A/D.

. Faixa de operacao do sensor de umidade: 10% UR a 90% UR.
. Alimentagéo: 9-14 VDC @ 80mA (maximo).

. Temperatura de operacéo: 0°C até 60°C.
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Manutencao

0 nédo funcionamento correto de qualquer uma das partes do Conversor
Analdgico/Digital devera ser comunicado diretamente a DEXTER.

Evite qualquer tentativa de conserto, adaptacéo ou configuracdo que néo
tenha sido cuidadosamente abordada neste manual.

A DEXTER néo se responsabiliza pelo uso indevido ou incorreto do Conversor
Analogico/Digital.

Leia este manual com atencdo antes de energizar o Conversor
Analdgico/Digital para pDX.
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Garantia

A DEXTER oferece uma garantia de 1 (um) ano, a contar da data da
compra, para reposicdo ou conserto do todo ou das partes do Conversor
Analdgico/Digital para Controlador Programével pDX, no caso de mau
funcionamento ou defeitos originarios na fabrica.

Esta garantia deixa de vigorar caso o defeito apresentado for resultante
do uso indevido ou incorreto do todo ou das partes do Conversor
Analdgico/Digital, assim como no caso de serem feitas alteracbes de
qualquer espécie em qualquer das partes do Conversor A/D, sem
autorizagao por escrito da DEXTER.

N&o estdo incluidos nesta garantia os custos com transporte do Conversor
A/D ou de suas partes, tanto para recebimento como para devolucao.

Esta garantia se restringe ao Conversor Analégico/Digital para Controlador
Programéavel pDX, ndo se estendendo ao processo controlado, nem a
equipamentos ligados ao Conversor A/D. O invélucro do Conversor A/D néo é
protegido contra p6 ou agua.

A DEXTER ndo se responsabiliza pela aplicacdo do Conversor
Analdgico/Digital em processos perigosos ou de risco de vida.

DEXTER Industria e Comércio de Equipamento Eletrénicos Ltda.
Av. Pernambuco, 1328 - Cj:309 CEP:90240-001 Porto Alegre RS
Fone/Fax: (Oxx51) 3343-2378 Fone: (0xx51) 3343-5532

E-mail: dexter@dexter.ind.br Internet: www.dexter.ind.br
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