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Introducao

Este documento descreve as caracteristicas do modem
(modulador/demodulador) do uDX. Com este modem, é possivel estender a
rede DXNET para qualquer ponto do pais, atraves de linha telefénica
discada ou privativa. Todas as instrugdes permitidas na DXNET séo
disponiveis remotamente via modem.

O modem tem capacidade de armazenar até 16 nimeros telefonicos (em
memoria ndo volatil - E2PROM) para discagem e pode também detectar
sinal de chamada (ring) e atender ao enésimo toque. A taxa de
comunicacdo é de 300 bps, suficiente para 0s pequenos pacotes de
comunicacdo que circulam na rede local do pDX (DXNET). O modem é
compativel com norma Bell 103. O modem possui senha para habilitar o
acesso remoto.

O equipamento possui uma saida RS-232C (apenas TX,RX e GND) e,
opcionalmente, saida RS-485. A taxa de comunicagao pode ser idéntica a
do modem, ou seja, 300 bps, e sdao utilizados 8 bits, sem paridade, e 1
stop bit.

Modems com vers@o 2.6 ou superior podem ser operados, opcionalmente,
como radio-modems, acoplados a radio-transmissor (modelo TK-760
Kenwood).

No caso de modems versédo 2.3 ou superior (verificar via tecla [INFO], na
janela [uDX] do programa PG — Programador Grafico) é possivel programar
a comunicacao serial para taxas de 300, 600, 1200, 2400, 4800 e 9600
bps. O PG deve também ser uma versdo atual (verséo 4.5 ou superior).

Modems com verséo igual ou superior a 2.9 podem ser utilizados com pDX*
(Plus).
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Conexao ao uDX

Acompanha 0 modem um cabo blindado, com pinos P2 nas
extremidades, para conecté-lo a rede local DXNET. No modem existem dois
conectores P2 fémea (designados como DXNET na caixa), interconectados
em paralelo. Basta conectar o cabo em qualquer um dos conectores DXNET
do modem e a outra extremidade ao controlador programavel uDX. Além
disso, é fornecido um cabo com conectores RJIl nas extremidades para
conexdo do modem a rede telefénica e uma fonte de alimentagdo. Portanto,
0s itens que compoem o modem S&o:

- Modem para pDX Série 100

- Cabo para conexdo a rede DXNET

- Cabo para conexdo a rede telefonica
- Manual de Utilizac&o (este manual)
- Fonte de Alimentagéo

Para conectar o modem a rede telefénica utilize o conector RJIl fémea
designado como LINHA na caixa do modem. O outro conector (designado
como FONE) serve para ligar um telefone a mesma linha.

A fonte de alimentacao é que supre de energia 0 modem. A extremidade
livre do cabinho que sai da fonte de alimentacdo deve ser ligada ao
conector no modem que estd indicado como ENERGIA.

Atencdo: Antes de ligar a fonte de alimentagcdo na rede elétrica
verifique se ela esta ajustada adequadamente para a tensdo da
rede no local (127 ou 220 VCA).

Ao ligar a alimentacao elétrica o indicador luminoso de ENERGIA (led verde)
acende no painel do modem. O outro indicador, CONEXAQO (led vermelho),
pisca momentaneamente. Este led indica sinal de portadora (carrier)
presente e é normal que pisque ao energizar o equipamento.
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Programacao do Modem

Para programar o modem € utilizado o programa PG (Programador
Grafico), que acompanha o controlador programavel uDX. A versao do PG
deve ser igual ou superior a 2.5. Caso o0 seu PG seja de uma versao anterior,
contacte a DEXTER para obtencdo de uma versdo atualizada (a Ultima
versao do PG é 5.6, quando da impressao deste manual).

Utilize o adaptador com cabo para DXNET que acompanha o uDX para
conectar diretamente seu microcomputador ao modem ou utilize o cabo que
acompanha o modem para ligh-lo ao uDX, e este conecte ao

microcomputador.

Atencao: Ao contrario do pDX, o modem nao responde ao
endereco O (zero) da DXNET (a menos que tenha sido
programado para este enderego). Assim, use a tecla <Varredura>
no PG para descobrir o endereco inicial do modem (normal mente,
enderego 15 da DXNET).
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Na ilustracdo da pagina anterior temos um exemplo de varredura em uma
rede DXNET com um controlador uDX no endereco 5 e um modem no
endereco 15. Note que o DX também responde no endereco O (zero). Uma
vez descoberto o endereco do modem na DXNET comute o endereco DXNET
para o correspondente ao modem no menu <uDX>, dentro do PG. Ira surgir
uma janela de informacgdes sobre 0 modem e, ao pressionar a tecla <OK>, o
PG incluird uma tecla adicional <MODEM> na janela do menu <uDX>.
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Esta tecla acessa 0 menu de programacao do modem.

Entrac

N

[Conpilar] [CHNET |
[Envia Prooranal
———

Use as setas para escolher o telefone.
Tecla Del limpa o ndmero de telefone. Reldgi
Sinal de menosi—r causa atraso de S00 ms=.

)

................ bl DxNet

p

Telefone o :

N

End. DXMET: O STATUS: w 2, pOX 0O

[DXNET | [Imprime] [ETaTus] 2]

H|1
%

Hodo E

-
+ 2
l’\\f Inw:?rt

Menu de programac¢do do modem



uDX série 100 — Modem 6

Menu de Programacao do Modem

Pressionando a tecla <MODEM> abre-se uma janela com diversas opgdes
relativas ao modem (veja figura acima). A seguir temos uma descri¢éo de
cada uma delas. Note que a programacdo do modem pode ser salva ou lida
de disco, sendo o nome do arquivo e do caminho (path) determinados pelo
menu <Arquivo> no PG.

Ou seja, 0 programa para modem €é salvo com 0 mesmo nome do Ultimo
programa carregado para o UDX. O que os diferencia é o sufixo - .UDX no
caso do DX e .MOD no caso do modem.

Telefone

Esta linha de edico permite programar até 16 nimeros de telefone (cada
um com ate 16 digitos) no modem, permitindo que um uDX ligado ao modem
mande esse efetuar uma ligacdo telefénica para o nimero selecionado.
Posteriormente serd4 abordado o0 mecanismo que possibilita ao uDX
selecionar o numero telefonico e comandar o modem.

Utilize as setas para cima e para baixo do teclado para selecionar um dos
16 numeros telefénicos possiveis. Para retornar cursor ao inicio, limpando
todo campo de edicdo, pressione a tecla Del. Para inserir uma pausa de
800ms entre um digito e outro insira sinal de menos (-). Por exemplo, o
telefone da DEXTER, com o prefixo de Porto Alegre, com uma pausa entre o
prefixo e 0 nimero propriamente dito ficaria: Oxx51-3432378.

DXNET

Esta tecla serve para indicar ao modem que receber 0 programa qual o
endereco na rede local DXNET que ele deve assumir. Escolha um valor que
ndo conflitue com outros dispositivos ligados a rede DXNET (uDXs ou
Interfaces Homem/Maquina).
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Além disso, como 0 modem atua como um elo de ligagdo entre redes locais
DXNET, se ele for acessar uma outra rede DXNET remota via telefone ou via
serial é necessario que também os dispositivos a ela ligados tenham
enderecos distintos dos dispositivos locais, para que ndo haja conflito.

0 endereco selecionado para o modem aparece em uma linha acima da tecla
<DXNET>.

Imprime

Permite imprimir o programa para o modem em uma impressora matricial,
laser ou jato de tinta.

O programa para 0 modem assume 0 mesmo nome do programa para 0 uDX
especificado na janela de <Arquivo> no PG, apenas com terminacéo .MOD. A
impressora deve estar ligada na porta paralela LPTL do microcomputador.
Caso esta porta esteja sendo usada para comunicacdo com a DXNET,
aparecerd uma mensagem na tela orientando quanto a desconexdo da
DXNET e conexdo da impressora e, apds a impressao, a operacao inversa.

STATUS

Os vérios estados possiveis para 0 modem, assim como o estado de varios
sinais desse, sdo disponiveis na variavel vl do modem. Esta varidvel pode
ser replicada em uma variavel de um pDX ligado a rede local DXNET. A tecla
<STATUS> especifica o0 endereco DXNET e 0 numero da variavel do uDX que
ird receber o valor da variavel vi do modem. Com isso, 0 uUDX que ira
controlar 0 modem tem acesso ao status dele. As informagdes contidas
em vl (varidvel interna (variavel interna de 8 bits do modem) séo as
seguintes:
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Variavel vl bit 7

bit 6

bit 5

bit 4

bit 3
bit 2

bit 1

bit O

Linha ocupada. Indica que linha telefénica ndo
esta livre para utilizacdo do modem.

Senha ok. Indica que a senha para 0 modem
(comunicacéo telefénica) foi recebida
corretamente.

Discando. Modem esta efetuando discagem.

Erro. Ultima comunicacao transmitida n&o foi
recebida corretamente.

Sinal de Chamada (Ring).

Portadora presente (Carrier). O led vermelho no
painel do modem também é ativado.

Origem. Indica que este modem esté
programado como origem da chamada
telefénica (o outro modem deve estar
programado como destino).

Modem Ativado. O modem estaé ligado, e
portanto ocupando a linha telefonica.

A variavel vl do modem permite apenas leitura. A variavel e o uDX escolhidos
para receber o status (v1) do modem aparecem uma linha acima da tecla de

<STATUS>.

?

Abre uma janela com explicacfes simplificadas sobre o modem.

OK

Fecha a janela de modem.
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Salva

Faz o PG gerar um arquivo, conforme CAMINHO/NOME especificados no
menu <Arquivo>, guardando nele o programa editado para o0 modem. Como
j& frisado, o programa para o modem difere do programa para o uDX pelo
sufixo .MOD.

Lé

Faz o PG ler o programa para o modem conforme CAMINHO/NOME
especificados no menu <Arquivo>.

Envia

Transmite o programa para o modem. Este consiste nos nimeros
telefénicos especificados no campo de edicdo, o enderego do modem na
DXNET e a variavel/uDX que ira receber o status (v1), além da senha do
modem. Apos a transmisséo (32 palavras - words) o modem é reinicializado
(reset).

SENHA

Esta tecla permite programar uma senha de 8 bits (0 a 255) para o
modem. Ao receber uma chamada telefénica, o0 modem, apdés atender a
chamada, aguarda pelo recebimento da senha via telefone. Caso nédo a
receba ou receba senha incorreta a ligacao telefonica é derrubada.

A senha deve ser recebida na variavel v2 (variavel interna de 8 bits) do
modem destino. Para isso é necessario que o modem origem transmita o
valor correto de senha para o endereco DXNET correspondente ao modem
destino. Portanto, o nimero de combinagdes totais sobe para 15x256 =
3840.
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A variavel v2 s6 permite escrita, impedindo descobrir a senha do modem.
Seu valor é guardado em memoria ndo volatil (E2PROM), ndo se perdendo no
caso de falta de energia elétrica.

Codigo

Além da senha do modem, existe ainda um codigo alfanumérico com 10
caracteres para seguranca no acesso remoto. Ao receber uma chamada
telefonica, 0 modem, apos atender a chamada, aguarda pelo recebimento da

senha e codigo da estacdo via telefone. Caso ndo receba estas informacgoes
ou as receba incorretas a ligacdo telefonica é derrubada.

Tanto o PG (Programador Grafico) quanto o PGR (Programa de
Gerenciamento Remoto) permitem a digitacao da senha e c6digo do modem,
guando for utilizada comunicagao via rede telefonica.

O cbdigo da estacdo permite nimeros, letras e caracteres especiais, como
ponto, hifen, etc. Nao é permitida acentuacao no codigo. Com 10 caracteres,
a seguranca é muito grande, pois o nimero de combinagdes é enorme (5010
combinagdes — quase 100 quatrilhdes! — considerando 50 caracteres
diferentes).

Baud Rate

Se 0 modem tiver versdo 2.3 ou superior, é possivel programar-se a taxa de
transmissao para conexdo serial (via cabo RS232C ou RS485). Note que a
conexdo via rede telefonica é sempre efetuada na taxa de 300 bps. Se o
modem for vers@o 2.2 ou inferior a taxa de conexdo via cabo é fixa em 300
bps, e a programacéo de Baud Rate é ignorada.

Pode-se escolher as seguintes taxas de transmissdo: 300, 600, 1200,
2400, 4800 e 9600 bps. Devido as limitacfes da velocidade da rede
DXNET ndo ha um ganho significativo de velocidade de comunicacdo para
taxas maiores que 2400 bps. Assim, recomenda-se a taxa de 2400 bps
para comunicagao serial via cabo.
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Protocolo

Se 0 modem tiver versdo 3.2 ou superior, é possivel programar o protocolo
de comunicacdo da porta serial do modem. Pode-se comutar entre
protocolo DXNET (normalmente o utilizado para supervisdo) e protocolo
MODBUS. As instrugdes MODBUS implementadas séo poucas e servem
apenas para permitir que o modem leia dados de placas com protocolo
Modbus e retransmita estes dados via rede DXNET. Para maiores
informagdes contacte a Dexter.
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Modos de Operacao

O modem tem 8 modos de operacéo, determinados pela variavel vO (variavel
interna de 8 bits do modem):

Variavel vO xxxx0000 Modem desativado (linha telefonica
desconectada). No caso de falta de
energia ou reset continua neste
estado.

nnnnO001 Atende ao enésimo chamado, ativando
modem como destino. No caso de falta
de energia ou reset derruba ligacéo
corrente mas volta a este estado.
Necessita de senha em v2 para ativar
comunicagoes.

xxxx0010 Forca modem ativo, como destino. No
caso de falta de energia ou reset
continua neste estado.

xxxx0011 Forca modem ativo, como origem. No
caso de falta de energia ou reset
continua neste estado.

nnnn0100 Disca enésimo nimero telefonico, a
seguir ativa modem como origem. No
caso de falta de energia ou reset vai
para estado de modem desativado.
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nnnn0101

nnnnO110

nnnnO111

Forca modem ativo, como destino, no
modo de radio-transmissor. No caso de
falta de energia ou reset continua
neste estado. Operacional a partir de
modem versdo 2.6 ou superior. Os 4
bits superiores (nnnn) indicam o atraso
entre acionar o transmissor (PTT) e
efetivamente transmitir o dado, em
décimos de  segundo  (pode-se
programar este tempo entre O,(ls e
1,6s).

Forca modem ativo, como origem, no
modo de radio-transmissor. No caso de
falta de energia ou reset continua
neste estado. Operacional a partir de
modem versdo 2.6 ou superior. Os 4
bits superiores (nnnn) indicam o atraso
entre acionar o transmissor (PTT) e
efetivamente transmitir o dado, em
décimos de  segundo  (pode-se
programar este tempo entre O,(ls e
1,6s).

Forca modem como interface entre
microcomputador e radio-modem. No
caso de falta de energia ou reset
continua neste estado. Operacional a
partir de modem verséo 26 ou
superior. Os 4 bits superiores (nnnn)
indicam o atraso entre acionar o
transmissor (PTT) e efetivamente
transmitir o dado, em décimos de
segundo (pode-se programar este
tempo entre O,1s e 1,63).
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Onde x indica bit irrelevante (tanto faz seu valor), e os valores expressos
acima para vO estdo em bindrio. A variavel vO permite leitura e escrita.
Note que apenas os 4 bits inferiores (nibble LSB) da variavel vO determinam
0 comportamento do modem. Os 4 bits superiores (nibble MSB) indicam o
ndmero de toques (rings) para atendimento, o nimero telefénico a ser
discado (entre os 16 armazenados na memoria ndo volatil do modem), ou
ainda o atraso entre acionamento do radio-transmissor e transmisséo (em
décimos de segundo).

Para comandar o modem, o controlador uDX ligado a ele deve escrever na
variavel vO do modem. Para isso basta usar o bloco DXNET para
comunicagdo entre uDXs. Por exemplo, para liberar a linha telefonica e
manter o modem desativado basta zerar os 4 bits inferiores de vO do
modem.

Estado O - Modem Desativado

Valor de vO do modem = xxxxOO0O0 em binario.

Neste estado o modem fica desligado da linha telefonica (que pode ser
usada normalmente). Apenas a comunicacao serial via RS-232C ou RS-485
fica operacional.

No caso de uma reinicializacdo o0 modem mantem este estado. O led
vermelho de conexdo (carrier) do painel do modem permanece desligado.
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Estado 1 - Atende ao Enésimo Chamado

Valor de vO do modem = nnnnOOO0! em bhinario.

Este é o0 estado para que 0 modem trabalhe com linha discada, atendendo
chamadas telefonicas apds um numero programével de toques (rings). O
ndmero de toques da campainha do telefone é programavel pelos 4 bits
superiores (nibble MSB) de vO, entre os valores de 1 toque (vO=00000001)
até o maximo de 16 toques (vO=11110000). Apds receber o nimero de
toques programado, 0 modem é ativado como destino e a linha telefénica é
ocupada.

Na comunicacdo entre modems € necessario que um deles seja programado
como origem e 0 outro como destino, para que suas frequéncias de
portadoras ndo sejam coincidentes. O modem origem é 0 que gerou a
chamada e 0 modem destino € o que recebe uma chamada telefonica.

Ao atender a chamada, caso do outro lado exista um modem transmitindo
sua portadora, o indicador luminoso (led vermelho) chamado de conexao no
painel é ativado.

Todas as comunicagBes serdo bloqueadas até que o modem destino receba
a senha correta na sua variavel v2. Caso ele receba uma senha incorreta ird
imediatamente derrubar a ligacdo telefonica. Além disso, comeca a contar
tempo para derrubar a linha por "time-out". Se ap6s 2 minutos ainda néo
tiver recebido a senha correta a ligacdo também é interrompida.

Apos receber a senha correta, 0 modem destino libera comunicagdes, e a
partir dai se tem total acesso a rede local DXNET conectada a este
modem. No caso de um uDX ter originado a ligagdo, ele pode transmitir o
estado de nodos ou o valor de variaveis aos PUDXs remotos. J& no caso de
existir um microcomputador na rede local DXNET do modem que originou a
chamada telefonica, este pode acessar todas as fungbes dos uDXs
remotos (ligados ao modem destino, que atendeu a chamada telefonica),
inclusive transmitir um novo programa ao controlador uDX remoto.

Para isso é necessario selecionar o0 modo DXNET no PG como modem (em
vez de normal).
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Selecdo do modo DXNET

No modo modem, o PG consegue se comunicar com um pDX via rede
telefonica. Este modo é mais lento que o modo normal, permitindo que a
mensagem chegue ao modem origem via rede DXNET local, seja transmitida
pelo telefone, onde é decodificada pelo modem destino, replicada na rede
DXNET remota, e executada pelo pDX remoto.

A seguir este uDX remoto responde ao comunicado e esta resposta retorna
pelo mesmo caminho até ser decodificada pelo PG. O modo modem permite
acesso tanto aos dispositivos locais quanto aos dispositivos remotos,
conetados via modem (ou linha serial RS-232C / RS-485). J& o modo
normal (modo usual do PG) permite acesso apenas aos dispositivos locais.

Durante toda chamada telefénica, os modems ficam atentos a erros de
comunicagdo. Se 0s erros se prolongarem por 2 minutos, a ligacdo €
interrompida por "time-out". Isto evita que a linha telefonica fique
"pendurada” (ocupada indefinidamente) no caso de algum erro catastrofico.

No caso de falta de energia elétrica ou reinicializagdo (reset) o modem
continua neste estado, mas derruba a ligacéo telefonica corrente. Note que
0 estado do modem (vO) é armazenado em memoria ndo volatil (E2PROM).
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Estado 2 - Forca Modem Ativo como Destino

Valor de vO do modem = xxxxO010 em bhinario.

Neste estado a linha telefnica é ocupada pelo modem e este é programado
como destino. Este estado, junto com o0 seguinte (forca modem ativo, como
origem), permite utilizar uma linha telefonica privativa. Este estado se
mantém mesmo apds uma reinicializacdo ou falta de energia elétrica.
Também ndo importa os erros que venha a ocorrer na comunicagdo, 0
estado do modem ndo se altera (ndo existe "time-out", como no estado
anterior).

Este estado néo requer senha para iniciar 0 acesso.

Estado 3 - Forgca Modem Ativo, como Origem

Valor de vO do modem = xxxxO011 em binario.

Este é o estado complementar do estado anterior. Caso 0s modems
estejam conectados por linha telefonica privativa pode-se simplesmente
mante-los conectados programando-se um como origem (estado 3) e o
outro como destino (estado 2).

Os modems estarao constantemente conectados.

Estado 4 - Disca Enésimo Numero Telefonico

Valor de vO do modem = nnnnO100 em bhinario.

Este estado é complementar ao estado 1 (atende ao enésimo toque). Ele
permite escolher um ndmero telefénico entre os 16 programaveis na
memoéria ndo volatii do modem. Ap6s discar, o modem comuta
automaticamente para estado 2 - Forga modem ativo, como origem. A
discagem é feita por pulsos (relacao de ¥ entre tempo de linha com carga e
linha livre).

Ao ser atendida a chamada, caso do outro lado exista um modem
transmitindo sua portadora, o indicador luminoso (led vermelho) chamado
de conexdo no painel é ativado.
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Todas as comunicagBes serdo bloqueadas até que o modem destino receba
a senha correta na sua varidvel v2. Esta providéncia deve ser tomada pelo
UDX que fez a requisicdo de chamada telefonica para o modem origem. Da
mesma forma que o estado 1, este estado comeca a contar tempo para
derrubar a linha por "time-out". Se apds 2 minutos ndo for estabelecida
comunicagao a ligacao € interrompida.

No caso de interrupcdo de rede elétrica ou reset, 0 modem retorna ao
estado O, desativando o0 modem e liberando a linha telefonica.

Estado 5 — Forca Modem Ativo, como Destino,
para Radio-Modem

Valor de vO do modem = nnnnO101 em binario.

Neste estado o modem (versdo 2.6 ou superior) é programado como
destino, via radio-transmissdo. Este estado, junto com o seguinte (forca
modem ativo, como origem, para radio-modem), permite utilizar um radio-
transmissor (Kenwood TK-760, ou Motorola PRO3100) para comunicacéo
de dados. Este estado se mantém mesmo apds uma reinicializagdo ou falta
de energia elétrica. Também ndo importa os erros que venha a ocorrer na
comunicagdo, 0 estado do modem ndo se altera (ndo existe "time-out",
como no estado anterior).

Este estado ndo requer senha para iniciar o acesso. Os 4 bits superiores
do valor de vO (nnnn) indicam o atraso entre acionar o transmissor (PTT) e
efetivamente transmitir o dado, em décimos de segundo (pode-se
programar este tempo entre O,Is e 1,6s). Este atraso deve ser ajustado
conforme o rédio-transmissor utilizado. Aconselha-se iniciar com um valor
alto e diminuir-se paulatinamente, até obter-se o limite de velocidade do
sistema.

Estado 6 - Forca Modem Ativo, como Origem,
para Radio-Modem

Valor de vO do modem = nnnnO110 em binario.
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Este é o estado complementar do estado anterior. Caso 0s modems
(versdo 2.6 ou superior) estejam conectados por radio-transmissor
(Kenwood TK-760 ou Motorola PRO3100) pode-se simplesmente manté-los
conectados programando-se um como origem (estado 6) e o0 outro como
destino (estado 5).

Os radio-modems estardo constantemente conectados, embora a
transmissao sO seja ativada quando houver necessidade. A comunicagao
completa de um pacote de dados leva cerca de 0,8 segundos (dependendo
dos atrasos programados e do tipo de radio-transmissor usado).

Os 4 bits superiores do valor de vO (nnnn) indicam o atraso entre acionar o
transmissor (PTT) e efetivamente transmitir o dado, em décimos de
segundo (pode-se programar este tempo entre 0,ls e 1,6s). Este atraso
deve ser ajustado conforme o radio-transmissor utilizado. Aconselha-se
iniciar com um valor alto e diminuir-se paulatinamente, até obter-se o limite
de velocidade do sistema.

Estado 7 - Forca Modem como Interface entre
Microcomputador e Radio-modem

Valor de vO do modem = nnnnO111 em binario.

Este estado permite interfacear um microcomputador IBM-PC compativel
com o radio-modem. Na verdade, no estado 7 o modem converte as
mensagens recebidas via porta serial em mensagens DXNET adequadas aos
tempos de transacdo do radio-modem. Nas ultimas paginas deste manual
existe um diagrama, exemplificando a conexao por radio-transmissao, entre
uma estacao central (microcomputador com software supervisério PGR ou
Elipse) e trés estacdes remotas.

Os 4 bits superiores do valor de vO (nnnn) indicam o atraso entre acionar o
transmissor (PTT) e efetivamente transmitir o dado, em décimos de
segundo (pode-se programar este tempo entre 0,ls e 1,6s). Este atraso
deve ser programado igual ao utilizado nos modems ligados aos réadio-
transmissores (estados 5 e 6).
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Conexao ao PG

O Modem para Controlador Programével uDX permite conexdo com 0
programa PG — Programador Grafico — via DXNET, porta serial RS232C ou
RS485, ou ainda via modem do microcomputador e rede telefonica.

Conexéo via Serial (RS232C ou RS485)

Para conexdo via serial é necessario conectar a porta serial do modem a
uma porta serial do microcomputador, especificar esta porta serial no
programa PG (item [Porta Serial] na janela [uDX]), e comutar para
comunicagao serial (item [Modo TX] na janela [uDX]). Note que a velocidade
de comunicacdo especificada para a porta serial do microcomputador deve
ser idéntica a programada para o0 modem do puDX (Modem versdo 2.3 ou
superior permite programar taxas de 300 a 9600 bps. Ja versoes
anteriores tém taxa fixa de 300 bps). Para taxas de comunicacdo maiores
que 2400 bps convém utilizar interrup¢@o na comunicagao serial. Para isso,
selecione uma IRQ para a porta serial (normalmente, COM! esté na IRQ4 e
COM2,COM3,COM4 na IRQ3. Verifique em Painel de Controle -> Sistema ->
Gerenciador de Dispositivos -> Portas (COM & LPT) -> Recursos, no
Windows 95 ou 98). Além disso, a comunicacdo serial com Modem para DX
ndo prevé sinais de controle, como RTS. Assim, pode-se manter desligado
este recurso.

No caso de conexdo via RS485, é necessério intercalar um Conversor
RS232C para RS485 entre o microcomputador e 0 Modem para pDX, além
de conectar as linhas A e B da RS485 nos pinos corretos do conector DB-
9 do Modem (ver pinagem no final deste manual). Note que a interface
RS485 é opcional no Modem para Controlador Programavel uDX.
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Conexao via Telefone

Para conexdo via linha telefonica é necessario que o microcomputador
possua um modem instalado. A primeira etapa consiste em descobrir qual a
porta serial ocupada pelo modem. V4 em Painel de Controle -> Modems ->
Propriedades, no Windows 95 ou 98. Anote a Porta (COM!, COM2, COMS3,
COM4) e a velocidade méaxima de conexdo. A seguir, especifique esta porta
serial no programa PG (item [Porta Serial] na janela [uDX]). A velocidade de
comunicagdo deve ser testada: tente 300 bps (velocidade do Modem para
uDX), IRQ desligada, RTS ligado. Caso nédo funcione tente velocidade maxima
de conexdo do modem do microcomputador, IRQ ativa (normalmente, COM1
esta na IRQ4 e COM2,COM3,COM4 na IRQ3. Verifiqgue em Painel de Controle
-> Sistema -> Gerenciador de Dispositivos -> Portas (COM & LPT) ->
Recursos, no Windows 95 ou 98), RTS ativo.

A seguir comute para comunicagdo telefénica (item [Modo TX] na janela
[UDX]). O programa PG ira requisitar os seguintes dados:

Automatico ou Manual Especifica se o proprio PG far4 a discagem ou
esta serd efetuada pelo usuario.

NUmero No caso de discagem automética, o PG
pergunta o nimero a ser discado e codigo para
obtencdo de linha externa, se necessario.

DXNET Endereco DXNET do Modem para uDX que sera
contactado.

Senha Senha do Modem para pDX.

Cadigo Codigo do Modem para pDX.

Se tudo estiver selecionado corretamente, o PG devera estabelecer conexéo
telefénica com o Modem para puDX remoto. Assim, todas as fungdes do PG
estardo disponiveis para todos os dispositivos conectados a este modem
remoto (como Controladores puDX, Conversores A/D, IHMs, etc.). E possivel
inclusive descarregar novos programas aplicativos nos controladores
ligados ao modem remoto, ou monitorar o programa ou valor de variaveis
remotamente. Para desconectar basta selecionar novamente o item
[Telefone], na tecla [Modo TX] da janela [uDX].
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Conexao ao PGR

Ja o PGR - Programa de Gerenciamento Remoto — permite conexdo ao
Modem para pDX via conexdo serial (RS232C ou RS485) ou via modem do
microcomputador e rede telefonica.

Conexéo via Serial (RS232C ou RS485)

Para conexdo via serial é necessario conectar a porta serial do modem a
uma porta serial do microcomputador, especificar esta porta serial no
programa PGR (item [Comunicacdo Serial] no menu [Configuracfes]). Note
qgue a velocidade de comunicacdo especificada para a porta serial do
microcomputador deve ser idéntica a programada para o modem do uDX
(Modem versédo 2.3 ou superior permite programar taxas de 300 a 9600
bps. Ja versdes anteriores tém taxa fixa de 300 bps).

No caso de conexdo via RS485, é necessério intercalar um Conversor
RS232C para RS485 entre o microcomputador e 0 Modem para pDX, além
de conectar as linhas A e B da RS485 nos pinos corretos do conector DB-
9 do Modem (ver pinagem no final deste manual). Note que a interface
RS485 é opcional no Modem para Controlador Programavel uDX.

Para estabelecer conexdo, € necessério editar um registro do Arquivo de
Estacbes para a estacdo remota, com senha, cddigo e endereco do modem
remoto, e selecionar conex&o direta no PGR.

Conexao via Telefone

Para conexdo via linha telefonica é necessario que o microcomputador
possua um modem instalado. O préprio programa PGR ir4 descobrir o
endereco do modem do microcomputador. Assim, basta criar um registro
do Arquivo de Estacles para a estacdo remota, com senha, cédigo e
endereco do modem remoto, além do ndmero telefénico da estagdo remota,
e selecionar conexdo via linha discada no PGR.
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Exemplo de Aplicacao

Acredito que um exemplo possa aclarar um pouco o que foi visto até aqui.
Este exemplo utiliza dois controladores pDX e dois modems, conectados
pela linha telefonica convencional. Além disso, o uDX que gera a ligacéo
telefonica (origem) tem uma expansao de entradas/saidas conectada a ele.

UDX Origem (endereco 5 DXNET)

Ao energizar a entrada El do pDX origem (endereco 5 na DXNET) este
transmite o valor 4 a variavel vO do seu modem (enderego 15 na DXNET).
Com isso, 0 modem origem passa a discar o primeiro namero de telefone em
sua memoéria (telefone O - no exemplo foi utilizado o telefone da DEXTER -
3432378). Caso a entrada E! do uDX origem seja desativada ele transmite
ao modem o valor de vO=0, desativando-o imediatamente. Note que foi
utilizada a variavel vO no uDX, e esta é transmitida a variavel também vO no
modem origem.

O modem origem (endereco 15 na DXNET) foi programado para colocar seu
status na variavel v2 do uDX endereco DXNET 5. Assim, analisando o valor
de v2 o uDX origem sabe 0 que ocorre no seu modem. Note o teste v2 BNZ
0. Este bit de v2 indica que 0 modem esta ativo. Ele liga ao iniciar o modem
no estado 4. Ou seja, apos iniciar a discagem o UDX comeca a temporizar
através do bloco de atraso (1 minuto). Se 0 modem ndo estiver discando
(v2 BNZ 5) e houver erro (v2 BZ 4) ou ndo houver conexao (v2 BNZ 2), apds
1 minuto o proprio uDX desativa o0 modem origem da ligagéo telefonica.

Note que os relés de saida do uDX S1,S2,S3 séo utilizados apenas para
mostrar os pulsos de transmissdo de dados para o modem. J& o relé S4
indica que existe erro de comunicagdo (v2 BNZ 4).
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Caso tudo ocorra corretamente e do outro lado atenda outro modem
compativel, serd detectada a portadora e o sinal de conexdo (v2 BNZ 2)
serd ligado. Com isso o monoestavel de 1 segundo sera energizado,
transmitindo para o modem destino (endereco 7 na DXNET) a senha
(v2=100). Note que a variavel v10 do uDX é inicializada com o valor da senha
(100) e esta € transmitida a variavel v2 do modem destino.

A partir desse momento, a comunicacdo se estabelece e o uDX destino
passa a incrementar o valor de vl no uDX origem. O valor de vl € colocado
nos relés da expansdo de entradas/saidas para visualizacdo. Para
interromper a ligac@o basta desenergizar a entrada EL do uDX origem.

UDX Destino (endereco 3 DXNET)

Ja no pDX destino, seu modem é inicializado com vO=65 (em binério
01000004, ou seja, atende ao quinto toque). Ao atender comeca a contar
tempo (atraso de 15 segundos). Caso exista erro (v2 BZ 4) ou nédo exista
conexdo (v2 BNZ 2), ap6s 15 segundos o modem é desativado (estado O) e,
logo apos, reinicializado para estado 1 (atende ao enésimo toque).

Note que os relés de saida do uDX S1,S2,S3 sdo utilizados apenas para
mostrar os pulsos de transmissdo de dados para o modem. J& o relé S4
indica que existe erro de comunicagdo (v2 BNZ 4).

A entrada E!l do pDX destino forca seu modem a atender o chamado,
colocando-o no estado 2 - For¢ga modem ativo, como destino. Ao desligar El
0 modem € desativado.

O oscilador de 1 segundo incrementa a variavel vl nesta taxa e esta variavel
é transmitida ao uDX origem, onde o valor de vl é visualizado nas saidas da
expansédo de entradas/saidas.



uDX série 100 — Modem 25

Acesso via PG

Caso exista um microcomputador ligado a rede DXNET do pDX origem €
possivel acessar todas as fungbes do uDX destino remotamente, via
programa PG. Para isso entre no PG e comute o Modo DXNET para Modem
(o PG inicia sempre com Modo DXNET Normal). A seguir selecione o
endereco DXNET do pDX remoto - no caso, endereco 3. Deve surgir uma
janela com informagdes deste uDX. O PG esta conectado ao uDX remoto via
rede telefonical Pode-se parar o programa, ler varidveis ou mesmo
transmitir outro programa para o puDX!

Podem ocorrer erros de comunicagdo eventuais entre 0 PG e 0 uDX remoto
enquanto este estiver rodando o programa exemplo, pois ele esté
constantemente incrementando a variavel vl e transmitindo-a via telefone
para o UDX local. Para evitar isso, basta parar o programa do DX remoto
via tecla <Parar> no PG.

Note que o pDX local, uDX remoto, modems local e remoto possuem todos
enderecos DXNET distintos, permitindo acesso via PG. Portanto, o
programador grafico tanto pode acessar remotamente um pPDX como o
proprio modem remoto. Entretanto, é necessario muito cuidado nesta
operacao, pois pode-se derrubar a linha de comunicagéo telefénica no caso
de uma reinicializagdo do modem remoto.

Linha Ocupada

O bit 7 da variavel vl do modem indica linha telefénica ocupada (por exemplo,
por outro dispositivo ligado & linha, como uma extens&@o ou outro modem).
Assim, o uDX pode testar este bit e, caso esteja ligado, postergar a ordem
ao modem para efetuar uma ligacdo telefénica, evitando conflito e
interferéncia com a ligagao telefonica corrente.
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Interface Serial RS232C ou RS485

O modem possui também uma interface serial, padrdo RS-232C, para
comunicagao por fio. No caso da RS-232C, sao necessarios 2 fios + malha
(TX,RX,GND). A comunicacao via serial, da mesma forma que via modem,
forma uma extensdo da rede DXNET. A taxa de transmisséo € igual a do
modem, ou seja, 300 bps, 8 hits, sem paridade, 1 stop bit. Como a taxa é
lenta, o cabo de conexdo pode ter até 500 metros. O sinal de saida varia
entre 12V e -10V, aproximadamente.

Opcionalmente, pode-se instalar também uma interface RS-485, o que
permite conexao via cabo por, pelo menos, alguns quildmetros. Neste caso, 0
fio pode ser um par trangado comum, utilizado para ligacdes telefonicas.

Por fim, modems de versdo igual ou superior a 2.6 permitem conexao a
radio-transmissores Kenwood (modelo TK-760) ou Motorola (modelo
PRO3100), controlando as linhas de TX, RX, PTT e SQL. Veja diagrama de
conexdo nas paginas finais deste manual.
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Abaixo temos a pinagem do conector DB-9 macho utilizado para RS-232C e
RS-485:

1 2 3 4 5

o O O O O
o O O O

6 7 8 9
Conector DB-9 macho
Vista frontal
Pinagem: Pino 1 TX (Radio)

Pino 2 RX (RS-232C)
Pino 3 TX (RS-2320C)
Pino 4 RX (Radio)
Pino 5 GND (terra logico)
Pino 6 SQL (Radio)
Pino 7 PTT (Radio)
Pino 8 TX/RX B (RS-485)

Pino 9 TX/RX A (RS-485)
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CONEXAO DOS MODEMS REMOTOS VIA RADIO

: CONEXAO ‘ : ] .
' SERIAL MODEM CONEXAO MODEM CONEXAO '
' < RS-232C DXNET:15 DXNET DXNET=1 5 VIA DB-9 |
e ) ESTADO=7 ; > ESTADO=5 !
; I W ) | 1
: | S NO CASO DO PGR, E NECESSARIO
MICROCOMPUTADOR ESPECIFICAR CODIGO DESTE MODEM. '
' COM ELIPSE OU PGR '
' ANTENA
: RADIO MODEM !
: DATA OUT —2 LARANA £~ RX (RADIO) .
: DATAIN < Z Zzi:ELHD 1 TX (RADIO) RADIO ;
T - PTT FAIXA 7 € :
! saL " BRANCO . saL '
X GND 6 PRETO 5 GND :
; ESTACAO CENTRAL ;
___________________________________________________________________________ RETRIE
uDX  baer© | MODEM | (R%s° | RADIO
DXNET=1 < ? DXNET=15 € 2 FAIXA7
ESTADO=6
ANTENA
) ubDX SONEXAO | MODEM SoNexfo | RADIO
ESTACOES DXNET=2 > E)S('I'\"Eggg & > FAIXA7
REMOTAS - ANTENA
uDX SuErAe | MODEM varse’ | RADIO
DXNET=3 €& > DXNET=15 & > FAIXA7 —
ESTADO=6
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Manutencao

0 ndo funcionamento correto de qualquer uma das partes do Modem (seja
proprio Modem, a Fonte de Alimentacdo, ou os cabos) devera ser
comunicado diretamente a DEXTER.

Evite qualquer tentativa de conserto, adaptacéo ou configuracdo que néo
tenha sido cuidadosamente abordada neste manual.

A DEXTER néo se responsabiliza pelo uso indevido ou incorreto do Modem ou
das partes que o acompanham.

Leia este manual com atengdo antes de energizar o Modem.
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Garantia

A DEXTER oferece uma garantia de 1 (um) ano, a contar da data da
compra, para reposi¢cdo ou conserto do todo os das partes do Modem no
caso de mau funcionamento ou defeitos originarios na fabrica.

Esta garantia deixa de vigorar caso o defeito apresentado for resultante
do uso indevido ou incorreto do todo ou das partes do Modem, assim como
no caso de serem feitas alteracfes de qualquer espécie em qualquer das
partes do Modem, sem autorizac¢éo por escrito da DEXTER.

Nao estdo incluidos nesta garantia os custos com transporte do Modem
ou de suas partes, tanto para recebimento como para devolug&o.

Esta garantia se restringe ao Modem para Controlador Programéavel uDX,
ndo se estendendo ao processo controlado, nem a sensores e/ou
acionamentos ligados ao modem ou ao controlador. O bom funcionamento
do Modem pressupfe uma linha de alimentacédo sem ruidos e seu involucro
ndo é protegido contra p6 ou agua.

A DEXTER ndo se responsabiliza pela aplicagdo do Modem em processos
perigosos ou de risco de vida.

DEXTER Industria e Comércio de Equipamento Eletrénicos Ltda.
Av. Pernambuco, 1328 - Cj:309 CEP:90240-001 Porto Alegre RS
Fone/Fax: (Oxx51) 3343-2378  Fone: (0xx51) 3343-5532

E-mail: dexter@dexter.ind.br Internet: www.dexter.ind.br
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